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[Tpon3BofCcTBOTO Ha XxpaHa e eHa of
HajXxyMmaHuTe 3aa4u Ha YoBELLTBOTO, riopaagm
akToT LWTO BO MHOry 3eMju BO CBETOT
notpebute of xpaHa, BO nomasa v
rorosieMa Mepka He ce 3a0BoJ1eHM, 6110 of
efieMeHTapHun Herorogn, 6uo of Hepgoc-
TaToK Ha CpefCcTBO 3a MpPon3BOACTBO, NI
HefjoBOJIeH 6poj Ha 3eMjoferiCKu u [pyrn
CcTpy4Hn imya n T7.H. [Nopagm Toa nponsBos-
CTBOTO Ha XxpaHa Ha cekoja 3eMja Mma
cTparteLlKo 3Hadere. [IpumeHata Ha 3emjo-
Jerickara TexHuKa Bo 0Ba pon3BOACTBO nma
MHory BagHa ynora. Taa ce corrnefgyBa BO
3rosieMyBamkeTO Ha MPojyKTUBHOCTa Ha
paborata u HamaslyBarbe Ha TpoLUoyuTe BO
MpPoOn3BOACTBOTO M BO XyMaHUTapHUTe
rpoyecu Ha rnpou3BoLCTBO, 3aMeHyBajKku ro
HaropHNOT YOBEYKM TPY L CO MaLLMHa.

MacoBH1OT npogop Ha TpakTopuTe BO
3eMjoJesICKOTO PoU3BOLCTBO, PBEHCTBEHO
€ MoBp3aH Co Pa3BUTOKOT U yCOBPLLYBaHETO
Ha KOHCTPpyKUMjaTa Ha TpakTOPCKUTE MOTOpU
M TOa Kako HUBHUTE COCTaBHM [e/10BU, TaKa
M HMBHaTa pyHKuymja. Bo rno4yeTtokoT Ha TOjf
pa3BUTOK Of MOTOPUTE UCKITYYNBO ce
6aparsio camo LUTO riorosiemMa Brie4Ha MoK, a
JeHec Taa MOK TeCHO e roBp3aHa co
€KOHOMUYHOCTa, Macara Ha TpakTopoT,

NPEATOBOP

ynoTpebnmBuoT Matepujarn, HamasyBaHeTo
Ha roTpoLuyBaykaTa Ha ropuBo M MOBOJIHN
€KOJIOLLIKM OCOBUHM.

JleHec Bo BpemeTo Ha rosiemute
[OCTUrHyBawa Ha Haykata u TexHukara,
CEeKoj fjeH onpaBjaHo pacTe MHTepecoT 3a
MOTOPUTE CO BHATPELUHO COropyBame.
HenpeknHato ce paboTu Ha HUBHO
yCoBpLUYyBaHe CO BHECYBaHe Ha pa3/inyHu
Mognunkaymn Kaj rnoogesiHn f[esioBu 1
cucTemm, co NMoMoLL Ha Kou ce MpofosigyBa
BEKOT Ha EKOHOMWYHOCTa Ha MOTOPOT.

W3paboTkata Ha 0BOj y4ebHWK e 17104
Ha MojaTa pfoJsroroguiuHa pabota Kako
HacTaBHMK o rnpegmetror MoTtopu un
TpakTtopu. OCHOBEH npeau3BuUK [1pu
paborara Ha 0Boj y4ebHUK bellie maTepujaTa
[a ce cBeje Ha or paHn4yeH 6poj Ha CTpaHuuym
M BoBejyBare Ha coOBpeMeHa TexXHU4YKa
TepMuHoJIOrvja, pecrepTupajkv ja rnpu toa
Bo3pacTa Ha y4eHuumTe.

Y4yebHuKoT e nuwyBaH criopej
HacTaBHaTa nporpama 3a npegmetroTr
3emjogericka TexHuka Ha pegopMnpaHoTo
obpa3oBaHMe BO 3eMjo[esICKUTE yYnmLITa
3a cuTe o06pas3oBHM [popunn  of
3eMjofesicKo-BeTepHapHaTa CTpyKa.

Asitiopoiu







1. BOBEQ

Bo tiexotii na ceojoiul kyaittypeH pazeuitiox
406eKOoll 00 OAMHEULHIL 8PeMlitba ce Cllipemen, HO
Oypli 80 LIOHOBO epeme yclleda, Oa ja 3ameHll cOoli-
cllleeHailia MOK 60 epilletbelllo Ha illelkl paboiliu
€O MOKULA HA MAULLIHIL

Hako pano otlikpua mHOZY eHepzellicKl
HpuHyUlil, 408eKolll 00420 He yMeea 0d ja UCKO-
puctiiu tollaluHcKallla eHepalja 3a eplilerse Ha
Mexauuuka paboitia. Tpebaao oa ilomune MHOZY
epene 3a woeewllieolllo Hajilocae Oa ycilee 0a ja
UCKOPUCULU LHOUAUHCKATLA eHep2Uija 1L 3a 8pUlerbe
Ha paboitia (ilapHaitia mawna). Co lipoHaoiarbe
Ha llapHailla Mawuna Hacttiaiiua ileptod Ha 6p3
UEeXHONOUIKIL PA3BUILOK.

Moitopuitie co eHallipetiHo cO20py8arse 60
MHO2Y obaaciliu 00 ClllOUAHCULBOUIO ce 2.1a6eH
138op Ha llozoHcka enepauja. Ilopaou nuzaitia
ceou 0cobuHlL, UPpUOOHeAe 3a pa3eUIloKOIll Ha
{ailiHuoIlL, 800eHUOIL Ul 8030YULHIOIL cOObpaKaj.
Cospemenuoill pa3suiliok Ha 3emjooeaciiieoilio
co30asa wupoko loopatje Ha UpuUMeHa HA MO-
iiopulitle co 8HAlllpellHO CO20PY8arLe Kaj 20aem
6poj 3emjodeacku mauiHu.

Hmajiu 20 tipedeuo usmecenoitio, 3adaqa Ha
HacttiasHattia oucyuiiauna Mottiopu u Tpakitiopu
e 0a ce lipoy4aill KOHCIUPYKIllgHUIlle KapaKiliep-
UCUIUKU, pAKYEatbelllo, 0PIy 8atbelllo U UCKOPUC-
uiysarselilo Ha motllopuliile u Ulpakiiopuliile, Kol
ce Kopuciilaitl 80 3eMjo0eackollio Upou3eoociiiso.
Temeanoitio lipoyuyearbe Ha HageOeHllllle KaPaK-
itlepuciliukll e HeollXOOHO 3auititio ylloilipeOHailla
8peOHOCIll Ha molllopuilie u lipakitiopuilie He 3a-
8lCl camo 00 HUBHUIlle KOHCUIPYKIIUBHI KAPAK-
itlepuctiuxu, iyKy, 6o 20aema mepa i o0 iiex-
HUYKalla Kyallypa Ha pakyeadiilile 1 ylipasy-
eauuitle co Hue. CiiopeO itioa, lipeky oeaa Hacillae-
Ha OucyuiiatHa iipeba 0a ce 0803MONCU CllleKHY-
earve Ha HajilolllpeOHUIle LeXHUYKU 3HACHA 3d

KOHCUIpYKIUlU8HUIlle clleyuuunociiil i pyHK-
HILOHAAHOCULA Ha MOlLlopUile 1L UpaKlllopliliie.

Paszeojoitt na moitlopuitie najcooosettino
MOdce Oa ce UpUKaxce 60 Helliupl Kapaxitlepucititi-
YHUL Tlepuool.

IIpeuoiu uepuod 20 oiicpaka epemeiiio 00
1673 00 1860 200una koza ce jasyea weabailia u
OCHO@Hailla uodeja 3a codoasare moitiop. O8oj lie-
pUOO cA0600HO MONceMe Oa 20 Hapeueme U emOpli-
OHAAeH 11eplio0, 30ULILIO 80 HeZ20 ce HACAYILLYeda lide-
jaitia 3a co30aearve Ha HeKoj 3adalicyead Koj bu
611 cilocoben Oa epull Hekakea paboilia.

IIpeuitie 06udU 3a co30asare MOULOP cO
8Hallipelio cozopyeatve ce apiiteae eo XVII eek.
He 3emajku ja iiywkaiiia kako ipe Moulop co
BHAULPEULHO CO20PY8atbe, Ulle [IPOHAOZalbe Heo-
iipaeoaHo ce lipeliuutyea na Berthald Schwarz.
Baazooapejiu na ilognaitiuoiil maitlemaiiuiiap u
¢usuqap Christian Huygens ce poouaa udejaitia 3a
bapyitiolill.

IIpe mottiop koj 6ua Hameneill 3a epuiierse
MexaHuuka paboitia 3a ilottipebuitie Ha UHOYCUUPU-
jatiia, 20 KoHculpoupaa moHaxoil Abbe Jean de
Hautefeuille eo 1678 200una. Osaa naiipaea 6uaa
HameHellla 3a uchpaarse Ha 800a 00 pyOHuLiLie.

Bo Eepoiia, tipu kpajoiui na XVIII eex tlojasa-
iia Ha ceelllaed Kol 2ac Kaj LipoHaoZa4uiile UOUL-
iiuxkHaaa nosu uoeu. Bo 1801 200una, Opamy3su-
nouu Fhilipe Leban tipujasua tiatileHill 3a HO8 KAll-
ilen moitlop koj paboiliea co ceelllaeukll 2ac U lipe
yiloltipeOuia eaeKilipudHa 3allaaKa.

Bo swopuoiu iiepuood ce jasyeaaitl iipstiitie
Molllopu Kou 6uae cliocobm 3a ilpajna paboiua.

Bo cpedunaitia na XIX eex na Ppanuysuitie
Jean Joseph Lenoar u Pjer Igon , HezaeticHo edeH 00
opyz, um lioaza 00 paka 0a KOHCHIpoupaaitl mMo-
Uiop co 8HallpeutHo co2opyedibe Kol Molllopu
6u.ae cliocobnu 3a itipajua paboitia. 3acayzaitia Ha



Lenoar e 6o itloa uiitio iipe yciieaa 0a lloKkaice OeKa
e MOJICHO Oa ce u3paboillysaaiil MOULOPU cO BHATll-
PeuLHo cozopyeare Koll ce ClocOOHl UpajHo Oa
paboitiaii.

Beciuia 3a Jleonaposuoiii mottiop umano 20-
AeMo salljaniie 8p3 Uiptiecelli200UHIOIL TlipZosely
00 Keln tio ume Nikolaus Augustus Otto (ca.l).
Bepyaajku eo cuzypHocitia na o8oj moitiop, illoj caxkan
0a 20 Hallpasll He3aeliceH 00 MecClllOIlo Ha UPUKAY-
uyearelllo Ha 2padckuoill 2acoeod. Ilopaou itioa
KOHCULpoupaa ucliapysay 3a tilevHo 20piieo, HO, 3a
aHeaa, He2oauolll liattleHill 00 citipana Ha IIpyckoitio
MUHLUCILepcitieo He Oua lipugbailien co moltliusatiija
Oeka uctiapysaduitie Ouae UO3HAUL 00 LOOOAMHA.

3G R
Cn. 1 Nikolaus Augustus Otto
(1832 -1891 rog.)

Hatiywitiajku ja udejaitia 3a moitioptiitie co
iteunu 2opuea, Oulo 3all0o4HY8a cO KOHCIIPY-
uparselllo Hoe Moillop Koj 6u paboiliea Ha Opy?
tpunyuil. Yyecitieysajku HeOociliiz Ha MeXHUYKO
obpasosanuie 1 cakajku 1 Haitlamy 0a paboilit Ha
ycoapuilysareillo Ha aillmocgepckuoill moiiop,
Ottio ce 30pyacysa co urdcuHepoiil Eugen Lengen u
co Hezo 80 1864 200uHa ocroeaaill habpuka, iio3-
Hattia oo umeitio Deutz. I1o itipuzoouuna paboitia
Ha ceettickattia uzaoncoa o Ilapus eo 1867 2oou-
Ha, HUGHUOIL MOULOp Olia HaZpadeH lopadl itioa
ULio Uipouien Maao Koalt4eciileo 20puieo.

Tpeiuuoiu iiepuod liipeiticitiagyea ilo4elliok
HA 3AAUIHUOUL 8eK HA MOollloplilile cO 8HAllLPeUIHO
cozopyaarse. U liokpaj yciiexoltl co ailimochepckii-
olll moitiop, Koj bt tipodadeH o Hao 4 000 iipume-
pouu, Oitio ytilopHo pabotiiea 6p3 KOHCULPOUParbe-
itlo molliop 80 KoOj yeauolll yukayc 6u ce uzepuiy-
ea.a 1o Hosuolll YelllupuillakitieH UpuHyuil. Hoeo
KoHcllpoupanuoiil moitiop Otlo 20 3aspuilia 80
1876 200una, a 6o 1877 200una 20 tiyuwitia 6o tio-
20H U 20 Upukaiyea Ha ceellickailia u3aoumba 8o
Ilapus eo 1878 200uHa.

Ilo koncitpoupareitio Ha Oitlosuoill mo-
uiop, ce jasyeaaill Hosl KoHclipykilopu. Taka
uctilaitia 200una xko2a Oitlo doxcuayea wpuyme co
€80jolll uellleopolllaKiileH MOULOp, AH2AUMAHeL Ol
Dugald Clark eeke 20 koucilipoupaa 080aKiHL-
oitl moitiop eo 1880 200uHa.

Cn. 2 Rudolf Diesel
(1858 -1913ropg.)

Haiuamownuoiu pazeuitiok Ha moitlopuitie
6apaa 00 KoHcUipykitioptiilie Oa ce lloceellill Haj2o-
AeMO 8AlljaHUe 8P3 eKOHOMUYHOCILA Tll.e. MO-
itlopuiitie 0a 6UAlll [l0eKOHOMUYHLL, [la ce jasyea
uoejaitla Hamecitlo 6eH3UH Oa ce KOPUCHLIU [loeailill-
Ho 20puso. Umaao tioseke 0b6uou 3a peutasaibe Ha
080j lipob.aem, a sUCILUHCKO peltleHlle Haulloa Ru-
dolf Diesel (ca.2) eo 1897 200una. Toj, iio Hekoaky
0610U 3a 8o8edyedaibe 20plEO 60 KOMIUPUMUPAH
8030YX, yciieea U co ceojoill moitiop, Ha 27 janyapu



1897 200umna, iiocitiuznyea 0obpu pesyaitiaitiu. Ha
uznocbaitia, iipupedena 3a jagHoctia eo 1898 200u-
Ha 80 MumxeH, itioj 20 u3a0acua ce8ojolll 1ipe Mo-
uiop.

Yewigpiuuoui iepuood 3ailounyea co 3a-
bp3anattia lipumeHna Ha eaeKUIPOHUKAlla 80 YIIpa-
sysarvelllo co lipolecuiile Kaj MOULOPOILL cO 8Halll-
petutHo cozopyeatse. O6UHHO ce cmellla deKa 080j
lieptio0 3aitouHaa 00 1973 200una, koza eo CAJl e
OOHeceH 3aKOH 3 3a00AMCUILeAHallla UpUMeHa HA
cuzypHocHtulille iiojacti 6o agitiomoObuatiitie.

Ha kpajoil, ttipeba oa ce Hazaacu Oeka Oe-
HEeULHUOUL MOULOP CO BHAULPEULHO CO0PY6atbe He
e 0eno Ha eden koHclipykitlop. Hailipoiliue, itioj e
0eao0 Ha 3aeOHUYKUIle HAllOpU Ha cuilie OHlle Kol
paboilieae 8p3 He2080ILLO KOHCIUPYUpPATbe U YCOBD-
uiyearse. VcitlakHailiu ce oMtle 2eHUjaa L UOeOUH-
yut, Kot co ceojolll iipyo u bopbaiiia tpoitite MHO-
2yilie Ulewkoltiuu ipudoHeae 0o deHec 0a ce
llocedyea co illaxkoe coooseilie [l020HCKU azpe2aill
KAKO WO e MOUOPOUL cO 8HAULPEULHO CO0pPY-
8arbe.



2. MAIIMHCKN MATEPUJAJIN

ITo3HaBameTO HAa OCOOMHMTE W IIpEMEHaTa
Ha OJIJICJIHA MaTepHujalll ce pa3BHBAJIO HENOCPE]-
HO CO pa3BHTOKOT Ha NUBHIM3anujaTta. Toa ro
HOTBp/lyBaaT 0 HMHIbATA HA OJJICJIHATE €Talll Ha
IUBIIIN3ANHAjaTa, CBp3aH cO HMHAbATa HAa MaTep-
HjajinTe, KOUIITO ce KOpUCTEe BO TOA BpeMe 1 M-
ajie HajIIMpoKa IpuMeHa (Ha mp. 6akapHO BpeMe,
OpOH3aHO BpeME, JKEJIE3HO BpEME).

JleHEeHIOT OrpoMeH 1 Op3 Halpe[OK Ha Te-
XHOKATa ce JIOJKU U Ha HPOU3BOJICTBOTO M YIO-
TpebaTa Ha MaTepHujajuTe, HO I OOPaTHO - MOXKE

Jla ce Kaxke Jleka YOBEKOT MaTepHjajiuTe I' co3/ia-
Ba criopefi cBouTe notpedu. Ha npumep, aBnoncka-
Ta U pakeTHaTa HHYCTpHja He MOXKeJe J1a ce pas-
BHjaT aKo He Omile OTKpPHEHH U HE ce yHoTpeOy-
BaJie MaTepHjall co rojleMa jakocT, a Majla Maca,
a U cO HEKOU JIpyTu cnenujajinn ocoounu. Kon-
CTPYKTOPOT MOpa Jia T N03HaBa MaTepHjalnTe
IITO My ce MOTpeOHN 3a W3BeJ[0a Ha HETOBHOT
npoekT. Konerpyknujata Tpeba jja Oujie u3pK-
JIMBA, /la 32/0BOJIyBa COOJIBETHH YCIOBH 1 J]a CITY>KI
3a cBojaTa HaMeHa.

2.1. MOJAEJBA HA MAIMMHCKUTE MATEPUJAJIU

Cropey HaMeHaTa, MAIMHCKATE MaTepHja-
JIH ce fieNiaT Ha TpHU IPYIH, H Toa:

- KOHCTPYKTHBHH,

- IOMOIIIHA 1

- IOTOHCKH

Komnciupyxiuusnuitie maitieptijantt y4CTBy-
BaaT BO KOHCTPYKI[jaTa Ha pa3JIMYHU MaIllMHH,
CUCTEMH, ypeau, allapaTy, ajaTd u ip. Bo oBaa

rpylia Ha MaTEpHjall claraat: JJErypuTe Ha XKeJe-
30TO, OOOEHUTE METAIN U INIACTHYHATE MACH.

Tomouunuitie maitiepuijaai IMaaT OrpaHIdCHA
IpUMEHA 1 c€ KOPUCTAT 33 H3paboTyBarbe IOMOIIIEH
aJar, Kako IITO ce Pa3HH KaJlalld, MOJIEIIH 32 JIEEIhE
U CIINYHO.

Iozonckuiiie mattiepujaatt cIy>kaT KaKo U3-
BOp Ha €EHEPIHUja U ce KOPUCTAT 3a IIOI'OH Ha Malli-
HuTe. Tyka cnafaaTt cuTe BUJJOBH F'OpHBA.

2.2. OCOBUHU HA MATEPNJAJIMTE 3A U3PABOTKA
HA BEMJOEJ/ICKATA TEXHUKA

MeTannTe 1 HIBHATE JIETYPH CE OJUINKYBaaT - pusmukwy,
CO M3BECHI OCOOMHU KOW, IIIaBHO, MOKEME Jia T'H - MCXaHW4KH,
nojieIuMe BO YETHPH IPyIH, U Toa: - XeMHUCKH H
- TEXHOJIOIIKH
OU3HYKN OCOBHHU

OcHOBHHE (pU3HYKHE OCOONHH HA MaTepHjal-
ITE Ce CICTHATE:
- HaJIBOpEIICH U3IIe],

- I'yCTHUHA U BOJIYMCHCKA Maca,

- TOIINTMHCKHA OCO6I/IHI/I,
- CJICKTPpUYIHU OCOOUHN U
- MardHeTCKH OCOONHU



Haoeopeuenuoiti u32aeo e ocobmna IITO
HI OBO3MOXKYBa jla Tl pa3IIKyBaMe OJIJIcIHATE BH-
JOBH MaTepHjajly clope] HUBHUOT OOJNK, 00ja 1
cjaj. Taka, Ha IpUMeEP, OJIOBOTO MOKEME JIECHO Jia
ro Io3HaeMe 110 HeroBaTa TeMHOCHBa 00ja 1 MeT-
AJIHUOT Cjaj Ha CBEXHUOT IIpecek.

I'ycitiuna e Maca Ha eJJUHUIA BOJYMEH Ha
HAIIOJIHO 30UeH (XOMOI'eH) MaTepHjall Ipu HOpMaJl-
Ha coOHa TeMIlepaTypa.

Boaymencka maca ipeTcTaByBa Maca Ha eJ{i-
HHI[a BOJYMEH Of] HEKOj MaTepHjaJl 3a€{HO CO IIyI-
JITHATE KOM ce HaofaaT BO HEro Ha ofipeficHa TeM-
mepaTypa 1 BIAasKHOCT.

Toitiaueociii € ocoOuHa Ha METAJOT Ja ja
MEHYBa cBOjaTa arperaTHa cocTojoa Kora reMiepa-
TypaTa My ce 3roJIeMyBa Io TeMIepaTypa Ha ToIle-
e T.€. Ipeof] Of IBpPCTa BO Te4yHa cocTojoa. Off

MeTajluTe HajiuecHo ce tonu xusara (- 39°C ), a
HajTenko Bojgpamor (2700 °C).

Cuteyuuhpuuna ttiotiatiHa € KOIMIECTBO TOII-
JINHA KO€ € NOTpeOHOo Jla ce npefajic Ha eINHuIa
Maca oj] HeKOj MaTepHjall, 3a ia My ce 3T0JIEMU TEM-
nepartyparta 3a 1°C u Toa ox 14,5 o 15,5°C.

TotiauHcka ciipoeodatgocill € cioCOOHOCT
Ha MeTaJluTe IOMAJIKY WIH IIOBEKE J1a ja CIIPOBE/Y-
BaaT TolnHaTa. KapakTepHCTHKH HA CUTE METa-
JH € jleka JoOpo ja cupoBejyBaaT TOILUIMHATA U
eJleKTpuYHaTa CTpyja.

Mazneitinociu - ciopef] oBaa 0OCOOMHA MET-
aluTe TH JeJUMe Ha MarHeTHH U JHjaMarHeTH.
MarneTHI METaJH c€: HUKEIIOT, KEJIE30TO, MaHIa-
HOT M KOOANTOT. [[maMaraeTHI MeTaln ce: 6aka-
POT, OJIOBOTO, IITHKOT, CpeOPOTO, OU3MYTOT 1 aH-
THMOHOT.

MEXAHUYKH OCOBHHHU

TexanuknTe MaTepHjall KOU ce BrpajicHN
BO pa3HH MallliHU ce N3JI0SKEHU Ha JIejCTBOTO Ha
HaJIBOPCIIHNATE CHIU. 3a J1a He JI0jfie 1O KpIIeHhe,
nedopManin WK APYTH HEHOKETHN IOCIE/INII,
Tpeba 06po fa ce mo3HaBaaT OCOOMHHUTE HA Ma-
TepujanuTe. Hajpaskau ocoOunu ce:

- jakocT (BpCTHHA),

- TBPAOCT,

- €JIaCTHYHOCT,

- IJTACTHYHOCT,

- SKIJIaBOCT 1

- KpIILIHBOCT

Jaxociu (yepciiiuna). Toa € oTnop Ha MaTep-
HjaJIoT cIpeMa JIejCTBOTO Ha HaJIBOPEIIHATE CHIIN
KOH ce cTpeMarT jia Ipein3BHKaaT IPOMEHH Ha 00-
JIUKOT M IUMeH3unTe. HajiBopennnTe cuin MoXkaT
71a iejcTBYBAaT HA pa3INYHN HAUNHH, H TOA: HCTET-
HyBambe (MOTETHHIA Ha NPHKOJKATE W IMPUKIYY-
HATE MaIlINHA), IPATHCOK (TOPHHUTE JCJIOBH O
MalIHHATE ' NPUTUCKAAT JJOJHATE NEJIOBH),
CBUTKYBaIb¢, CMOJIKHYBAIbE, YCYKyBamhe (TOp3Hja)
1 U3BHTKYBaIE.

Tepoociu. Ilox TBpfocT mofpazbupame oT-
IIOp Ha MaTepHUjaJioT IPOTUB NIPOOUBambe Ha APYT
MaTepHjal BO HeroBaTa IOBpIINHA.

Eaaciuuunociu. Toa e TakBa ocoOMHA Ha
MaTepHjaNoT, Kora € 1oJ BIHjaHHe Ha HeKoja
HaJIBOpEIIHA CIJla ia IO IPOMEHH CBOJOT OOJIHK, a
10 IIPECTaHyBambETO Ha JICjCTBOTO HA CHJIaTa OB~
TOPHO J]a c€ BpaTH BO IPaBOOHMTHATA MOJIOXKOA.

Iaaciuuunociu. Toa € cBOjcTBO Ha MaTEpH-
jajoT, Kora € noj IcjcTBO Ha Ha/[BOPEIIIHUTE CHIIH,
TpajHO ce lechopMupa, a IpUTOa a HE HAacTald
KHHEIhE WIN OIITETyBamhe Ha MaTepHjaloT.

Kuaaeoctu. Toa e ocobnHa Ha MaTEpHjaJIOT
Kora e HOJI /IejCTBO Ha y/lap IJIN CBHTKYBaIbe /1a He
ce KIHE 1 J1a He ce KPIIN.

Kpuausociu. Toa e ocoOnHa Ha MATEPHjAJIOT
CIIPOTHBHA Ha mIaBocTa. CHopej] Toa, HeKOj Ma-
TepHjall ce HapedyBa KpIILUINB, aKO ce KPIIH HIIH
myKa IIpH IOBTOPYBAHHU yJapd WIN CBHTKYBamba.

XEMHUCKH OCOBHHH

XeMHCKHI OCOOMHU ce: XeMHCKa OTIIOPHOCT 1
XCMHUCKHA a(bI/IHI/ITCT. HO)I XEMHCKa OTHOPHOCT cC
noupa36npa OTHOPHOCTAa NPOTUB XEMHUCKOTO BJIN-
jaHI/Ie Ha KUCCIIMHUATC, Oasute n ApYyIruTe XCMUCKHU pe-

areHen. ITog xemuckn acuHATET HOApa3zOupamMe
IoMaJla Wi IIOrojieMa CIocoOHOCT 3a Mel'yceOHO
pearuparme Ha OJifICJIHA CIICMEHTH.



TEXHOJIONIKH OCOBHUHH

TexnosomkuTe OCOONHN HA MaTepHjalnTe
ce MHOTI'Y 3Ha4YajHH 3a IPOU3BOJUTE Off MeTall, a
IOTOTOBO 3a HEBHA 00paboTka. OBHe 0cCOONHH HA
MaTepHjaluTe BiIHjajaT Ha CAMHTE TEXHOJONIKH
npornecu. Tyka cnafaar :

CillocobHocltll 3a koeerse uall kogHoctll. Ko-
BHOCTA € TaKBa OCOOHHA Ha METAJIOT KOja o IIpaBH
crocoOeH 3a 00paboTKa CO KOBaIbe, 32 J1a MOXKE J1a
MY ce IPOMEHH OOJIMKOT, a TOTOA fa He ce KPIII UIn
nyka. HajgoOpa KoBHOCT off METaJInTe UMa 3J1aTOTO.

Citocobnociii 3a kaaere. O MeTalnTe
CcaMo YEJHNKOT HMa CIIOCOOHOCT 3a KaJleIhe.

CilocobHocitit 3a aeerme. Toa e ocobnna Ha
METAaJOT Jla MOXKE JIa ce JIee U MPH JIECIHETO TOOpo
71a TH HCIIOJIHYBA KaJlaluTe.

Cilocobnocii 3a 3asapyearse. Toa e ocobH-
Ha Ha METaJIUTe MO ICjCTBO Ha BHCOKA TeMIIEpa-
Typa 1a MOXKaT Jla cE CIIOjyBaT BO ¢/HA I[CIIMHA.

2.3. METAJIN

ITosznaTu ce okony 70 MeTanu, Ipu IITO
norojieM Opoj oj] METaJIUTe ce PETKH €JIEMECHTH.
Ojp MeTanuTe Haj3acTallcHA BO IPHpoOiaTa ce aiy-
MHUHHYMOT, JKEJIE€30TO, KAIIUyMOT, HATPHYMOT U
Ap. MeTanure ce ONIAKyBaarT co:

- moceOeH MeTaJeH cjaj u 0oja ,

- CHOCOOHOCT 3a OOJUKYBaE N

- CIIOCOOHOCT 3a CHPOBEJyBamhe Ha €leK-
TpUYHA CTPYyja U TOIUIMHA.

Krnacndukanujata Ha MeTaIuTe MOKE J1a ja
U3BpIINME HA Pa3HH HAUMHA. AKO ce 3eMarT Ipef-

BUJ| (PUBHYKNTE, MEXaHUYKNTE U TEXHOJOIIKHTE
0COOMHH, METAINTE MOXKEME Jla TH NOJIEIIME CIIO-
pen:

- ynorpeOHaTa BpeHOCT (OJIaropojiuu,
OOWYHHU U PETKN),

- TeMIlepaTypaTa Ha TOIleHe,

- TYCTHHATAa,

- 6ojaTa 1

- crocoOHOCTA 3a 00paboTKa.

23.1. KEJIE30

Kene3oTo e efieH oj] HajIO3HATUTE U HAaj-
npuMeHyBaHu MeTanu. Bo 3eMjuHaTa Kopa ro iMa
OKoIIy 4,5%, HO He KaKO €JIEMEHTAPHO, TYKY BO B/
Ha pyju. Bo mpupojjaTa XeMHCKH 9HCTO 3KEJIe30
peTko ce Haora. Toa e MeTas co cuHO-cuBa 60ja,
€O Malla TBpPJIOCT H IBPCTHHA, Taka IITO € HEeyIl-
OTpeOINBO 32 NPAKTUYHH IEJIH.

ZKeses3oTo mITo ce ynorpebyBa BO TEXHHKA-
Ta T.H. TEXHIYKO 3KeJIe30 He € XEMHICKHA YACTO, TYKY
e Jiernpano co jarnepof. Ho, nokpaj jaraepopor,
BO TEXHHYKOTO JKEJE30 MMa U JIpYTU IpHMecH,
KaKo CHJIMIYM, MaHraH, cyidyp, ¢occop u sip.

Crnopefi cofip>knHaTa Ha jarjepoj], TeXHH-
YKOTO KeJIe30 ce [N Ha JIBe 'PYIH, I ToAa:

- JIeaHo 3KeJje30, Koe cofpxkiu 2,5% C ;

- eIk , koj coppsku 0,05 - 1,7 %C.

XKenesoTo koe cofpsKu jariepof off 1,7 no
2,5 % ce HapeyyBa TEXHHYKU HEYHOTPEOINBO JKele-
30 ° BO IIpakcata ce cé ynorpeOysa.
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CHunuyMoT BO CypOBOTO XKeJle30 € 3acTall-
en co 0,2 - 3,5 %. Co 3rosieMyBame Ha IPONECHTOT
ce HaMaJlyBa TeMIEepaTypaTa Ha TOIEE Ha XKelle-
30TO, KAKO H HErOBaTa TBP/OCT.

MaHranoT BO CypoOBOTO JKEJIE30 € 3aCTalleH
co okouy 6%. Toj ja 3roseMyBa >KuIaBocTa, [BPCTU-
HaTa U CIIOCOOHOCTA 3a KaJleHkhe Ha JKEJIe30To, a ja
HaMaJyBa HEropaTa KOBHOCT.

CyngopoT ¢ HajIITeTeH eIEMEHT 32 YeIn-
KOT. AKO HerosaTta coapxmnna uszuecysa 0,1 %,
YEJIUKOT € KPILIAB U HE MOXKE Jja c€ KOBE BO 3a-
rpeana coctojoa.

dPocdopoT, Kako U cyIpypoT € HellOXKEIHA
opHuMeca BO JKEJIE30TO U YEUKOT. AKO € 3acTall-
€H O Hajl 2% CypOBOTO JKEJE30 I'0 IPaBU KPIUIUBO.



2.3.2. YE/IHK

YenuK € ceKOoe TEXHHYKO XKeJIe30 Koe
coap:xu ox 0,05 no 1,7 % jarnepop. OceeH jarnep-
OJl, YEIMKOT KaKO IJIaBHU IIPUMECH COJP>KH H3BEC-
HO KOJIMYECTBO CIIIHIIAYM, MaHTaH, cyJlpyp u ¢oc-
¢op. HenukoT ce Tonu Ha TemuepaTtypa ox 1400 -
1600°C, a npu 3arpeBameTO He IOMUHYBA BeJHAII
BO TEYHA COCTOjOa, TYKy IIPBO BO MEKa TECTECTA
cocToj0a mopaju 1ITo MOKe ia ce oOpaboTyBa co
KOBAIbe, BaJlabe U IPECyBaIbe.

Cropej ocHOBHATa HaMeHa BO IIPAaKTHKATa,
YeNUNUTE ce IeNAaT Ha !

- KOHCTPYKTHBHU,

- AJIATHH U

- CIICIIHjaJIHA.

Koncrpykrusun yeaunu. Ce ynmotpeOyBaaT
3a M3paboTyBame pasHH KOHCTPYKTHBHH, COOO-
pakajHH cpeficTBa (BO3WJa), MalllnHU, allapaTy,
3aBPTKH, OCKH, HUTHH, 3alT9YCHUIU U JIP.

Ce mpomsBejlyBaaT co pas3indcH KBaJIATET
U cropef] onmTa IponeHKa, 3azemMar okory 90%
0J] BKYITHOTO IIPOM3BOJICTBO Ha denK.Ce OfIuKy-
BaaT co rojieMa IBpcTuHa 1 xxuminasoct. Koncrpyk-
THBHUTE YENHIHU CHOPEJ COCTABOT I'Ml ICNIHME Ha
jariepojHu u JIeTupaHu.

JarsnepogHu KOHCTPYKTUBHE YETHIM CE CHTE
BHJIOBH YEJIUIM Kaj KON pelllaBayko BJIHjaHUE BP3

OCOOMHNTE Ha YEJIUKOT HMa jarJIepojoT, a PYTATe
IpIMECH I'l IMa BO MaJli KOJIMYECTBA U THE HeMaaT
BJIHjaHAE BP3 KBAJIHTETOT.

JlermpanuTe KOHCTPYKTUBHH YEJINI, 32 pa3-
JIFKa Off jaryiepojiHUTE YeIUIH, IMaaT MojfoOpH 0co-
OuHN, KaKO IIITO ce: MOorojieMa JKUIaBOCT U IBPCTH-
Ha, OTIOPHHU ce Ha BHCOKa TeMIlepaTypa, KOopo3Hja,
aberme 1 JIp.

Anaran yemmnmu. CiyskaT 3a 13pab0oTyBambe
pasHH BHJIOBH ajJaTH 3a 00paboTKa Ha METAJIUTE U
APYI'H BUJOBH TEXHHYKN MaTepHjaji, Mely KOH-
CTPYKTHBHHTE U aJJAaTHUTE YEJIUIN HE TIOCTOU CTPO-
ro ofipeficHa rpaHNIA: HEKOM KOHCTPYKTHBHI Ye-
JIIIHN CIIOpe]] CBOUTE (PH3HUYKM U XEMHUCKH OCOOH-
HH MOKaT Jla ce ynoTpeOyBaaT 3a m3paboTka Ha
ajatu u obpatHo. COpe]] COCTAaBOT, THE cE icaaT
Ha jarJiepojiH U JICTUPaHH.

Coenujannan deaumu. bujejkn KOHCTPYK-
THBHHTE U aJlaTHATE YEJIHIH HEe MOXKAT fa afaT
3aJJOBOJINTEIHN PE3YJITATH IPH Pa3IHYHH YCIOBH
Ha IpUMeEHa, ce NPON3BelyBaaT YEINNN KOH TI'
IMaaT IOTpeOGHITE OCOOMHN I MOSKAT Jla Of[roBapaT
Ha ofipeficHn Oapama. Ce KopucraT 3a n3paboTka
Ha IIPY>KAHH, BEHTHIH Ha MOTOPOT, JIESKHUIIITA U JIP.

2.3.3. OGOEHHU METAJIH

Kene30To U 4eINKOT, ¥ MOKpPaj TOJIEMUOT
Opoj NOBOJIHE OCOOMHH, HE MOKAT Jla TH 33JJOBO-
JaT cuTe Oapama KOU T'l TOCTaByBa TEXHHUKATA.
[Topaju Toa, 060€HATE METAIN U HABHATE JIETypH
HaolaaT IIMpOKa IPpAMEHa, KaKo BO MaIllIMHCTBOTO
Taka H BO J[pyTUTe IpaHKH Ha TexHHKaTa. Ob6oe-
HHTE METAJH ce fielaT Ha TeIIKH 1 JIECHH METallN.
Hajpaskan Telmkn o60eHN MeTann ce: 6akapor,
IIHKOT, 0JIOBOTO, KaJlajoT, HAKEJIOT, XpOMOT H JIp.,
a JlecHH 0OOCHH METAalN ce: alyMHHHYMOT, Mar-
HE3UYMOT U OEpIINYMOT.

BbakapoT ¢ 00ap cipoBOJJHEK Ha TOITHHA
1 eJIEKTPHIUTET CO IpBEeHNKaBa 0oja I TeMIlepa-
Typa Ha Tonerse of 1083°C. Ce ynotpe6byBa Ha oHIE
MecTa Kajie IITo € MOTpeOHO Op30 /1a ce H3BPIIN
3arpeBame NN Jajielhe Ha MaIIHHCKHOT Jell.
Harmmon npumena xaj JaJIUIHAATE HA MOTOPUTE,
Kajie IITo nMa IoTpeba 3a Op3a pa3MeHa Ha TOIl-
JIMHATA U JIajielhe Ha TeIHOCTA.

IuakoT MMa CHBKaBO - cuHa 0oja , TeMIIep-
aTypaTa Ha Toneime My ¢ 415°C. Ha obnyna Tem-
nepaTypa € KpIUIUB I HEIIOTOJIeH 3a 0OpaboTKa.
HajuecTo ce KOpUCTH 32 NOINUHKYBAIE JKEJIE3HH
Ipe/IMETH 3apajiil 3allITHTa Of KOpo3Hja.

Kanajor ¢ meTan co cpeOpennkasa 60ja co
MeTaleH cjaj. TemnepaTypaTa Ha TOIEHE MY €
232°C. Vima mmpoka IpaMeHa Kaj MOTOPUTE CO
BHATpPEIIHO cOoTropyBame 3a m3paboTka Ha
JIEKUINTA, Kajie HajMHOTY ce KOPHCTH Gell MeTall.

OneBoTO € MEK METaJl, KOj MO3KE Jla ce cede
€O HOXK 1 HOKHIH, JIECHO ce KOBa U Bajia BO TEHKI
JINBYMIbA. TEMIIepaTypaTa Ha Tolehe My e 330°C.
OnoBoTo € oTnopHO Ha KuceuHn.Off HETO ce J10-
61Ba OJIOBEH OKCH/I, II0O3HAT IOJ{ IMETO MUHHYM I
CIIY3KH 3a IpeMauyKyBarhe Ha METAJTHUTE ICJIOBH 3a
3alITATa Off Kopo3Hja.OJI0BOTO ce KOPHUCTH 32
n3paboTKa Ha IUIOYH 3a aKyMyJaTOpHTE.
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AJyMHHHYMOT ¢ MeTall co cpeOpeHHKaBa
00ja, MHOL'Y € JIECEH H IMA 0CTa rOJIEMa TBPOCT
1 uBpcTHHA. TeMnepaTypaTa Ha TONEHETO MYy €
660,2°C.E moOap cipoBOIHUK HA TOIUIMHA H €Jie-

kTpunuteT. [ lopagn ManaTa BolyMeHCKa Maca, ce
KOpHCTH 32 H3paboTKa Ha CajloBH BO MileKapcKa-
Ta HHJYCTpHja, 3a IIEBKH 32 HABOJIHYBAaIh€ H BO aB-
HOMHJYCTpHUjaTa.

234. JEIYPA

Kese3oTo, 4eINKOT 1 000CHUTE METAIIN BO
XEMHUCKH YHCTA COCTOj0a peTKO ce ynoTrpedyBaar
BO TeXHHKaTa OHJiejKH I'l HeMaaT IOTPEeOHATE
(pu3HUKE I MEXaHUYKH CBOjCTBA 32 J1a MOKE O] HUB
Jla ce m3paboTaT pa3HN BUJOBH ajaT MM MAIINH-
CKH JICJIOBH.

AKo JBa W MOBeKe pa3INYHi METAJH T
noMetrame MefyceOHO BO HEKO] cpa3Mep, ce To0u-
Ba MaTepHja co Apyru (pU3NYKH U MEXaHIMYKH CBO-
jcTBa, KOUIITO ce TO0OpH Off OHUE IIITO T'H HMaaT
MeTaJHTe IITO ja COYNHYBaaT cMecaTa. Baka jio-
OHEeHHTE TEXHHUYKH MaTepHjalil ce HapedyBaaT
Jerypu. Cropej| Toa, JEIypUTe ce MaTePHU KOH
HacTaHyBaaT co Mel'yceOHO Melllame Ha JiBa WIH
noBeKe MeTalll, BO pacTolleHa cocToj0a, WIH Nak,
MeTall co HeMeTalN.

Jerypu na 6akapet. Bo cocraBoT Ha oBHE
JIETypH IpeoBiajyBa 6akapoT KaKO OCHOBEH elle-
MeHT. OcBeH 6akapoT, OBHE JIETYPH COJp3KaT IIaB-
HH U CHOPEIHH TONOIHATEIHA €JIEMEHTH, KaKO IIITO
ce: IIUHK, KaJaj, 0JI0BO, HAKEJ, alyMUHAYM H JIp.

Jlerypure Ha 6aKapoT cO OUHK BO TProBH-
jaTta ce MO3HATH HOJ UMeTO MecHHr. OBHE Jierypn
coppxkat 59-91% Oakap, a OCTAaHATHOT JIE] IO
counHysa IUHKOT.Op HUB ce n3pabOTyBAT EBKU
3a KOHJICH3aTOPH, JICHTH 32 JIAJUIHALA H CIL.

Jlerypure Ha 6aKap co Kajaj ce HO3HaTH IIOJ
umeTo Oponsa. Opue jerypu cojgpkat 80-94%
Oakap m 6-20% kajaj. bponsara e gocra mo3Har
TEXHHYKH MAaTEPHjaJl H IPETCTAByBa HE3AMCHIIUB
MaTepHjall BO IPOU3BOJCTBOTO HA rojeM Opoj
MAaIIMHCKH JICITOBH.

Jerypn na anymuauymor. bpojot Ha oBue
JIeTypH € 3HAYUTENHO TOrojieM BO cropefda co
JlerypuTe Ha Apyru Metanu. ITosHaTn jnerypu Ha
AIYMHHHYMOT C€ yPATyMHHAYM U AHTHKOPOJAJOT,
a HajIO3HATA JIETYPA 34 JIEEHE € CHITYMHHOT.

Jlerypu na Marue3suymor. Marue3uyMor ce
JIeTHpa co IUHK,ATyMUHAYM, MaHIaH, CIUTHIAYM |
np. OBHe Jerypu ce MOTOJHA 3a KOBEHE, Bajlame,
HO ce OTHOPHH Ha KOPO3Hja, a O] HUB ce N3padboTy-
BaaT pasHH CJIOBH HA MOTOPOT M BO3HJIATA.

2.4. HEMETA/IN

OBue MaTepujalu IpejcTaByBaaT rojeMa
rpylia KON NMaaT 3Ha4ajHa yJlora BO TEXHHKATa, a
4eCcTO HEKOH Off HEMETAINTE BO MOOJICIHNA CIydan
ce 1 He3aMCHIINBH.

I'yma. E MHOrY BakeH TEXHHYKH MaTEpH-
jal ¥ UMa IHMpoka IpHMeHa BO 3eMjOJIEICTBOTO,
aBTOMOOMJICKaTa HHYCTpHUja, eJIeKTPOUHYCTPU-
jaTa M BO JIpYTH IpaHKHU. VIHAYCTPUCKOTO MpOM3-
BOJICTBO Ha rymara nouysaio Bo 1839 roguna. I'y-
Mara ce foOuBa co npepaboTKa Ha Kay4yKoT, KOj
ce oOHBa Ol COKOT Ha Kay4yKOBHTE JIpBja, KOH
coptpkat 30 -45% Kay4dyk.

I'ymaTa e elacTHuHa MaTepHja, HepacTBOP-
JIMB BO BOJIa M aJIKOXOJI, OTIOPEH cIpeMa KIce-
nuHATE 1 6a3uTe. Bo 6cH3nH HabaOpyBa u IOMIHY-
Ba BO IUBTHeCTa MaTepHja. [1of fejecTBo Ha conue-
BaTa CHEprHja ja ryom ejlacTHYHOCTA I O6p30 cTa-
pee. 3artoa, Tpeba ja ce dyBa Ha TeMIepaTypa off
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16 - 20°C u penaTHBHA BIAasKHOCT HA BO3JAYXOT OJf
40 - 60 %.

HepocTturor Ha IpHpOJicH KaydyK HaTepa
roieM 6poj 3emju, kako mrto ce CAJl, Pycuja,
Janonnja u gpyru 3eMmju, Ja HpoH3BeayBaaT
CHHTETHYKH Kay4uyK. BellITayKHOT Kay4dyK JleHeC €
HO3HAT IOJ| pa3lInyHu UMHUa: OyHa S OyHa - 32,
OyHa - 85, Oy-Ha -115, nepOyn u 1p.Of rymara ce
n3paboTyBaaT I'yMH 3a TPaKTOpH, KOMOajHHU, aB-
TOMOOHJIN U IPYTH 3¢MjOJIEICKH MAIIIMHH, TyMEHH
IeBKH, TOTOHCKU pEMEHH U JIp.

Koxa. KoskaTa e MaTepnjai koj ce fo0nBa
OJ] 3aKJIaHUTE M YJIOBEHHTE KUBOTHH.Bo HHU3aTa
IOCTAlIKH Ha IpepadoTKa HajBaXKHO € HEJ3UHOTO
IITaBelke, Koe MMa 3ajiada J1a ja HalpaBH MekKa,
eJIaCTHYHA U Jla MOXKe Jla ce BUTKa. Bo MaIlmHCcTBO-
TO KOKaTa HajyecTo ce ynorpeOyBa 3a n3paboTka
Ha peMEHH, 3aTHHKH 3a KJIUIOBA HA TyMIHATE U XH-



ApayJlnyHATE MpecH, Kako U 3a 3al4eHUIU KOU
Tpeba jja padboTaT OeCIIyMHO

Ilnacruynu matepujaau. Ce BUJOBH MaTep-
Hjajin KOU ce JoOHMBaaT OJf pa3HU HPHPOJHH H
BEITAaYKN CYPOBHHH CO MOMOIII HAa XeMHCKa IIpe-
paboTka. HapedeHn ce miIacTHYHI MaTepHjallH,
3alITo BO efiHa pa3a IpH HABHATA IpepaboTKa
cTaHyBaaT IUIACTHYHH U MOSKAT Jla ce OOJNNKyBaarT.

[ImacTHYHITE MAaTpHjai IMaaT HI3a Ipe/l-
HOCTH BO OJ{HOC Ha JIpyTUTE MaTepHjall, KaKo IITO
ce: fobOpaTa OTHOPHOCT NPOTHB KOpPO3HjaTa,
KHCEeJNINHATE U 6a3uTe, MajaTa cleluguyna Iryc-
THHA, MaJlaTa CIPOBOIJINOBOCT Ha eJIEKTPHYHA CH-

epruja, peJaTHBHO HHcKaTa IeHa u fAp. Ilmac-
THYHATE MaTpHjalid IMaaT AOCTa IHPOKa IpHMe-
Ha, ¥ TOa: 3a ollpeMa Ha MOTOpPHHTE BO3MIa, Opo-
JIOBHUTE N aBUOHHTE, 32 N3pabOTKa Ha pa3HHU anapa-
TH 1 TEXHAYKA OIlpeMa 1 CII.

Ornoornopun marepujam. Ce ynorpe0y-
BaaT Ha OHHE MecTa Kajie IIITO HMa BHCOKH TeM-
nepaTypH.

Enexkrpuunu uzonaroepu. I'n ondakaar:
MOPIEJIAHOT, IUCKYHOT U €60HUTOT. [lopuenanor
e IpecyBaHa H IeyeHa cMeca Off ININHA U KBapIl.
JINCKYHOT e MuHepaJ KOj CIyXH 3a H30Januja,
IOpajil Toa ce KOPUCTH BO eJeKTPOTEXHUKATA.

25. TEPMUYKA OBPABOTKA HA METAJ/IUTE

TepmuukaTa o6paboTKa € IocTanka OpH
KOja MeTaJNTe ce 3arpeBaat 10 olpeficsieHa TeM-
nepaTypa, ce JajjaT, WU ce 3arpeBaat | JlajiaT, 3a
Ha TOj HA4YMH /1a UM ce U3MeHHU cTpykTypaTa. Co
Toa ce MEHyBaaT i MEXaHNIKUTE M TEXHOJOIIKATE
CBOjCTBa Ha MeTAJIATE WIH ce MEHyBaaT caMo He-
KoH (pU3MYKH, MEXaHTYKH, OTHOCHO TEXHOJIOMIKI
CBOjCTBA Ha METAJIUTE.

TepmuukaTa 06paboTKa IMa IIHPOKa MpH-
MeHa. Bo aBToMoOmiackaTa nugyctpuja 70% of
leJIOBHTE ce 00pabOTyBaaT TEPMUUKH, a IPH IPO-
M3BOJICTBO Ha ajlaT ce NPHAMEHYBa CKOPO 3a CUTE
anatn. OCHOBHU BHJIOBH TepMHYKa 06paboTKa ce:

- KaJeme,

- OTHYyHITamE,

- 3aIBPCTYBaILE MWIN 00IAaropojyBame,

- 3Kapeme,

- HOpMaJn3upame,

- IEMEHTAaNHja WIH YeIndehe 0

- HUTpUpambe.

Kaneme. KanemeTo € TaKOB BIJ| TEpPMUYKA
06paboTKa IIpH IITO MaTEPHjaloT ce 3arpeBa 10
onpejejicHa TeMIepaTypa, I Toa ceKoralll Haj
721°C na nmotoa Hario ce jagu. [To KanremeTo Kaj
YeJINKOT 3HAYATENHO ce 3rojieMyBa TBPJOCTa, a
OCBEH TOa My ce 3roJieMyBa I IBpcTHHaTa. Kaje-
HHOT YeJHK ja 3aJ[p>KyBa cBojaTa TBPAOCT ce Jo-
Jlieka IIOBTOPHO He ce 3arpee, OMIIO pu paboTaTa
WJIN TIpH HOBTOPHO 3arpeBame.

Ornymrame. [Ipn xanemeTo, mopajgn Hac-
TaHATHTE HAIOHH, IpEIMETHTE MOXAT Jla OCTaHAT
MHOT'Y TBpJIU U KPIUINBH. 3a Jla ce OTCTpaH! TOa,

HIpeMETHTE MMOBTOPHO CE 3arpeBaatT Jo olpefe-
JIeHA TeMIIEpaTypa Koja 3HAYHTENHO € IIOHUCKA Off
TeMIIlepaTypaTa Ha 3arpeBarbe IPH KaJICHETO, a I10-
Toa ce JaaT nocreneno. Co Toa NpeMETHTE Ke H3Iy-
0aT MaJKy of TBPAOCTa, HO CTAaHyBaT HOKUJIABH.
OBoj Buji TepMuyka oOpaboTKka ce HapeudyBa
OTIIYIITAILE.

3anspcryBame - og1aroponyBame. I Tak-
OB BHUJ| TepMIUKa 06pabOTKa, MpH KOja YEITUKOT
ce 3arpeBa Kako H IIPH KaJEmETo, a HOTOA Ce
oJajyBa Harjio, ce OTIYIITA, HO IPH IIOBACOKA TEM-
nepaTypa - Ha TemuepaTtypa of 300 go 700°C.

Kapeme. E TakoB Bujj TepMuyka o0padoT-
Ka IIpH KOja MaTepHUjajioT ce 3arpeBa JIo olpefie-
JIeHa TeMIlepaTypa, a IoToa 0AaBHO ce Jaju.

Hopmanusupame. OBOj BU TepMHUKa
00paboTKa, BCYIIHOCT, € CIICIHjaJIcH BUJ] Kapehe.
[Tpn HOpMaNU3HPAKETO IPEIMETOT CE 3arpeBa Ha
MOBHCOKa TeMIlepaTypa. OcHOBHA IieJ Ha oBaa
00paboTKa € J1a ce N3eiHaYu CTPYKTypaTa Ha Ma-
TEPHjaNoT | J]a C€ OBO3MOXKH HATAMOIIHA yCIIEIIHA
TepMHYKa o6paboTKa Ha MaTepHjaJoT (Kajcme,
HeMeHTalyja u ap.).

IMemenTanuja. MEHOTY MaIlIMHCKH JIEJOBH, Ha
IpUMED, OHHE IITO CE BPTAT WU OKOJIY KOU C€ BPTH
HEKOj e, ce H3paboTyBaaT o] OONYeH MEK UEIIHK.
Ho , 6upejkn ieoBUTE H3pabOTEHN OJ] MEK YEJIHK
Op30 ce TpomIaT u ce fepopMupaatT H Taka Op30
CTaHyBaaT HEYNIOTPEOINBH, THE IIPETXOAHO CE IIe-
MenTupaat. Ha Toj HaunH Ha HOBPIIMHATA CTAHY-
BaaT TBPJIM, & BO BHATPEIIIHOCTA OCTAHYBAAT MEKI
u xmiasu. lleMenTanujaTa ce BpIu Ha TOj HAYNH
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IITO OPEAMETOT Off MEK YEJIUK CE 3arpeBa Ha TEM-
nepartypa of 800 - 900°C Bo mpucycTBO Ha CPeJICT-
Ba KOH Ha OfIpeficHa TeMIlepaTypa ocIo00yBaaT
jarnepop. [Tpuroa, jarnepoioT HaBIeryBa BO 4eIn-
KoT. Taka, Ha HOBpIIIHATA JOOUBAME YEIHK CO IO~
rojieM IPOLEHT jarJaepo, OJHOCHO TBPJ YEJIHK
IIpegmeTnTe mOTOA e KallaT M CTAHyBAaaT MHOLY
TBPJIM HA IOBPIIHATA, JOICKA BO CPEAMHATA OCTa-
HYBaaT MEKH U >KHJIABH.

TTPATIIAIPA

Hurpupame. [ IpeTcTaByBa TepMO-XeMUCKH
HpoIiec Ha NOBPIIMHCKO OTBP/HYBambe PH KOj BO
HOBPIINHCKHOT CJI0j HA YEIUKOT WIIH JIEAHOTO Ke-
JIe30 ce y(ppiayBa aTOMU3UpPAH a30T, €O IEN Jla ce
3roJieMH TBPJIOCTa, OTIIOPHOCTA Ha abeme U JHA-
MHYKaTa [BPCTHHA Ha IeJOT KaKo neinna. Co HE-
TPUPa’kETO ce ToOuBa TBPJ coj, Aedei ox 0,2 mm,
a 3aT0a HATPHpaHNTE IpeIMETH HE cMeaT JJONOJI-
HHUTEJHO Jla ce 00paboTyBaar.

1. Bomrro e HEOIIXOIHO JIa C€ [TIO3HaBaaT 0COOMHUTE Ha MaTCpl/ljaJ'II/ITe ?

2. Kou ocobunm cnaraaT Bo rpymnara (pusnuku ocoouHu ?

3. HaGpoj ru HajBaskHUTE MeXaHUUKU OCOOMHH Ha MaTepujaluTe.

4. Koja e ocHOBHaTa HaMeHa Ha KOHCTPYKTUBHUTE UeIUIU ?
5. 3o1ITO Nerypute UMaaT HIMpOKa IpuMeHa BO TeXHUKaTa ?

6. 3011ITO HEMETaTUTEe UMaaT 3HaUUTEeTHA yJjiora BO TEXHHKAaTa ?

7. Ha6poj ri OCHOBHUTE BUOBH TepMUUYKa 0OpaboTKa.
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3. MAIIMHCKMU EJEMEHTHU

Cekoja MaIlHa € cocTaBeHa Of] ToJieM 6poj
pas3indHH feloBH. MefyToa, MHOTY Ofl HUB ce
3acTalleHN Kaj Hajpa3IMdHi MaIlIiHA H CHCTEMH, CO
ncTa WIN CINYHA HaMeHa, (OyHKIUja WX KOHCTPY-
knuja. Hekon fienoBn ce cpekaBaaT BO ceKoja Ma-
IIIAHA, IPYTH - caMO BO OrpanmucH 6poj. Cute fieso-
BH CH IMAaaT cBOja 3ajiada I HE MOKAT fla ce pasfie-
JlyBaaT Ha IIOCATHH JICJIOBH, 3allITO ON ja H3ryomie
cBojaTa (pynknmja. TakBATE I€JTOBA HAa MAIIIMHATE,
amapaTHTe W Opy/ujaTa ce HapeuyBaaT MallIMHCKH
eJIEMEHTH.

Crnopeyi HaMeHaTa MaIITHCKATE €JIeMEHTI
ce fleJiaT Ha:

1. EnemenTH 3a cBp3yBaibe:

- CBp3yBambe¢ CO HEpasJelHa BpcKa (HUTHH,
3aBapyBambe U JIEMEILE),

- CBp3yBame €O pasfeliHa BpcKa (3aBpPTKH,
HABPTKH, OJUIOIIKH, KITHHOBH, IIPY>KIHH, OCHTYPY-
Ba4d U paclenKu);

2. EnleMenTH 32 npeHecyBame Ha JIBIKEIHE
(¢ppuxkuoHM TpKaja, peMECHH U PEMEHUIH, 3a14e-
HUIU, CHHIIMPHA W CHHIINPHUIN);

- eaeMeHIlll 3a KpYHcHO Ostiicerbe (OCKH,
OCKIYKH, paKaBAIM U BpPaTHIIA).

- eneMeH Il 3a cliojyearbe U OolLparbe Ha 8p-
utaueuitle eaemenitite (JISKUIITA).

3.1. MAIIMHCKU EJEMEHTHA 3A CBP3YBAIbE CO HEPA3IE/JIHA BPCKA
3.1.1 HUTHAN

HuTHETE Ce MaITIMHCKN €JIEMEHTH KO CITy>KaT
3a CIojyBalbe Ha /]Ba WM HOBeKe MAIIMHCKH JIEJIOBH
KOH HE MOXKaT Jla ce ofjjiesaT cé fojicka He ce
YHHUIITH HATHYBaHaTa Bpcka. Co HATHH IBPCTO ce
CBp3yBaaT JICJIOBH CO peJaTHBHO MaJ NPEYHIK,

d' P

[JIABHO, INMOBH 1 IPOHIIIH, YSITTYHI KOHCTPYK-ITHH

1 MallllHA KOoH paboTaT BO YCIOBH Ha yAapHH

ONTOBapyBambha WIN, akK, 3TroJieMeHa TeMIIepaTypa.

Co ycoBpIIIyBameTO Ha TeXHAKATA Ha 3aBapyBambe
IprMeHaTa Ha HITHYBambeTO € HaMaJcHa.

3aj1a ce ocTBapu BpcKa-Ta,

HHUTHATA cO e]{Ha TOTOBa I71a-Ba ce

CTaBa BO MaJIKy NIOIIMPOKHI OTBOPH

BO JIIMOBHTE, YHH OCKH TOYHO cE

MOKJIONYBAaT, U CO YAUparmhe WIN

3 co IpecyBambe ce n3paboTyBa

DONEENN

3aBpIIHATa IJaBa (co HOMOII Ha
\ 00JIIKYBay 11a0-JI0H WK 6€3 HETO)

N#4

ci. 3.

HutHaTa ce cocton OJ1 TO-

)

Cn. 3 HutHyBame

TOBa TJiaBa, cTeOJIO (TENO) 1 3a-
BpIlIHa IJIaBa, Koja ce fo0uBa 1o
HUTHYyBameTo. CTebnoTO HMa
KoHycHa ¢popMa, a HeroBsaTa
MOJIXKMHA 3aBHCH Of JlajlcHaTa
MOoJKHHA 3a opOopMyBame Ha

1 -roroBa rnaBsa, 2 - noTnupay, 3 - 3aBpLUHa rnasa, 4 - o6MKyBay-

wabrioH
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3aBpIlIHAaTa IJIaBa U ficOejIMHaTa Ha eJeMEHTHTE
IITO ce CIOjyBaar.

HutanTe ce m3paboTyBaaT ojff MEK TOIICH
YeJIuK, Haj9ecTo ce KOPHCTH YENHK JIeTHpaH €O
HHKEJI, a Kaj IOMaJIH OITOBAapyBambha Off AlyMIHAYM,
6akap U JpyrH Jerypu.

HuTtHyBameTO ce BpIIM HA [[Ba HAYHHA: BO
JlaJiHa WK BO 3arpeana cocrojoa.

HutnyBameTo MOKe Jla ce BpIIH PavyHO I
MAIIIHCKH, CO IIOMOIII Ha Ipeca.

Cropep popMaTa Ha TOTOBATa IJ1aBa OCTO-
jaT noBeke BUIOBH HUTHU, HO HAJMHOL'Y C€ YIIOTpE-
OyBaaT HUTHHUTE cO IOJIHA IJaBa. [[pyruTe BUIOBH
HHTHH HOPETKO ce KOPUCTAT, 3alITO ce MOCKaIH I
IMaaT HoMaja MOK 3a 3aTEeIHyBame Ha JINMOBHTE.

—— ——— . ——].

/Ji\ |
I
|
|
l
}
a

6 B

Crnopep roleMuHaTa HITHATE ce AeNaT HA
CHTHH U KpyIHH (HopManan). CATHATE HUTHH Ce CO
HOPEYHNK Ha cTeOnoTo 1o 10 mm, a KpyIHATE - CO
npevnuk o 10 o 37 mm.

Cnopep popmaTa Ha ri1aBata (ciI. 4) HATHATE
MO>KAT Jja OMJIaT CO IIOJIHA IJIaBa - c€ KOPHCTAT 3a
YeJIMYHE KOHCTPYKIMHA U CAJJOBH IIOJ{ IPATHCOK, CO
BKOIIaHA IJIaBa - c€ KOPHCTAT BO CIIy4al Kora Iia-
BaTa Tpeba 1a Ouje BO HCTa pAMHIHA CO NOBPIIN-
HaTa Ha 3aKOBAHHUTE JCJIOBH I HUTHU CO Tpale3Ha
IJlaBa - ce ynorpeOysaaTr Bo Opoporpajoara. I1o-
CTOH U CIlelldjaJicH BUJ HUTHH T.H. €KCIUIO3HBHU
HHTHH KOH C€ KOPHCTAT HAa HEJOCTAIHH MeCTa Ha
KOHCTpyKIHjaTa. EnemenTure (lejioBuTe) cCBp3aHu
CO HHTHU C€ HApEe4yBaaT COCTABH.

Cn.4 Bugosu HUTHM
a-HUTHa co NosyKpyxHa rnasa,b-HUTHa co BryLUTeHa rnaBa,B-HUTHa Co roslyBryLITeHa rnasa, r-H1uTHa co

fleKecTa rnasa, g-HUTHa co TpanesHa riasa

3.1.2. BABAPYBAIbE

3aBapyBambeTO, KAKO TEXHOJIOIIKA [TOCTalka
3a OCTBapyBamhe IBPCTH HEpas[elHA BPCKH BO
MalllMHCTBOTO, Haofa cé morosiema npumena. Co
3aBapyBalbe IcHEC ce H3BelyBaaT HajroJIeM JIes O
BPCKHUTE IIITO IIOPAHO ce U3Be/yBaa co HATHI. Mefy-
TOa, IMa 00JIACTH BO MAIIMHCTBOTO Kajie joala
HpefIBAJ] NCKIYINBO 3aBapyBarmbeTo.

3aBapyBameTO IIpeTcTaByBa MelyceOHO IBp-
CTO CIIOjyBalbe Ha JIBa WIN IOBeKe eTHOPOJTHU MeTa-
JIH, TIOPETKO pa3HOPOJHH, BO efHa nennna. Crojy-
BaILETO HAjYECTO CE BPIIU CO TOIUIHHA, IPH IITO
HpeMeTHTE ce IOBelyBaaT JIo TecTaBa cocToj0a, a
HOJ] IPHTHCOK e CIOjyBaarT, WIH, 1aK, ce pacToIlyBaaT
3a MoToa MefyceOHO Jja ce IOBP3aT YECTHIHTE.
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Bp3 ocHOBa Ha H3BOPOT HA TOIUIMHATA,
MOXKAT JIa ce H3ABOjaT YCTHPH OCHOBHH IIOCTAIKH
Ha 3aBapyBame:

- TACHO-aBTOTCHO,

- eJICKTPUYHO,

- €JICKTPOOTIIOPCKO U

- aJlyMHHOTEPMHUYKO.

ITokpaj HaBeleHATE OCHOBHH IIOCTAIKH Ha
3aBapyBame, ICHEC e KOPUCTAT 0 HOBHU IIOCTAIIKH:
CO TPHUCHE, YITPA3BYK, AN(Y3Hja BO BAKyyM I eJie-
KTPOHCKH CKJION cO BakyyM. Celak, icHec HajMHOTY
Ce KOPHCTH €JIEKTPHIHOTO U TACHOABTOTCHOTO 3a-
BapyBame.



I'acno-aBroreno 3apapyBame. [ Ipumenara na
OBa 3aBapyBalhe¢ € MHOTIY IIHpPOKa, OHjejKu ce
u3BeyBa Op30, EKOHOMHYHO H €JHOCTABHO. 3aBa-
PYBALETO Cce U3BPIIYBA HA TeMIepaTypa okoiy 3000
°C, Koja ce 1o0HBa CO CTPYEHE HA IacOT HU3 KHUCIO-
poptoT. Kako ropuBHz racoBd Haj4eCTO C€ KOPHCTH
allcTIIICHOT, a 3a 3aBapyBambe HAa METAIH U JICTypU
co HHCKa TemIlepaTypa Ha Toneme (Al, Pb, Mg) ce
KOPHUCTH BOJIOPOJ, MeTaH, ponal u Oyran. I1pn
paboTa co efleH Of] OBIe TacOBH ceKOTalll Mopa J1a ce
yHnoTpeOH B KHCIIOPOJL, 3apajiil IOJ00PO COropyBame
1 HOCTUTHYBAIE IIOBHCOKA TEMIIEpaTypa. 3a Jia ce
HOCTHI'HE MAKCHMAJIHO HCKOPHUCTYBAHE HA TOILIH-
HATA, FOPEHETO CE BPIIU HENOCPEHO JI0 IPEMETHTE
IITO C€ CBP3YBAaaT, IIPH IITO TacOT U KHUCIOPOJOT,
IpPEKY TOPHIHAKOT, CE MEIIAAT U TOPAT JI0 ACTOBATE
IITO ce cBp3yBaaT. 3a jla ce UCHOJHH CIOOOIHNOT
IpoCTOp Mel'y IETIOBATE IIITO CE CBP3yBAaaT, ce YIOT-
peOyBa MeTallHa IIpayka Koja off TOIUIHHATA ce TOIN
1 ce MeIIla CO PaCTONEHN KPaeBH.

Enexrpnuno 3aBapyBame. EileKTpH4HOTO
3aBapyBaIbe ce U3BPIIyBa €O IIOMOII HA €JIEKTPH-
YHa cTpyja. EiekTpuynnTe annapaTi KOu ce KOpHc-
TaT 3a 3aBapyBaime HMaaT JIBE 3ajadyd: ja ja

IpeTBOpaT HAW3MEHINYHATA CTPYja BO €JHOHACOUHA
U CO HaMaJIyBarbe Ha HAaIOHOT, of 220 uinn 380 V Ha
HI30K HanoH o 20 no 80 V, fa ja 3rojemysaar
jaunHaTa Ha crpyjaTta. Oj anmapaToT 3a 3aBapyBambe
U3JIeryBaar J{Ba KaOJ| - €IHAOT € BO BPCKa CO Ma-
caTa, OJHOCHO CO IIPEIMETOT KOj CE 3aBapyBa, a JIpy-
rHOT Ka0eJl IMa padka co IITHIKA Kajie IITO ce CTa-
Ba OTOJIEHHOT Kpaj Ha eJleKTpojaTa. 3a jja ro 3aTBO-
pUME CTPYJHOTO KOJIO €JIEKTpojaTa ja Jolupame
0 IPEAMETOT IIPH IITO CE Pa3BHBA BHCOKA TEM-
nepartypa. AKO MaJIKy ce OfjlaJieyl eJIE€KTpojiaTa
ce co3flaBa eJleKTpuyeH jjak. OBoj JIak ja TOIU eJeK-
TpojaTa, Taa ce TPOIIH 1 Kalle, 1, CO IOMECTYBaIbe
Ha €JIEKTPOJIaTa, BAPOT PAMHOMEPHO CE HCIIOIHYBA.

EnexkTpu4noTo, 3a pasinka o TaCHOTO 3aBa-
pyBame, € €JHOCTAaBHO U €KOHOMHYHO H MOKE Jja
ce KOPHCTH 32 3aBapyBame Ha NPEAMETH [0 MOTOo-
JIeM IIpEYHHK. 3aBadyBavdoT MOpa JjJa KOPHUCTH 3alll-
THTHA MacKa WA OYHJIa, KAKO U KOKHA NEPCTHI-
Ka. Mackara ro 3alITuTyBa JIHIETO 1 OBO3MOXKYBa
IpeKy Hea Jla ce TIefla MECTOTO KaJie IITO cE 3aBa-
pyBa, a MpECTHIIKATa IO ITUTH 3aBapyBadyoT Off
nH(ppanpBEeHATE H PEHICHCKUTE 3palli KOU JIEjCTBY-

BaaT HITCTHO BP3 YOBCUKNOT OpraHU3aM.

3.1.3. JEMEIBE

JlememeTO IpeTCTaByBa IpoIec Ha CIOjy-
Balbe Ha MaTepHUjainTe BO NBPCTa arperaTHa coc-
TOjOa cO HOMOIII Ha PacTOIIEH JOflaTeH MaTepHjall -
JIeM, €O KOj ce BpIIN HOIOJHYBalke HA 3jajoT Ha
MECTOTO Ha cllojyBame. JloOpa cTpaHa Ha JjieMe-
IbETO € Taa IITO MeTaJIHTe He ce ToIaT, TYKy caMo
JIeJIlyMHO ce 3arpeBaar.

MekoTo leMebe ce IPIMEHYBa BO CIIydanTe
KOra of] IEMOT He ce Oapa /1a IMa IBPCTHHA, TYKY
caMo HENIPONYCTIHB ClI0j. 3a OBOj BHJI JIEMECHE ce
ynoTpeOyBa JieM KOj JIECHO ce TOIH, HajuyecTo ce
KOPHCTH OJIOBHO-KaJlajHa JieTypa co 065% Kainaj
35% onoBo, Koja IMa ToUKa Ha Toneme off 182 °C.

3a fa ce HaMalIu TeMmIlepaTypaTa Ha JIEMOT, Haj-
4ECTO ce JJoJaBaaT OUu3MyT U KaJIMHYM, CO IIITO cE
CHIDKYBa TeMIlepaTypaTa Ha Tolleke. I1pn Hucka
TeMIlepaTypa Ha TOIIEHEe, KAKO CPEJICTBO 3a 3arpe-
BaIbe c€ KOPUCTAT JIEMUJIO U JIaM0Oa €O IIaMeH.
3a TBpAO JeMele ¢ MoTpeOHa morojiema
Temuepatypa (Hajg 500°C) 3a Toneme Ha JIEMOT.
OBoj Ha4NH Ha JieMelbe ce IPAMEHyBa BO cllydan
Kora ojf JIEMOT ce Oapa noroyieMa npperuna. Kako
JIeM Haj4eCTo ce KOPUCTAT JIETYpH Ha OaKap U IIUHK
WJIN JIETYpH Ha 6akap, IHHK U cpeOpo, 4nja TeMIe-
paTypa Ha Toneme m3HecyBa off 720 o 850 °C.

3.2. MAIIMHCKU EJEMEHTHA 3A CBP3YBAILE CO PA3SJIETHA BPCKA
3.2.1. BABPTKM

BpckuTe co 3aBpTKI H HABPTKH KAKO MATTIMHCKH
€JIEMEHTH ce CaMo JIeHI Off HABOjHUTE BPCKU KOU Ce OC-
TBapyBaart co oceOcH OOJIMK Ha IBa OCHOBHH €JIEMEH-
TH: OTBOP U €T€6.10, KON MefyceGHO ce ciperaat. [ Tok-

paj oBa, BpcKaTa MOKE Jla ce OCTBapH H O3 HaBPTKa,

aKO BO €JIcH Of CBP3HHTE JICTIOBH ce HApEKe HABO).
3aBpTKATE ce MAUIHHCKH CJICMEHTH KOH

nMaaT ¢hopMa Ha Bajjak cO cIHpayia. 3aBpTKHTE
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ceKkoraril ce yIoTpeOyBaaT BO cOCTaB cO HABPTKUTE.
Cayskat 3a IIBPCTO Bp3yBambhe Ha KOHCTPKTHBHUTE
JIeJIOBH KO, TI0 TOTpe6a MoKaT 1a ce pasfesyBaar.
ITokpaj Toa, THE cIyXkaT U 3a IpeHEeCyBalbe Ha
JBIDKEHETO.

3aeojHua 1 Hasol. AKO €[JHa TOUKa KPY>KH
paMHOMEpPHO OKOJIy €/IHa HEeIOJIBUKHA OCKa, a
HCTOBPEMEHO ce IIOMECTYBa IIapaJleIHO CO Taa OCKa
(ci. 5), ce goOuBa mpocTopHa KpuBa JIMHH]a, KOja
ce HapedyBa 3aBojHa JuHHja. OBaa JuHIja MOXKE
la ce oOue ako OKOJy efieH NIIMHAp cO Iped-
HIHK (d) ce HABHTKA OIPAaBOAroJICH TPHATOJNHHK, Ydja
e/lHa KaTeTa € HOpMaJlHa Ha reoMeTpHucKaTa OcKa
Ha IIHHAPOT, XUNOTeHy3aTa Ha TOj TPHATOJTHUK
OKOJIy IIVINHAAPOT Ke 00eJIeKN IPOCTOPHA KPHBa
T.€. 3aBOJHHIA.

Cn. 5 CospaBatbe Ha 3aBojHMLaTa

AXcHjamHOTO pacTojanne Mefy iBa Hajomn-
CKH Ipecelll Ha 3aBOJHHAIATA ce HapedyBa YeKOp
(o) Ha 3aBojHHIATAa. AKO IIO JIOJIKHHATA Ha 3aBOj-
HaTa JIHHHja ce IBIKH TPHATOJHUK, YeTHPHArol-
HHUK WU Jpyra TeOMETPUCKH 3aTBOpEHa CIHKa
TakKa, Hej3MHATA paMHHHA J1a OCTaHyBa BO OCKaTa
Ha 3aBOjHATa JIMHH]ja, ce JOOUBa TeJIO KOoe ce Hape-
gyyBa HaBoj. Criope/i 0OJIMKOT Ha MPECEKOT HABOJOT
MoKe Jla OHjie TpHarojeH, KBajipaTeH, Tpale3¢H HTH.

Bo 3aBucHOCT O TOA KaKo ce JBIKH 3aBOj-
HHIaTa, pa3InKyBaMe JicceH 1 JIEB HaBoj. [leceH Ha-
BOj IMaMe Kora reoMeTpHcKaTa cJIIKa ce OOBHTKY-
Ba O JIEBO Ha JIECHO BO IIpaBell Ha ABIKEIHETO HA
CTpEJIKUTE Off YaCOBHUKOT, a IPUTOA Jla ce Ofiiajie-
qyBa Of] HAIlIleTO 0KO. AKO OOBUTKYBAILETO CE BPIIH
CIIPOTUBHO Off IBIDKCIHETO HA CTPEJIKUTE Ha YACOB-
HHKOT, a IIPATOA J]a ce OfjflaiedyBa of] HallleTO OKO,
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nmaMme JieB HaBoj. Koj HaBoj € JieB, a Koj jleceH Ke
YTBpIUME aKo I'0 IJleflaMe HaBOjOT NONIPEeYHO, IPH
IITO, aKO pacTe HaJIeCHO € JIECEH, a aKO pacTe Hajle-
BO € JIEB HaBOj.

KoncrpyKkTusuu o6 1unu Ha 3aBprkute. [lo-
paju pa3indyHaTa HaMeHa Ha 3aBPTKHTE M pasii-
YHUTE YCJIOBH 3a yIOTpeOa, BO MIPAKTHKATA MOXKAT
Jla ce cpeTHAT rojieM Opoj KOHCTPYKTHBHE OOJIUIH
Ha 3aBpTKHTE. [lopaju Toa e Temnko fa ce ondarat
cuTe OOJNNIN HA 3aBPTKH. 3aBPTKATE ce TPYIUPAHH
BO TPH OCHOBHH I'PYIIH, U TOA:

A. 3aBpTKM 3a cBP3yBamh¢ MCTAJTHH /[CIOBH,

b. 3aBpTKH 3a cBp3yBame HA HEMETaTHH
e]I0BH

B. 3aBprku 32 cnenujajina Hamena.

OcCHOBHHATE eJICMEHTH U ANMCH3HN Ha 3a-
BPTKHUTE ce MpHKaykaH! Ha cI. 6 IpH IITO CeKOj Off
IpUKaskaHATE €JIEMEHTH MOXKE Jla IMa Pa3IndHi
KOHCTPYKTUBHI BapHjaHTH.

A. Baepiiixu 3a cepayeatse meillaati Oeaoell.
OBne 3aBpTKH ce ieJIaT Ha TPH IPYIH, U Toa:

J - HaBpTKa

r j =~ 3 aBpMeTOK
d‘ N
oy - Hapo jHuils
crebio-
W E.
| - apar
= . I A
TrAaBa- | N | I I

Cn. 6 OcHOBHU efleMeHTU Ha 3aBpTKaTta



1. 3aBpTKa co HABpPTKa (0OMYHH HABPTKH).
3aBpTKHUTE CO HABpTKa ce cocTojaT of] cTelIo,
rjlaBa 1 HABOJHHIIA, a Ha ccOe mmaat HaBpTKa. Cre-
010TO, IIIaBaTa, KaKo M IiejlaTa 3aBpTKa, MOXKAaT fa
uMaatT HajpasHoBuanu ¢opmu. Hajuecro ce ymo-
TpeOyBa OOMYHa 3aBpTKa Kaj Koja I[J1aBaTa i HaBpT-
KaTa UMaaT cTaHJapAu3HpaHa IIeCTOAroJHAa
dopma, ci. 7-a. [leJIoBHTE KON T CBP3yBaaT 3aBPT-
KHTE IMAaT MAJIKy HOIIUPOK OTBOP Off IPEYHHKOT
Ha HAaBOjOT, I1a M OJ] IPEYHUKOT Ha cTe0s0TO. 3apa-
1 HaMaJlyBarbe Ha KOHIEHTpANUjaTa Ha HAlIpera-
1BaTa, IPEMAHOT Mely CTEOJIOTO U ITIaBaTa ce U3pa-
60TyBa 3a00JICH.

C11. 7 Bugosu 3aBpTku
3aBpTKa co HaBpTKa
1-rnaBa,2-cTeb6s10 co HaBojHMLa,3-HaBpTKa

2. 3aBpTKH 6e3 HaBpPTKa (MAIIMHCKH 3aBp-
TKM). OBHE 3aBPTKU NMaaT CTaHJapjiHa IIeCTO-
aroJyiga rnasa (ci. 7-0), Ipeky Koja 3aBpTKaTa co
KJIy4 c€ HABPTYBAa HENMOCPEHO BO KOHCTPYKTHB-
HHOT €JIEMEHT, KOj Hrpa yjora Ha HaBpTKa. 3a-
BpPTKUTe Oe3 HaBpTKa ce ynoTpeOyBaaT Kora Bpc-
KaTa € II0CTOjaHa, OJJHOCHO KOra 3aBpTKaTa MHOLY
peTKo ce oiBpTyBa. [TogecToTo ogBpTYyBame O1 ro

1

T,

(©)

3aBpTKa 6e3 HaBpTKa
1-3aBpTKa co LecToarosiHa riasa, 2-ropHa rioya,
3-fosiHa niao4ya

OIITETHJIO BHATPEIIHUOT HABOj] BO KOHCTPYK-
THBHHOT €JIEMEHT. 3aBpTKHTe Oe3 HaBpTKa ce yIo-
TpebyBaaT TaMy Kajie IIITO, TOpajid ToJIeMIHATa Ha
[eJIOT WIN Nopajil HeroBaTa feOeIMHa, He MOXKe
7la ce yHoTpe6u HopMaiHa 3aBpTKa. Ha oBue 3aBp-
TKH OOMYHO € HapesKaH MIJIIMETAPCKH, a IOPETKO
BHTBOPJIOB HAaBO);.

3. 3aBpTKH 0e3 HaBpPTKa W riaBa (roJim
3aBpTKH). OBHE 3aBPTKN Ha cTeOJIOTO MMaaT Ba
HaBoja - pefloBeH 1 ocHOBeH. Ha peloBHHOT HaBOj
ce HaBpTYBa HAaBPTKAaTa, a OCHOBHUOT BJIEI'yBa BO
KOHCTPYKTUBHHOT €JIeMeHT, ci. 7-B. Kora rojara
3aBpTKa eIHAII Ke ce HAaBPTH BO KOHCTPYKTUBHUOT
eJIEMeHT, Taa ocTaHyBa TpajHO BO Hero. Bpckarta
ce pasjielyBa co OJIBpTyBambe Ha HaBpTKaTa. Co Toa
HaBOJjOT Ha KOHCTPYKTHBHHUOT €JIEMEHT HE €
N3J0XKeH Ha Tpolleme. [lopagm Toa romara
3aBpTKa € MHOIY nojoOpa ofi 3aBpTKaTa 0e3
HaBPTKA 3a KOHCTPYKTHBHHU €JIIEMEHTH Of JIeaHO
JKeJIe30 WIN Off MeK MaTepHujal. l'onuTe 3aBpTKI
ce cTaHfapAn3HapH U ce H3paboTyBaaT BO FOJIeMI
CepuH CO MIUIMMETAPCKU WIN BUTBOP/OB HABO].

d

b

3aBpTKa 6e3 HaBpTKa v rnaBa
(rona saBpTKa )

B. 3aepitiku 3a cepayesare HemelllaaHu
Oeqoau. 3aBPTKATE 3a JIPBO c€ TaKBH 3aBPTKHU CO
KOH ce CBp3yBaaT JIpBCH JICIIOBH U €JIcH IPBCH
n eficH MeTaleH fei.Ciopel HAYNHOT Ha H3pa-
60TKa pa3lIuKyBaMe 3aBPTKH CO HABPTKA M 3aBPTKU
0e3 HaBpTKa, CII. 8-a.

B. Baepitiku 3a clieyujaana Hamera. 3aBpTKH
3a OCHOBH - (pyHJAMCHTAJHH 3aBPTKH. 3aBPTKUTE
3a OCHOBH I'l IPUIOBPCTYBAaaT MAIIHHATE 3a
ocHoBaTa. Tue ce BMeTHyBaaT BO OTBOPHTE,
IpeABHICHN BO OCHOBATa IO IIITO CE 3aJIUBaaT cO
IeMEHT WIH co oJoBo. CTebiiaTa Ha OBHE 3aBPTKHU
IMaaT ofipe/icHN OOJUIH KOU IO CIpedyBaaT
U3BIIEKYBalkbeTO HA OCHOBATA, CII. §8-0.
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Cnipexunym

Crupesxknunu u
3aBPTKH 3a CTErH,
3ateru. Cupe>kHu-
IUTE CIy>XKAaT 3a CBP-
3yBalbe MalIMHCKH
JICJTOBH HA H3BECHO
MelyceOHO pacTo-
janne. CIM4yHH ce Ha
TOJIATE 3aBPTKH T.€.
nMaaT HapeKaH Ha-
BOj Ha iBaTa Kpaja Ha
3aBpTKarta, ci. 9.

Ay 3

3aBpTKu 3@ OCHOBM
C1.8 3aBpTKu 3a [pBO 1 3aBPTKN 38 OCHOBU ((byH[aMeHTaslH1 3aBPTKM)

3aBpTKHTE 3a CTErH
uMaar crTebjo 1
IJIaBa BO BHJ] HA KyKa
WIN aJKa, 3a Koja ce
Bp3yBaaT €JIEMEH-
THTE 3a 3aTErHyBalbe. 3aTeTUTe ce yIoTpeOyBaaT
3a 3aTerame YCINYHH jaXKiiba, SKUIU, CHHIINPH U
ap., ¢ 9.

—t— = C 1 &&
nes ~ —decen

3arern

Cn.9 CripexHuym n 3atern

3.2.2. HABPTKHA

HaspTkata € HoceOeH eJIEMEHT KOj cE COCTON
O] JIeJl co OTBOP, UHja BHATPEIIHA HOBPIINHA HMa
clpaia, a HaJ[BOpelllHaTa MOBPIINHA IMa COOJ-
BeTHa (pbopMa Ha Kilyd. HenHaTa cTpaHa Ha HaBpT-
KaTa € Taka KOHCTpyHpaHa 3a JoOpo Jla HaJlleTHyBa
Ha KOHCTPYKTHBHHUTE JICJIOBH 3a MO0OpO IpeHe-
CyBambe Ha ONTOBApPYBameTO. YJora Ha HaBPTKa
MO3Ke Jia BPIIII I CAMHOT KOHCTPYKTHBEH €JIEMEHT
KOj, BO TOj clly4aj, IMa OTBOpP CO HAape>KaH BHAT-
peElIcH HaBOj.

Hopmannara HaBpTKa (ci. 10) nma mecro-
CTpaH IpHU3MaTHYEH OOJNHK IITO ja OJIECHYBA
paboTaTa co KJIy4 IpH HEj3HHOTO OIBPTYBAhE WIN
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3aBpTyBame. Bo mpakTnkaTa HajuecTo ce ynorpe-
OyBa HOpMaJHaTa IIECTOCTPaHAa HaBPTKa, a 3a
OCHTYPYBamh¢ Ha HABOJHHTE BPCKH C€ KOPUCTH H

HICKA IIeCTOCTpaHa HaBpTKa. OCBeH OBIEC HABPTKU
ce ynorpeOyBaaT H HaBPTKH €O APYrH (hOPMH KOH
ce MpuKakaHu Ha ci. 11.

Cn. 11 ®opmm Ha HaBPTKN

a - HaBpTka 3a npuyBpcTyBarbe Ha TpKanata of aBToMobumTte; 6 - KpyHecTa HaBpTKa ce

MpUMeHyBa Ha OHWNEe MecTa Kaje LLUTO OCUIypyBareTo 0f OABPTYBaHe ce BPLUM CO pacLernka;

B - KBagpaTHa HaBpTKa - ce yrnoTpebyBa 3a NpuLyBpCTyBare ApPBeHN [erloBu; I - HaBpTka co HapelkaHa rnasa - ce
npuMeHyBa 3a pa4Ho oABpPTyBatse; 4 - Kpnnecta HaBpTKa - ce ynoTpebyBa

BO c/ly4aj Ha noTpeba 3a o4BPTyBatbe N 3aBpTyBatbe 6e3 K/Tyd, 04HOCHO 3a payHo o4BPTYBaHe;

F - Kby)XHa HaBpTKa co 3aceuy - ce Np1mMeHyBa 3a Morosemy npeyHnum, a Haj4ecTo 3a oCUrypyBatrbe Ha fleXXnLTarta
Ha KpaeBWTe Ha BpaTuiata; e - LLlecTocTpaHa 3aTBopeHa HaBpTKa - ce yroTpebyBa 3a 3alUuTUTyBare Ha cnvpasaTa

o/ Boga WM of; Bpesiv racoBy.

3.2.3. HOIJIOIMKHA

[TopmomnknTe ce MaIlIMHCKA eJIEMEHTH KOu
ce craBaaT Mel'y HaBpTKHTE (OJJHOCHO IJlaBaTa Ha
3aBpTKaTa) 1 nojiorata. OOH4YHO, ce H3paboTCHH
of] 4YeNnK. AKO 3aBpTKaTa € Off PyT MaTepHjall, off
HCTHOT MaTepHjall € ! MOJJIOIIKAaTa.

Cn.12 lMognotuka

[Topnomkure (ci. 12) ce ynotpedysaaT BO
CIIC/HATE CIyYam:

- Kora fonnpnaTa mospIimHa Ha HaBpTKaTa
H IIojyIoraTa e Maja, Ila cCo BMETHYBamhe MO/IIONIKA
ce HaMaJlyBa MOBPIINHCKHOT MPUTHCOK;

- Kora o HaBpTKaTa HOJIoraTa e ojf HoMeK
MaTepHjal, Ha IpHMeEp, alyMIHHYM, IPBO H CIL., KOj
HE MO3Ke Jla oJ{Hece ToJIeM IOBPIIMHCKI IPATHCOK;

- Kora nopjyiorata e HaBeJjHaTa KOH ockaTa
Ha 3aBpTKaTa 3a Jla ce N30erHe CBUTKYBAETO;

- Kora nospmmnara Ha mojjiorara e panasa,
HeoOpaboTeHa, I1a IPH IOCHJIHO 3aTErHyBalbe Ha
HaBpTKaTa, HOpajl ToJeMHOT HOBPIINHCKH
IPUTHCOK, ON HACTAINIIO TOJIEMO HCTPOIIYBalhe Ha
HaBpTKaTa H HOjijIoraTa.
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3.24. OCUI'YPYBAUYN

Marmnmnanre 3a BpEMC Ha paGOTaTa CC U3JI0-
JKCHU Ha pa3HU IOTPECU N BI/I6paIII/II/I, ITO TOBEIyBa
A0 OABPTYBAabE HA HABPTKUTC, a OCJIO6OJIYB?II{;€TO
Ha HCKOU BPCKHU Ha MAaIIIMHCKHUTC NCJIOBA MOXKE J1a

a 6

HpeAn3BHKA TOMAJIH WIN IIOTOJIEMH HEHCTIPABHOCTI
Ha IesaTa MalmHa. 3a f1a ce n30erue oBa, HaBpT-
KHTE MOKAT Jla C& OCHIypaaT Ha HEKOJIKY HAUYMHA
(cm. 13), u Toa:

B r

Cn. 13 HaunHm Ha ocurypyBatbe Ha HaBPTKITE Of 04BPTyBake

a) OcurypyBare co noMoLL Ha fBe HaBpTku; 6) OcurypyBare co noMoLL Ha pacuenka, B) OcurypyBare co
rnomoLL Ha iMmMeHa rnogJsiollka; u r) OcurypyBare co rnso4a co ¢hopma Ha Kily4d 1 3aBpPTKa.

3.25. KIMHOBA

KnnHOBHTE ce MAIIMHCKH €JIEMEHTH KOn
IBPCTO I'l CBP3yBaaT MallIMHCKUTe JleyoBu. Tue fe-
JIOBH MOXKAT JIECHO J1a ce pa3/iBojaT KoTra € IoTpe-
6HO, a IPUTOA fla He ce OIITEeTaT HU KJIMHOT, HH Jie-
nosuTte. [lopaan oBa, BpckaTa co KIMHOBHTE ce
BOpOjyBa BO rpynaTa pasjeiHi BpCKH.

Kinnnort uma popma Ha 4eTHpHCTpaHa IpH-
3Ma (ci1. 14), Ipy 1ITO OpejiHaTa U 3ajiHaTa CTpaHa
ce napaJieJiHl, ofieka HaJBOpelHaTa I BHATpe-

“IN

r - %

~

KJ/IMH CO [Ba Hak/loHa

ITHATa cTpaHa ce HaBEJHATH e€/[Ha KOH J[pyra IOoj
n3BeceH arojl. Kako ocHOBa Ha KIIMHOT cIy»aT 004-
HHTe cTpann. OCHOBHA KapaKTepUCTHKA HAa KIIMHOT
€ HETOBHOT HAKJIOH, Of] KOj 3aBUCH KapaKTepoT Ha
BpcKaTa i IOTpeOHaTa akIijajHa Cila 3a HaOuBa-
e 1 H30HBalbe Ha KIIMHOT. AKO arojoT Ha KJIMHOT
ce 3roJIeMyBa, Ke ce 3roJieMyBa 1 aKchjajlHaTa CHila
3a HaOHUBame, 1 OOpaTHO.

ha

4

KJ/IMH CO efjeH HaKJlIoH

]

Cn. 14 KnnH
1 - npegHa cTpaHa, 2 - 3agHa cTpaHa, 3 - HagBopeLlHa cTpaHa
4 - BHaTpeLuHa cTpaHa, 5 - 6o4HN cTpaHn
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Bo 3aBucHOCT O] CBOjaTa MOJOKOA 1 Off CHIIH-
Te Ha KOW C€ M3JIOKCHH, KIMHOBUTE ce JleJiaT Ha
HAJ[OJKHA W HAIIPCYHIL.

Hapomkante KiImHOBH (¢, 15) MoKaT Jia
IMaaT HAKJIOH Of] e[iHaTa CTpaHa WiH jja oujgat 6e3
HakjoH. KIMHOBHTE CO HAKIOH IPETXOMHO

IpeIN3BIKYBaaT HAlpeTHyBambha Ha JIEJTOBUTE IIITO
ce IoBp3yBaart, IIpu IITo loafa io feopManuja u
eKIIeHTPUYHO IIOMECTyBambhe Ha BpaTHioTo. KinHo-
BUTe Oe3 HAKJIOH He NIPEN3BUKYBaaT Hallperambe,
He BiIjaaT Ha MOJOKOaTa W He NpeU3BAKYBaaT
necopmanyu.

G,

Cn. 15 HapgomxeH kmH 6e3 HakloH

HanomkanTe KINHOBH ' CBP3yBaaT OCKUTE
1 BpaTmjaTa co TJIaBUYNHATE Ha 3alYeHHIUTE,
TpKajlaTa, peMeHHIUTe 1 Jip. /lenoBuTe Kom ce
CBp3yBaaT co KJIHMH UMaart >Jeb (KaHal) BO KOj ce
3a6uBa KIUHOT. OONYHO, 3KJIe0 IMa U Ha BpaTHIIOTO
1 Ha IJIaBYMHATA.

HanpeunnTte KIuHOBH (ci1. 10) ce HapeyeHI
Taka 3allTO ce HOocTaByBaaT HaIpedHO Ha
HaJJOJDKHATA OcKa Ha BpaTWioTo. OBHE KINHOBH
ce JleaT Ha KJIMHOBH 3a HATOyBarbhe 1 KIIMHOBH 3a
cBp3yBambe. KIMHOBHATE 3a HarojyBame Haj4ecTo
ce TpaBaT co ¢fieH WIH cO ABa HaKJOHA U CIy>KaT
3a HarojyBame Ha M3BECHH 3a30pH Mely fBa

KOHCTPYKTUBHH Jle1oBU. KIIMHOBUTE 3a CBP3yBamhe
CIIyKaT 3a CBp3yBalhe J[Ba JleJla 3a IpeHeCcyBarbe
CHJIH, a ce YIOTpeOyBaaT 3a MAIIIMHCKH ICJIOBH KON
ce ABIKAT IPaBOJMHACKH.

(o4

Cn. 16 Hanpe4yeH KnMH

3.2.6. IPY2KMHU

[Ipy>XuHHTE ce MAIIMHCKH €JIEMEHTH KOU
CIIyKaT 3a eJIaCTHYHO TOBP3YBahe Ha MAIIMHCKATE
JIeJIOBH, TaKa IIITO BpcKaTa OBO3MOIKYBa peJIaTHBHO
IOMeCTyBame Ha €JHIOT BO OJHOC Ha JIPYTHOT JieJI.
[Ipy>XuHHTE ce KOPHUCTAT 3a MOBP3yBale Ha OHHE
JICJIOBH Kaj KOU € HOTPeOHO JIENIOT, KOj IIOJ I€jCTBO-
TO Ha CHJINTE /1A ja 3a3eMe IPBOOUTHATA TIOJI0XKOA.
On oBa npou3sieryBa JieKa Ipy>KIHAaTa IMa 3ajada
lla ja aKyMyJiIpa BJOXeHaTa padoTa 3a Hej3HHa
necopmanuja, a moToa IMOBTOPHO Jla ja IPETBOPHU
BO MexaHmuKa pabota. [lopagn cnmocobuocTa
eJlacTHYHO Jla ce JlepopMupa, NPYKUHUTE ce
KOPHCTAT, 3a:

- aMopTH3anHja Ha yjapuTe (IPYy>XKHHU Ha
BO3MJIA, €JIACTHYHH COEINHYBAYH , BATOHCKH O100j-
HUIH A CIL.);

- aKyMyJlalldja Ha cHeprujaTa, a HojoHa Hej-
3HHO IIPETBOpambe BO MeEXaHM4YKa padoTa (Kaj 4a-
COBHHIATE, BEHTUII 3a OP30 3aTBOpAILe, Pa3HU BH-
JOBH OpYyXje, IETCKH HIPA4KN);

- Mepelbe Ha ciilaTa (JHHaMOMETpH, Barll CO
HpY>KIHA);

- OrpaHIYyBambe Ha CHIATA, OJHOCHO IPUTH-
COKOT (MOMEHTHH KIJIyY4EBH, CATYPHOCEH BEHTHII,
IPECH):

- IPUHY/IHO JIBIDKEH¢ HAa HEKOU MAIMHCKH
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eJIeMeHTH (BEeHTHINTE Kaj MOTOPHTE CO BHATPEITHO
COrOBpYBame);

- paMHOMEpHO paclopeflyBame Ha ONTOBa-
pyBameTO U yjlapuTe (Kaj OCKHTE Ha BO3UIIATA).

IIpykunnTte ce m3paboTyBaaT oJf MaTepH-
jaJm KoM MMaaT rojieMa cTaTH4Ka W ANHaAMHYKa
IBpCcTHHA 1 ejacTndHoCcT. HajuecTo ce ynoTpeOy-
BaaT KBAJINTETHH JIETHPAHN YEJIUIHU CO CHINIAYM,
XpOM, MaHTaH, BojdpaMm, 3a CHIHA U IPOMEHINBI
OIITOBapyBarba, a 3a MaJll ONITOBApyBamba ce YIOo-
TpebyBaaT jarJiepo[HI YN KON MOXKAT Jla ce
Kasat. Bo Hekonu ciry4am, Kajie IITo ce paboTH 3a
MaJlll OIITOBapyBama, ce N3paboTyBaaT Off MECHHT,
¢occopna Oponsa u pyro.

Cropefi /IejcTBOTO Ha HAJIBOPEIIHATE CHIIH,
HpPY>KAHATE MOKAT 1a OUJJaT ONTOBAapEeHN Ha HCTe-
THYBalbe, CBUTKYBaIbe, IPATHACOK, YCYKYBaIbe HIIH
la IpAMaaT KOMOMHHUpPAHH ON'TOBapyBama. Cropen
HalperambeTo LITO e jaByBa BO MaTepHjaloT,
HpPYKAHATE ce fejaT Ha:

1. ®nekcuonu n

2. Top3uonn.

®nexcnonn npyxunu OIeKCHOHATE IPYKH-
HH ce ONITOBAapEHU Ha CBUTKYBAIbe, @ TOP3HOHHUTE -

Ha ycyKyBambe. Bo rpynaTa (pJIeKCHOHH NpYKHHH
(cm. 17) ciaraar:

IIpocraTa qucTecTa Ipys>KIHA ce KOPUCTH 3a
MaJlll OITOBapyBama I ce cocTou off efieH auct. Ce
IpoH3BeyBaaT co efIcH WIH CO JiBa Kpaka.

CioxeHHTe JUCTECTH HPYXUHU UMaaT
IMpOKa IpIMeHa Bo TexHHKaTa. Kora npy>kunara
€ M3JI03KeHa Ha FOJIEMH ONITOBapyBaba, Of Tpe6ajio
Jla IMa 1 rojieMa ImpuHa. MefyToa, mmpuHata ge-
CTO € orpaHHYeHa NOPajIl PACHOIOKINBAOT IIPO-
CTOp, 0cOOEHO Kaj Bo3WIaTa Kajie IITO HpocTaTa
Hpy>KIHA HE MOXKE Jla ce YIOTpeO.

CrimpannaTa IpyKHHA ce n3paboTyBa Kako
apXUMeJoBa CIHpajla co IpaBoaroyicH, a MOPeTKO
co kpyskeH npocpmit. Ce ynorpe6yBa 3a pa3HH eJIeK-
TPOTEXHNYKN HHCTPYMEHTH.

YunnecTuTe NPYy>KUHH ce yIoTpeOyBaaT Kaj
XHJ[payJInIHATE TOCTPOjKH 3a BeHTIWIN 1 ci. [Ipn
HOroJIEMH ONITOBAPYBaha, IPY>KHHATE ce MOCTaBY-
BaaT BO IIAKeT, PN IIITO KOHYCOT jloafa Ha KOHYC.
CrnopeJ Toa, HOCHBOCTa € NPONOpPIHOHANHA Ha
OpojoT Ha NPY>KHHATE BO NAKETOT.

Kaj maBojHaTa npyskuHa ce jaByBa Halpe-
rame Ha CBUTKyBaibe Ojff MOMEHTOT Ha CBHTKYBa-

Cn. 17 ®nekcnoHn npyXxmHn
a - [lpocTta nmctecTa npyxuHa, 6 - Crio)xxeHa nmcTecTa npyxuHa, B - CinpanHa npyxuHa,
r - Yanmecta npyxuHa v g - HaBojHa npyxuHa.
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weTo. OBOj BUJ] IPY>KUHH CIIYy>KaT 3a 00e30e/yBambe
IPUHYAHO JIBUKEHE HAa pa3sHH MeXaHH3MHU I
HalpaBH.

Top3uonu npyxunn Top3noHNTE NPYKUHN
(ca. 18) ce jaByBaat BO ciieJJHATE OOJIUIIM:

a - 3aTernyBauki,

0 - IlputucHn

B - [TomkaBecTa (TejlecKOICKa).

3aTernyBaykuTe MPY>KUHH, [NIABHO ce yIIO-
TpeOyBaaT 3a AMHAMOMETPH (HHCTPYMEHTH 3a Ofipe-
AyBame Ha TOPMHOHHOT MOMEHT), a IOPETKO ce
ynoTpeOyBaaT Kaj BO3MJIATa.

[ IpuTucHuTE NpYysKIHA ce H3paboTyBa Off SKH-

Ia co Kpy>KeH WIN IpaBoarojieH Ipecek, Koja ce
HaBHUTKYBa IO HaBojHaTa juHuja. HaBojuure mpy-
SKIHH IMaaT MIIPoKa NIpIMeHa Kaj MOTOPHUTE BO-
311a, TPAHCIOPTHUTE CPEJICTBA, MOTOPHUTE CO BHA-
TPEIIHO COTOpPYBamhe, CIOjKATE UTH. Taka, Ha mpu-
Mep, paboTaTa Ha BEHTIUINTE Kaj MOTOPUTE ce PeTy-
Jipa co 6peracToTo BPaTHIO U CO HABOJHATE TOP-
3HOHU NIPY>KUHH.

[TomkaBecTHTe (TEJNECKOICKN) NPYKUHH ce
IpUMEHyBaaT 3a FoJIeMH ONITOBAapyBambha, a ce H3pa-
60TyBaaT oj] YeJIUK BO BHJ| HA JIEHTA CO IPABOAro-
JIeH HalpedeH pecek.

6 B

18 - Top3noHn nNpyXmHN

3.3. EJIEMEHTU 3A KPY2XKHO IBUXEIBE

Axo HaOJbyjlyBaMe €/lHa MallldHA 3a BpeMe
Ha paboTata, Ke 3a0eyexXnmMe ieka OjJJIcJIHA Haj3H-
HHE JICJIOBH U3BPIIyBaaT OfIPENICHO JIBIKEIbE (KPY-
SKHO WM HEKoe JIpyro ABmKeme). Cropey Toa, Ha
ceKoja MallliHa ce HaofaaT MAIIMHCKH €JIeMEHTH
3a IpeHecyBambe HeKoe JIBIKehe. OBIEe MAIIIHHCKH
CJICMEHTH ce JieaT Ha JIBe TPy, i Toa:

1. EnleeMHTH KOM IO 0BO3MOXKYBAaaT KPYKHO-
TO JIBIKEIHE U

2. EnrlemenTHTE KOY I'0 IpEeHeCcyBaaT Kpy>KHO-
TO JBHEKEIbE (BpTEIhe).

Bo npBaTa rpyna cnafaaTt: OCKUTe, OCKHIKH-
Te, BpaTHIaTa U JIEXKUINTATA, a BO BTOpaTa rpyIa -
pEMEHNTE, CHHIIMPATE U 3aIIYCHUINTE.

33.1. OCKHA

OcknuTe ce MAIMHCKH JICTIOBH KOH CIyXKaT
KaKO HOCAYN Ha €JIEMCHTHTE 3a KPYKHO HIJIH
OCIIIJIATOPHO JIBIXKEIHE, CI1. 19. OcKkuTe MOKAT J1a
ce BpTaTa WIN OCHIJIHPAAT 3ae¢[[HO CO JICTOBHTE

IITO CC NOTHHPAAaT Ha HUB, WIN TUC JlTa MUPYBaaT, a
JICJIOBHUTE J1a €€ BPTAT WIN OCHUINPAaaT OKOJY HUB.
Ockure ce JciaaT Ha IMOJABMXKHHN N HCIOJBU>KHU.
HO)IBI/I)KHI/ITC OCKH €€ BpTaT 3ac/IHO CO TpKajlaTa
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KOHU IBPCTO €C HAIJIACCHU Ha OCKaTa, Ip! III'TO BPTC-
IBCTO CC U3BCAYBa BO JICKUIITA. Ce npuMceHyBaaT
Kaj KCJICSHUIKHUTC Baronu KaJi€ IITo €€ BpTaT 3ac/-
HO CO TpKaJjlaTa.

F
[ 7777 kel
Cn. 19 Ocka

HenoIBIKHITE OCKH MEPYBAAT, a TPKAJIATA
Ha KOH ce IOTIHpPa OcKaTa ce BpTaT. BakoB mpumep
IMaMe Kaj OCKHTe Ha MOTOpHHUTE Bo3miIa. OckuTe
BO JICSKUIIITATA CC IOTINPAAT CO CBOUTE PAKABHIINL.
OckuTe HE IpeHecyBaaT BPTIUB MO-MEHT, 11O IIITO
ce pas3lIKyBaaT Of] BpaTHJIATa.

Cn. 20 Ocknykmn

3.3.2. OCKNYKHN

OcKIYKATE ce KpaTKH OCKH KOHU ce yIoTpe-
OyBaat 3a 31I100H BpcKH, 1. 20. OcknuKuTe Hajde-
CTO ce U3JI0KEHN Ha MOMEHT Ha CBUTKYBahe U IIPH-
THCOK. THe MOXKaT J1a OCIIIINPaaT OKOJIY HHB, IIITO

3HAYM JleKa OCKHIKHATE MOXKAT fja OujjaT MOJIBILKHH
1 HenoABMKHN. OCKHYKHTE ITIABHO ce IIeMEHTHpa-
aT W HUTpHpAaT, a ce OCATYpyBaaT OJf aKCHjaJIHO
HOMECTYBAIE CO CErepoB NMIPCTEH.

33.3. BPATUIA

BpaTmiarta ce pa3iquKkyBaaT Off OCKATE IO
TOa IITO HpeHecyBaaT BPTEXKEH MOMEHT Off €/lcH
eJleMeHT Ha JipyT. [lopann nmpeHecyBameTO Ha
BPTEKHIOT MOMEHT, BpaTHJIaTa ce ONITOBapeHU Ha
TOp3Hdja, a aKo HocaT MOTEIIKH eJIeMEHTH, ce
ONTOBapeHN M Ha CBUTKYBAaIbLE.

Cnopep hopMaTa Ha TeOMETpHCKAaTa OcKa
(ci. 21), BpaTmiaTa MoXatT ja OMJaT IpaBH H
koseHecTH. [ToceOHa rpyna npeTcraByBaaT CBUT-
nmuBHTe BpaTmia. Cropej HaMeHaTa ce fieJlaT Ha
TPAaHCMHCHOHH, pabOTHH U CcHENHUjaJHH.

=

=

a

TpaHcMHECHOHHTE BpaTHia HOcaT JACIOBH 3a
HPEHOCHANN: 3allYeHUIH, CIIOjKH U pEeMEHUIN.
CBUTINBHTE BpaTIJIa IPpeHECYBAAT BPTINB MOMEHT
BO CBHTKaHa cocTojOa. 3riaBKacTUTe BpaTHiIa Ce
ynoTpeOyBaaT Kora JleJJOBATe Ha BpaTmiaTa He
JIeXkaT BO HCT IpaBell.

\\\\\\\\\\\‘I/[/ NNty
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Cn. 21 Bugoswn Bpatuna
a-Ko/1leHec To BpaTniio, 6-cBeT/IMBO BpaTUIIO, B-3r11aBCKOTO BpaTUIIo
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3.3.4. PAKABUIII (BPATOBN)

PaKaBI/IIII/ITG CC CIICMCHTH Ha KOH OCKHUTEC CC
OOTHUpaaT Ha JICKHUIITaTa. OcHoBHaTa HOJIGJI6?1 Ha
pakaBuouTe €€ IpaBU CHOOPCH HNpaBCHOT Ha
JIejCTBYBaH)eTO Ha CHJINTC Ha KOU CC U3JIOKCHHU.

r F

d

Bo Toj mornepn, pakasunuTe (ci1.22) MoxKaT
la 6upaT pajiujajiH, aKCHjaJIHU 1 palaKCchjalHH.

6 B

Cn. 22 PapwjanHn pakaBuym
a- UnnmHgpm, 6-KkoHyceH, B-Torn4ecT

3.3.5. JEXKKHUHITA

JlexxumiTaTa cilyskaT Kako IOTIOPH HA OC-
KHTe, OCKHYKHTE N BpaTHiIaTa I IMaaT 3ajada fia
Il IpUMAT U J1a TH IpeHecaT Ha OCHOBAaTa CHTE OIl-
TOBapyBamba Of] OCKHTE, OCKHYKITE U BpaTIIaTa,
a HCTOBPEMEHO Jla OBO3MOKAT KPY>KHO JIBIDKCH:C
Ha pakasunuTe. Cropesi KOHCTPYKIHjaTa, JIEIKHAII-
TaTa ce JleaT Ha iBe IPYIH, U Toa:

1. JIm3rayku JIesKUITa, Kajie pakaBenoT IpH
BPTEHETO Ce JIN3ra HEMOCPEIHO 10 JICKUIITETO;

2. Tpkayauky JIeKUIITa, Kajic pakaBeloT
IpH BPTEHETO ce TPKajla IPeKy IMOCPEHAK (TOMIH-
12, BaJ[jauniba).

Cropej] IpaBenoOT Ha JIcjCTBYBaIbe Ha CHIIH-
Te, JIESKUIIITATA ce JleIaT Ha: pajijaHil, aKCHjaJIHI
U pajiiaKkCHjalHu.

JInsraukn siexxumTa. JInzraukure JeKuITa
ce JieaT Ha e[JHOJICIIHN, ABOJICIIHH 1 TOBEKE/ICIHH.
Mcro Taka, ce fieaT Ha €JHOCTAaBHE I KOMOWHH-
paHn. EgHocTaBHITE ce cocTOjaT Off JIEXKHIITE BO
Koe ce Haol'a paKaBel[OT Ha OcKaTa HJId BpaTHJIOTO,
a KOMOMHUpaHATe NMaaT MeTaleH IIPCTeH KOj ce
IOCTaByBa BO BHATPEIIHOCTA Ha JIEKHUIITETO. Bo
3aBHCHOCT Of] HAMEHaTa, IPCTEHOT MOXe jla Omjie
n3paboTeH of] pasimucH MaTepujair. On HajBO-
pelHaTa cTpaHa IPCTEHOT MOKe Jla IMa pedpa,
KOH CIIy3KaT 3a [[BPCTO CIIOjyBambe CO JIESKUIIITETO,
IpH IITO IPCTEHOT 3a€/IHO CO JIESKUIIITETO cE BPTAT

OKOJIy BpaTIIIOTO, a MOJKE U BPaTIIIOTO fla CE BPTH
BO JICKHATITETO.

EnnofennoTo au3rauko jgeskuinre (cin.23) ce
ynoTpebyBa Ha MecTa Kajie IITO MOXKE Jia ce
IOCTaBH AKCHjJTHO HAa PaKaBEeIOT Ha BPAaTIIOTO MIIN
ockata. Bo TenoTo (1) ce mocraByBa mocrejikara
(2) koja € BO HeNOCPE/EH JJOIUP CO paKaBeloT.
[TocTenkaTa ce OCHIypyBa IPOTHB OJIBPTYBAIE CO
3aBpTKa (3), a npekKy oTBOpPOT (4) ce BpUIH
MOIMAUKyBame Ha JICKUIITETO.

RS S

Cn. 23 EgHogenHo nmarayko nexuiute

JIBO#ENHOTO JIEXKHUIITE ce yHOTpeOyBa Ha
OHHE MecTa Kajie IIITO He MOXKe Jla ce yIoTpeon
eTHOJICITHO JIeXKHINTe. JIBOJICTHATE JIEXKHINTA ce
ynoTpeOyBaaT Ha OHHE MecTa Kajie IIocTeJIKaTa ce
abm moBeKe NMOpajil MOYECTH YAApH U IPOMEHINBH
ONTOBapyBama Ha BpaTUJIaTa MIN OCKHTE.
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Tpxanauku nexumra. Bo cnopenba co
JIM3ravykKuTe JIEKUIITA, TPKANAUKATE JICXKUIITA
IMaaT MoBeKe NMPENHOCTH: MHOLY Maj OTIIOp Ha
TpHUEHE, Majla IOTPOIIyBayKa Ha Macjlo, JIECHO ce
oylrraaT Bo paboTa, IOIHECYBAaT aKCHjaJIHN 1 pa-
JjaJHA CHJIM U HMaaT Maya Maca. OBHE JICKAIITa
ce COCTOjaT Of CICJHUTE JCIOBH: BHATPEIICH N
HaJ[BOPENICH NPCTEH, TPKaJaykd Tejxa M JpXKad.
Cunopep ¢dopmara Ha TpKalladyKHTE Tela,
JIEXKUIIITATa MOXKAT fia OUJaT TOMYECTH U BATIECCTH.

Tomuecrure gexumra (ci.24) ce ynorpeoy-
BaaT Ha OHHUE MECTA KAJe I1ITO IMa MaJl ONTOBapy-
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Cn. 24 Ton4ecTyn nexuiuta

Bamba co rosieM Opoj Ha BpTesku. Criopef 1ejcTBOTO
Ha CIJINTE THE ce JleJIaT Ha pajiijaHil, aKCHjaJTHU 1
pajaKCHjaJIHN.

MeTalHATe TONYHIbLA MOXKAT /1a OGHIaT MOC-
TaBeHH BO €JIcH U BO JIBa pefia.

JlexkumraTa co Bajijaunmba (cil. 25) 10 KOH-
CTPYKIIHja ce CIIMYHE CO TOMIEeCTUTE, a Ce Pas3iIuKy-
BaaT MO Toa IITO HAMECTO METAJHH TOIYHIbA Ce
cTaBaaT Balljauniba. OBHe JIESKAIITA MOJIHECYBAAT
HOTroJIEMH ONITOBapyBarba.
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Cn. 25 Jlexxuiuta co Basnjaqvmba

3.3.6. SBAIIYEHUIIN

3anyeHANNTE CIyXKaT 3a IpecHEeCyBame
BPTEKHIOT MOMEHT Off €IHO BPAaTHJIO Ha JIPYToO.
Moxkat a paboTaT BO MHOTY TEHIKH YCJIOBH H CE
HOTO/IHU 3a CHTe Op3WHHU Ha BpTeme. HuBHaTa
IpUMeHa Ha HOTOHCKUTE MAIIIMHA € HOBeKeKpaTHa:
ce ynorpeOyBaaT Kaj MEHyBayoT, JucdepeHI]ja-
JIOT, a ICTO TaKa ce KOPHUCTAT Kaj MPHUKIyYHATE
MalluHA - peflocealkuTe, fyOpopacTypadykure,
KOMOajHATE UTH.

3am4ecTHOT Iap ce COCTOM O] /iBa HazabeHI
eJIEMEHTH - 3aIlYCHIIA, Kaj KO IIPH IPEHECYBALETO

Ha JIBIDKCHETO 3allllUTe ce B3aOyBaaT eficH Mely
PYT BO TpaHUINTE HAa TEXHUYKATa TOJEepaHIHja.
IIpeTBOpameTo Ha €JHO KPYXKHO JIBIKEIE BO
JIPYTO € MOXKHO caMo IOJ| yclIoB MefyceOHaTa
HoJoK0a Ha 3allYCHHIUTE Jla € HElpOMEHeTa.
3annute He cMeaT Mefyce6HO M1aboKo fla HaBJery-
BaaT 1 He TpeOa Ja ja JonupaaT BjlaOHaTHHATA.
Bo coporuBHO, 6m pomuio A0 HemoTpeOHO
OTIIOBapyBame, a 3allluTe He Tpeba fa OujaT u
HpeMHOTY U3BJICUCHH, 3aIITO O1 JOIILIO /IO HUBHO
OIITEeTyBalke. 3aYeHUKOT IITO TO NpeHecyBa

Cn. 26 Bupgosu 3anvaHmym
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IBIZKEIHETO e HApeUyBa MOTOHCKH N BOJCIKH
3aIYCHIK, a 3aITYCHAKOT BP3 KOj CE IPeHECYBa [BH-
SKEIbETO ce HapeuyBa FOHET WM BOJCH 3aTYCHAK.
Coopep 0ONIMKOT Ha KHHEMAaTCcKaTa MOBp-
IIIHA, OJJHOCHO CIIOPE]] HOJI0K6aTa Ha BPaTHIOTO,
3amaeHAnHTE (ci. 26) ce fenaT Ha:
a) [{unnappuyHn(BpaTUiIaTa ce IapajIciIHN),
0) KonycHu (ockuTe Ha BpaTmiiaTa ce ceqar)

B) Co 3aBojum 3ammu (BpaTmiaTa ce BKpC-
TyBaar).

TOYKA U €€ M3JIOKEHH HAa MOTOJNEMH CHENU(UIHN
HIpHUTHCOIN U Op30 ce adar.

[ToKaBHHOT HPEHOCHHK NPETCTABYBA
crenujancH BUJ HPEHOCHNK Kaj 3alYCHAIUTE IIITO
uMaaT 3aBOjHU 3allly, cil. 28

Tue ce mpuMeHyBaaT Kora BpaTmjaaTa ce
BKpcTyBaat noj aroi oj 90°C. Ce cocrojat ot
HOJKABECTO TEJO M NOJIKABECT 3alIYEHIK, IPH IIITO
€O BPTEHETO HA MOJIKABECTOTO TEJO CE BPTU U

Mununapuynn 3andenunu. [locrojat Tpu
THIIOBU IWJINHAPHYHY 3al9eHULH (ci. 27) U Toa:

a) Co HajiBOpellleH MIITHHAPUYCH T1ap,

6) Co BHATpeIlICH NIWIHHPHUICH T1ap 1

B) Co paMeH MUIHHPHYCH Tap.

HapgBopemHuoOT NUANHJPHYEH Iap ce
ynoTpeOyBa 3a IpeHecyBalmhe Ha BPTEXHOTO
IABUKEIE Off MOTOHCKOTO HAa FOHETOTO BPaTHIIO,
aKo TeOMETPHCKATE OCKH Ha BPATHJIOTO ce Iapa-
senan. OBHe 3aIT9eHANN MOKAT fa IMaaT IpaBH,
KOCH H CTpEJIeCTH 3allI.

BraTpemHHOT MUINHPAYEH Hap ce IpH-
MeHyBa BO OHHE cllyyal Kora e HOTpeOHO arojHata
Op3uHa Ha TOHETUOT 3all9CHUK /la OUjie eJHaKBa CO
arojHaTa Op3HMHA Ha MOTOHCKHOT 3aIYCHHK.

3anueHNIATE CO 3aBOJHH 3alll[il ce MpuMe-
HyBaaT Kora BpaTmjaTa ce BKpcryBaart. [1o o6nu-
KOT ce CIMYHH CO 3al9eHHUIUTE CO KOCH 3ally,
MefyToa BO IPEHOCOT ce pa3HKyBaaT Of 3alde-
HHIATE co Kocu 3annu. ClperHaTaTe 3aldeHANH
€O 3aBOjHH 3allI[il TCOPETCKH ce JJOMHpaaT BO e]{Ha

Cn. 27 Bugosw ynimHBpyYHY 3an4eHnym

Cn. 28 [NonxaBeH npeHOCHVK

HoJIXKaBecTHOT 3amdeHuk. ITokpaj mupokara
IpUMeHa Kaj pa3Hd allapaTH, HOJLKaBHAOT IPEHOC
1Ma IIIpoKa IpAMeHa Kaj CHCTEMOT 3a YIIpaByBambe
Kaj TpaKTOPHUTE U APYTHTE MOTOPHH BO3MUIA.
[TomkaBHHOT TpeHOC ce N3paboTyBa Off TBPJ 1
KBAJINTETCH YEJIHK, 3aIMYEHUKOT O] JIEAHO JKeJIe30,
¢occopHa n arymMuHIyMcKa OpoH3a.
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3.4. ®PUKINOHUA ITPEHOCHU EJIEMEHTU
3.4.1. PEMEHHN

PemeHnTe ce MalllMHCKY €JI€MEHTH KO CITy-
3KaT 3a IpeHecyBamhe Ha BpTEKHUTE CUIIN Kaj Hapa-
JIeJIHUTE BpaTHJIa Ha pa3jnyHa OfifjaJieYeHOCT.
CymrraHaTa Ha IPEHOCOT CO PEMEHH €€ COCTON BO
TOa IIITO HA KpacBUTE Ha J[BE PEMEHHUIH ce IocTa-
BYBa COO/IBETHO 3aTErHAT PeMeH, IPHUIITO Mefy 1o-
HMUpHATE MOBPIINHA ce co3flaBa HpuTocok. [Ipn
IpeHeCcyBambeTO Ha BpTEHETO MOpa jla IOCTOjaT iBe
pEMEHHUIHN Of] KOU e[[HaTa € MIOTOHCKA, a ipyrara -
roreTa. [ Ipu BpTemeTo Ha IOrOHCKATa PEMEHNIIA,
Hopajil TPHEHETO Koe ce jaByBa Mely IONUpHATE
HNOBPIINHY, K€ CE JBUXKHI 1 pEMEHOT KOj K€ ja cTaBH
BO JIBIDKEIbe W roHeTaTa peMeHnna. I1pu npene-
CyBambETO Ha CIJIATa CO PEMEH ce pa3IiKyBaaT /IBa
Kpaka - paboTeH u ciobofieH, ci. 29.

Cn. 29 PemeHCKM rpeHOCHUK

1-roroHcKa pemeHua, 2-pemeH (crioboseH Kpak), 3-roHeTa peMeHnLa

PeMeHCKHOT IpeHoC BO OJJHOC Ha JIpyTuTe
OpeHOCHHNN I'l UMa CJIEJHATE NPETHOCTH: ja
IpeHecyBa cilaTa Ha IIorojieMa OfijlaJie4eHOCT, /IO
15 m, paboTaT O6€CIIyMHO U THBKO, a HEJOCTATOK
1M € IIITO HeMaaT NOCTOjaH MIPEeHOCEH O{HOC H IIITO

IMaaT ToJIeMH JUMEH3HH, OCOOEHO aKo paboTaT
IpH MaJIl Op3UHH.

Cropef IpopuIOT Ha HANPEYHHOT Ipecek,
pEMEHCKNTE MPEHOCHUIN MOKAT Jla OHjlaT IuIoc-
KaBH U KJInHeCTH. [IpeHocoT co mIockaBu peMeHH
MOKe Jla ce BpIIH Ha TPH HAYMHH - CO OTBOpPEH,
BKPCTEH H NMOJYBKPCTEH PEeMEH, a MPEHOCOT CO
KJIMHECT peMEeH MOKe Jla ce BPIIHN CO OTBOPEH, a
HOPETKO CO MOJNYBKPCTEH PEMEH.

ITlimockaBuTe peMeHH ce U3paboTyBaaT Off
KO¥Ka, TEKCTHJI, YeINYHA JIEHTA, TYMEPAaHO IIATHO
1 ci1. CocTaByBamEeTO MOXKE Jla ce BPIIHN Ha IIOBeKe
HA4MHH: CO JIENehe, MACHE, CO 3aBPTKH, CO HUTHH
1 co cllelijajiHi Komdnba. KosKHITEe peMeHn ce
n3paboTyBaaT of HajKBaJUTETHA TOBEJCKA KOXa,
OJTHOCHO Off KoXKaTa IIOo
foJDKUHATA HA ‘pOETOT.

Kunnnecruor pe-
MeH To JOOHI HMETO
cropesi OOJIHUKOT Ha CBO-
joT mpecek. Co cBouTe
CTpaHH HalleTHyBa Ha
>KJIeOOBHTE HAa PEMCHH-
aTa H JejcTByBa KaKo
kiuH. [Topagu Toa, koe-
unueHTOT Ha TpUCH-E-

roJieM OTKOJIKY Kaj IJIOC-
kaBuTe peMeHu. [ lopaan
3rojJieMeHaTa IOBPIINHA HA HAJIECTHYBAKETO, CO
OBOj PEMEH MOXKaT Jja ce IpeHecyBaaT HOroJeMI
ONTOBapyBalka Ha MaJlo pacTojaHHe, IPH IITO
MPEHOCHUOT OJJHOC MOKE Jia ce JBIKH A0 1: 15.

34.2. CHHIIUPH

OBne NPEeHOCHHIH 9eCTO ce YHOTpeOyBaaT
BO MAlIIMHCTBOTO BO CIydYaH Kora € HEIOTOJHA
ynorpebaTa Ha 3allYEHUNATE, a € NOTPeOEeH KOH-
CTaHTEH NIPeHOCEH offHOC. THe rm nMaaT cleiHuTe
HOPEJHOCTH: IIPU IIPEHECYBALE HA JIBIKEHETO CE
HOCTUTHYBA rojieM eeKT, 3allTO JU3TakheTO UMa
3aHeMapJiIiBa BPEJHOCT, MOXKAT Jla c€ KOPHUCTAT 3a
npeHecyBambe rojeMa MokHocT jjo 1000 kW, nmaaTt
rojieM cTelleH Ha KOPCHO JiejcTBO, off 0,97 mo 0,99.
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CuanmpuTe ce ynoTpebyBaaT Kaj 3eMjofie-
CKHTE MalllHU (KOMOAjHHU, TPAaKTOPH U HIPHUKJIYYHH
MaIlIIHN) MOTOIUKIIATE, MOTOPATE CO BHATPEIITHO
coropyBame (3a IOroH Ha OperacToTo BpaTHIo),
uTH. [ IppHnunoT Ha pab6oTa Ha OBOj IPEHOCHUK ce
COCTOM BO CJIEJHOBO: IPEKy /iBa CHHIIUPHUKA CO
3alll}l ce HaMeCTyBa CHHIIMPOT, IIPH IIITO HETOBHTE
JleJIOBH HaBjieryBaaT Mefy 3alliuTe Ha CHHIIAp-
HHIUTE 1 IPH BPTEHETO Ha TIOTOHCKHOT CHHIINPHIK



ce BpPTH 1 TOHETHOT cHHIMPHHK. Criopefi rpajbara,
CHHIIUPHTE MOXaT fla OHfiaT: €eBapTOBH (KyKacTH),
BaJTYECTH U 3aIlYECTH.

EBaproBute cunnmpu (ci. 30) ce cocTojaT of
IpaBoaroJIHy ajiku (1) Kou ce u3jeaHn 3aej{HO CO
KykaTa (2). OBHe CHHIIIPHU ce KOPUCTAT 3a IpeHe-
cyBame Majla MOKHOCT IpH Majii Op3uHH (ce

cpekaBaaT Kaj peflocealKuTe, KyJITHBATOPUTE
UTH.).

Banuecrure cunnmpu (cin.31) nMaaTt Hajm-
poka IpuUMeHa U ce ynorpeOyBaar Kaj ryopo-
pacrypadykuTe, KOMOajHUTE UTH. AJIKATE CE COC-
TOjaT Off /IBe BHATPEIIIHH IJIOYKH, IBE HA/[BOPEIITHI
IUIOYKH, OCKHYKA, (PHKCHO BajIde I BPTINBO Basde.

["ajoBUTE CHHIIMPH IO KOHCTPYKIHUja ce
CIIMYHH CO BaJT9eCTHTE, HO IO JUMEH3Hja ce HOoro-
JIeMH U ce KOPHCTAT 3a IpeHecyBaibe Iorojema
MOKHOCT 32 IOTOJIEMH Op3HHIU.

3anmdecTHTe CHHIIMPH ce pa3iIKyBaaT Off
BaJYeCTATE 1O Toa IIITO, HAMECTO paMHH, IMaaT
3amdecTd WI049kd. OBUe CHHIMPH HMaaT IOMHpPHA
paboTa ojf IPpeTXOAHUTE, OCOOEHO NIPH Majiu
Op3uHH, HO c€ MOTEIIKH.

Cn. 31 Bandect cuHpmp

ITPATIIATBA

. Kou eneMeHTH ja counHyBaaT HepasfjeaHaTa Bpcka?

. Kou enemenTH ja counHyBaaT pasjieHaTa Bpcka?
Kou enemeHTH ja counHyBaaT HaBOjHaTa BpcKa?

. Habpoj ru BugoBuUTE 3aBPTKHU.

. Kaksa yiora umaar nopgiromkure?

. Koja e nenTa Ha ocurypyBameTO Ha HaBojHaTa Bpcka?
. Kako ce menart knunoBure?

. 30LITO ce KOpHUCTAT NPYXXUHUTE?

—
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. Koja e ocHoBHaTa pa3nuka Mel'y ockuTe U BpaTuinaTa?
. Kage ce mpumenyBaaT ocKMIKUTE?

. Kakga yiora umaar pakasiure?

. 1IITo ce nesxumnrra.

. Kaxko ce nogenenu 3anueHuuTe criopey o0JaIuKkoT?

. Ko ce kapaKTepuCTUKUTE Ha IPEHOCOT CO peMeH?

. Kako ce ocTBapyBa nnpeHocoT co cuHpup?

[ I e e
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. IlITo ce mogpa3bupa Mof MOUMOT MAIIIMHCKYU eTeMeHTH?
. Kako ce genar MalmHCKUTE €JIeMEHTH CIIOpefl HaMeHaTa?

Kou ce npegHOCTUTE Ha 3aBapyBaH-eTO BO OXHOC Ha HUTHYBAHETO?

. Kou ce ocHoBHUTE pa3innku Mel'y hJIeKCMOHUTE U TOP3UOHUTE NPYKUHU?
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4. MACJIEHA XUPAYJ/INKA

IIps ocTBapeH oOuj 3a IpHUMEHA HA XUJ-
POCTATCKUOT IPEHOC HA MOKHOCT € H3BejicH Bo 1882
TOJINHA Kaj IIPECUTE, a 3a PIIyHJ] ce KOpUCTETIa BOAa-
Ta. Cropef| Toa, 1 BO oBaa o0JacT ce TPrHajJo Off
oHa cpefcTBO (uyn) Koj My Omil HajONHM30K Ha
4oBeKOT. [IpnMenaTa Ha MacieHaTa Xupaylnka
flocTHrHana Op3 pasBUTOK BO TEKOT Ha BrTopara
CBETCKa BOjHA, a OMjia HajynoTpeOyBaHa BO BO3JY-
XOIIOBCTBOTO. CTEKHATOTO HCKYCTBO BO BO3/yXO-
IJIOBCTBOTO IIOJIONHA Ce IIpeHeCyBa W HA Jpyru
MaliHd. PasBUTOKOT Ha MacleHaTa XHpaylnKa
€ MOBp3aH CO MPBHOT TPAKTOP H IIpBaTa KHIEP

HHCTajanuja Ha KamMuonuTe. Kaj coBpeMeHaTa
3eMjofielicka TeXHHKa ce IpHMeHyBaaT Macle-
HOXHUJIpAyJINYHI CHCTEMH 3a H3BpIIyBame Ha
Hajpas3iuyny (PyHKIUH, 1 TOA:

- Macienoxupay/in4yeH ciHcTeM 3a ylpa-
BYBalbe Ha TPAKTOPHTE;

- MaciieHoXu/Ipay/ifueH CHCTEM 3a 3aKady-
Balbe Ha NPUKIYYHATE MANIMHA 32 TPAKTOPOT;

- MacieHoxujpayidunu TOBapa4yu Kaj
TPaKTOpHTE:

- Macienoxupayinden CHCTEM Kaj
KOMOajHOT NTH.

4.1. OCHOBHUM INAPAMETPU HA MACIEHOXUIPAY/INYHUOT CUCTEM

3a u300poT Ha OffIcIHM KOMIIOHECHTH U
IpaBUIHO (PYHKIMOHUPALE Ha OBOj CHCTEM, HETO-
BHOT BEK Ha TPacke N HeroBaTa CUTYPHOCT, FOJIEMO
3HaYeHhe¢ IMaaT OCHOBHHUTE ITapaMeTpH Ha Maciie-
HOXHJIPAyJIHYHHOT CHCTEM, U TOA: NPUTHCOKOT H
IPOTOKOT, (hIYHJIOT, 3aryOUTE B paboTHATA TEMIIE-
parypa. IIpuTHCOKOT € rojieMuHa ojf Koja 3aBHCH
n360pOT Ha MacJeXOfpayJIndHUTE MOTOPH, IyM-
HHATE, perylaTopcKuTe KOMIIOHEHTH, fieOeInHaTa

Ha SHIOBHTE Ha NEBKATE U BofoBuTe. [ IpaTHCcoKOT
BO MACJICHOXUJPAyJINYHAOT CHCTEM CE IBIKH Off 25
no 300 bar. Ha npumep, Kaj TpaKTOPHTE, BO
3aBUCHOCT Off THIIOT, CE€ JBIDKH BO TPAHHIUTE Off
150 o 200 bar.

Kaxo pabGoren cuyny 3a MaciIeHOXHApPAY-
JIMYHATE CHCTEMH HAJYECTO C& KOPUCTH MIHEPATHO
Macio.

4.2. XUAPOCTATUYKU NPEHOC N EJIEMEHTHU

XHUAPOCTATHYKHOT IPEHOC MEI'y MOTOPOT |
paboTHUTE JICJTOBH, BO OCHOBA, CE COCTOM OJI:
XHJ[payJlInyHa MyMIla, pa3BOJIHEK Ha IEBKOBOJIOT,
CHTYPHOCEH BEHTHJ U XHpayJIndeH MOTOP, KOj
CBOETO JIBIKCIbE I'0 IpeHecyBa Ha paboOTHUTE
JICJIOBH WJIM Ha €JIEeMEHTOT 3a ylnpaByBame. Ce
paboTH 3a MalH KOJHYECTBA TEYHOCT CO TOJEM
HPUTHCOK, OTHOCHO IIPH XHAPOCTATHYKHOT IPEHOC
ce KOPHCTH NIOTEHIAjalHaTa €eHeprija Ha TEYHOCTA.

Ha ci. 32 ¢ npukakana OTBOpeHa IIeMa Ha
XHAPOCTaTHYKUOT NOroH. [Toronckuor moTop (2)
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Cn. 32 OTBOpeHa LueMa Ha XUFpocTaTnyKy MoroH



ja3aBpTyBa iymnara (3) Koja ro BUIMyKyBa MacjloTO
of1 pezepBoapoT (1) i ro moTucka 0 pa3BOJHAKOT
(5). On pa3BOogHEKOT, cIOpe] HoTpebaTa, MacjIoTO
ce OTHCKA BO pabOTHHOT nmiuHpjap (6). Bo cucre-
MOT € NpefIBUJIeH U CUTYpHOCeH BeHTHIN (4). Pa3-
BOJHHKOT MMa TPH MOJIOKOH: BO IpBaTa MOJI0XkK0a
(1) KIUIOT ce MOTHCKA HAJ[OJTY, @ TEYHOCTA O] JIOJI-

HHOT JleJI Ha IIXHAAPOT (6) Ol BO pe3epBOAPOT.
Bo BropaTa nonozk0a (II) KnunotT ce ABIXKHI Harope,
a Bo TpeTraTa nojoxo6a (III) cnojor co xugpay-
JIMYHHOT NIUINHAAP € IPEKNHAT U TEYHOCTA, BIIIMY-
KaHa O]l pe3epBoapoT, ce BpaKa MOBTOPHO Ha3aj
BO pe3epBOapoT.

4.3. MACIEHOXUIPAYJIUYHU KOMIIOHEHTHU

Cnopen ¢yHKIujaTa mMTo ja
U3BpIIIYyBaaT, IOCTOjaT IIOBeKe Mace-
HOXUJIpAyJIMYHI KOMIOHEHTH: 4

- XHJ[payIn9IHN MyMIIH,

- XHJIpayJUYHH Pa3BOJHHUIN U
BCHTHIIN, S

- XHJ[payJIiIHl MOTOPH H pa- s ~
OOTHH IWIMH/IPH U

- XUJIpayJIMYHH IPHKIYIONN U
BOJIOBH.

Xuopayauunu uymitu. Xuppay-
JIMYHATE MYMIN HMaaT 3ajada fia ja
IpeTBOpAT MEXaHAYKATa CHEPIrHja BO
XHupayjn4yHa eHepruja (IpATUCOK U
IPOTOK Ha MacjoTo). Kaj manmmnnTe
CO XH/IPOCTATHYKH IPEHOC ce MprMe-
HyBaT IoBeKe BHJOBH XHUJpayJINYHH IMyMIH, a
HajuyecTo ce NpUMEHyBaaT (3al49ecTH, KPUIHHATE,
KJIHUIHO-pajHjaJIHATE, KINNHO-aKCHjaJIHUTE H
eKCIleHTap MyMIHTe.

Banuvecture nymnu (ci. 33) uMaaT egHOC-
TaBHAa KOHCTPYKIH]ja,
IMaaT HHCKa IeHa U
JIOJIT BeK Ha Tpaebe,
a, BO OCHOBA, ce yIIOT-
peOyBaaT Tamy, Kaje
IITO He € IOoTpeOHa
peryinanuja Ha Ipo-
TOKOT Ha MacloTo.
OCcHOBEH HEJIOCTaTOK
1M € peJIaATHBHO Orpa-
HIYEHHOT NMPHUTHCOK
(100-200 bar).

3amdecraTa IymIia ce cocton ofi Teio (1) Bo
KOe ce BpTaT jjBa 3alucHHUNU (2 1 3) Kou ce BO
cripera. [Ipuroa xugpayIm4aoTo Macio ro 3ada-
KaaT } MOTHCKAAT 3allYCHUTINTE.

Cn. 33 3anyecta
xvgpaynmyHa rymna
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Cn. 34 KnnnHo pagvjarnHa nymna

Kinnno-pagujanaute nymni (ci. 34) ce coc-
TOjaT off TeJO (3) CO Kpy>KeH IIPeCEK, BO KOE e BPTH
poTopoT (1) co eKCieHTpUYHO IocTaBeHa ocKa. Bo
POTOPOT UMa pajyjaJiHd OTBOPHU (2) BO KOHU ce
JIU3raaT KIUIMOBATE CO PajIHjaTHO-TIOBPATHO JIBH-
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Cn. 35 KnunHo akcujanHa nymna
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sKkeme. Bo BHATpeIHocTa Ha pOTOPOT HMa pas3BofI-
HUK (0) co mMyKauki (4) u notuceH (5) oTBOP.
Knnnno-akcujannara nymna (ci. 35) ce
COCTOM Of] HOTOHCKO BpaTmio (1), He Koe ¢ 3aBapeH
[uck (2), mocTaBeH MOJ aroyl KOH IMIJIHHIAPCKHOT
onoxk (3). Knunnure nocrosu (7) ce NpUIBpCTEHHA
BO JIICKOT (2), TaKa IIITO IPH BPTEIHETO, IPEKY KITH-
nosute (4), ro noBieKyBaat co cebe macinorto. Kiu-
HOBHTE NPUTOA I'O BIIMYKYBAaaT MAacJIOTO Off IIIKY-
MauKHOT KaHal (5) U TO MOTUCKAAT BO [APYTUOT
KaHaJ (0) BO JUCKOT Ha Pa3BOJHHUKOT, WK 00OpaT-
HO. BpojoT Ha KIUMOBHTE OOMYHO M3HECYRA 5 /10 9.

Xuopayauunu pa3zeooHuyu u 6eHuiuAU.
PasBojiHUIATE W BEHTUIATE copefl (PYHKIMjaTa ce
Ha BTOpo MecTo. ChykaT 3a pa3BeflyBarme o
peryianpame Ha MacloTO U 3a 3alllTHTa Off Hell-
pefiBUIcHN yRnapu. PerynmupameTo U pa3Bey-
BamheTO HAa MAaclOTO ce OCTBApyBa CO Pa3BOI-
HATUTE - BSHTIIN 3a TPHTHCOK, 3a MPOTOK H

BEHTIUIN 3a OJIOKHpame. —

Xuopayauunu mouwiopu u paboiunu
yuaundpu. XuppaylnqauTe MOTOPHU ce H3BPIIHA
KOMIIOHTH BO CHCTeMOT. THe mMaaT 3ajiada Xuj-
payJn4yHaTa €HEpryja IITO ja jlaBa IyMIaTa fia ja
npeTBopaT BO MexXaHH4ka T.e. pabora. Kaj
XHJ[payJINYHATE MOTOPH, 32 pa3iiiKa Ojf MOTOPHUTE
CO BHATPEIIHO COTOPYBambe U eJIeKTPO-MOTOPHUTE,
HOJIHAOT pabOTEH NPUTHCOK AEJCTBYBA Of] CAMHOT
OYETOK, OTHOCHO THE MOKAT Of] cOCTOj0a Ha
MHpYBalbe 1a IOYHAT fja paboTaT BeJHAII CO OJH
BPTIIHB MOMEHT. McTo Taka, ce KapaKTepu3upaatT
CO €IHOCTaBHO OCHTYpyBame IMPOTHB HPEOITO-

AKcunarHo KivrneH xvgpaynnyeH MoTop
Cn. 36 XugpaynndHu motopu
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BapyBarbe, CO BIPalyBarbe BEHTHI 32 OCHTYPYBaIhe
Of IPATHCOK. XHUAPAYANIHATE MOTOPH MOXKAT Aa
OuaT 3aM9CCTH, KIAMHA U KPIJIHIL.

BamdectuTe MoTOpH (C1. 36) IMaaT MaJH Ji-
Mem3nn. Bo 3eMjofiesickaTa TeXHAKA ce yHoTpeOy-
BaaT KaKo MMOTOHCKH MOTOPH 3a KOCAUKUTE, YPEIUTE
3a Galmpare W 3a MOTOH Ha IPEJHATE OCKH Kaj
TpakTopuTe. Toa ce KOHCTAHTHI MOTOPH T.€. CO HUB
ce ynotpebyBa o ce peryimpa co IIOMOIII Ha MyMIIa.

7//////// /
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D A AR

KpwvneH xvgpaynndeH MOTop
1-Tesio Ha cTaTopoT, 2-poTop, 3-Kpuya

3an4yecT xugpaynmyeH MoTop
1 - Teno, 2 - NoroHcKo Bpatuso, 3 - Bries,
4 -ocka, 5 - nsnes



3a pa3nuka oji XHApayJIHYHATE MOTOPH,
MacJIeHOXUAPAYINIHATE NUIHHIPHU C€ KOMIIOHEHTH
€O NMPABOJHMHHACKO JBHXKeHme. Bo 3aBHCHOCT O]
HacoKaTa Ha pabOTHATAa TEYHOCT, Pa3IUKyBaMe
XUApayJU4YHU OHJINHAPH CO €JJHOCTPAHO U CO
ABOCTpaHo jejcTBo. Kaj nunuugpuTe co eIHoCT-
PaHO JI€]CTBO NPUTUCOKOT JIEJCTBYBA CAMO OJf €/IHA
CTpaHa, a BpaKamweTo I'O BPIIU MACIOTO CO COICT-
BeHaTa Maca WIH co npyxKuHa. Kaj mumunapure co
JABOCTPAHO JIE]CTBO IPUTHCOKOT JICJCTBYBA Of] ABETE
CTpAHU Ha €J{HAKBH WU Pa3InYHU NOBpIHA. Ejlen
paboTeH NMIMHAADP CE COCTOH OJf IEBKA, KOja Off
efiHaTa CTpaHa UMa BOJMWJIKA HHU3 KOja IIOMHHYBa
KIUIHAOT JocT (BpeTeHo). Co KIMIHUOT JIOCT €
CIIOEH KJIHIIOT KOj C€ IBUKH BO IIUIMH/IAPOT.

ITPAIITATBA

Xuopayauunu upuxkay4oyu u 60008u. 3a
NPaBUIHO (PYHKIUOHUPAIHE HA XUPAYTHIHHOT
CHCTEM TOJIeMa yJIoTa MMaaT MEeBKOBOJIATE, Tpe-
BOBOJIATE W MPHUKIAyYoruTe. [[pedHnkoT Ha TECB-
KOBOJIATE CC ONMPEJIETyBa MPEKY MPOTOKOT, IPHTH-
COKOT W Op3MHATA HA CTPYCIHETO HAa MACIOTO BO
EeBKOBOJIOT. Kaj XujlpayinvHuTe CHCTEMH Ha He-
KOH MeCTa e KOPHCTAT T'YMEHH CIACTHYHE T[PCBa.
I'ymenute npeBa Tpeba fia ce m30eTHYBAaT, 3a11TO
npeBaTa ce OCCTIHBA Ha BHOPAINH, MOXKAT HAJIBO-
PEIITHO J1a ce OIITETAT, a, HCTO TaKa, TyMaTa, Kako
MaTepujan, 6p3o crapee. KpaeBure off meBKO-
BOJINTE U MPECBOBOMUTE CE MPUKIYIYBAAT CO
IPHUKITYYOIH.

1. Habpoj ru (pyHKI[UKUTE Ha MacIeHOXUPayTUuIHUOT cucTem?

2. Kou ce 0OCHOBHUTE NapaMeTpH Ha MacICHOXHIPAYITNYHUOT CUCTeM?

3. Habpoj ru MacleHOXUIpayIUIYHUTE KOMIIOHEHTH.
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5. MOTOPU CO BHATPEIIHO COT'OPYBAILE

5.1. YJIOT' A, BHAYEILE U JE@NHNIINIJIA HA MOTOPUTE CO
BHATPEIIHO COTOPYBAIBE

MoTopHuTe cO BHATPEIIHO COTOpyBame
(MCBC) menec npeTcTraByBaaT OCHOBCH H3BOP Ha
IOTOHCKA eHepruja Bo 06Jj1acTa Ha YOBEKOBaTa Jicj-
HOCT. [Topajn HU3aTa CBOM NO3UTHBHU OCOOHHH, A
0COOEHO CUI'YpPHOCTA BO paboTaTa H €KOHOMHYHOC-
Ta, THE IPHI0HECOa /1a ce pa3BHe MATHHOT, BOJICHH-
OT U BO3IYIIHHOT cOOOpaKaj.

MoTopuTe co BHATPEIIIHO COTOPYBAIhe KAaKO
HOTOHCKO TOPHBO KOPHUCTAT pa3HU JicpHBaTH Ha
cypoBaTa Hacpra. PesepBure Ha cypoBaTa HadrTa
HOCTEIIEHO ce HaMallyBaa, I1a, IIOpajd Toa U IOpaji
3arajfyBamheTO Ha YOBEKOBATa OKOJINHA, BO MOCTIETHO
BpeMe ce BIIOKyBaaT HaIlopH 3a ajicKBaTHa 3aMeHa Ha
MOTOPHUTE €O BHATPEIHO coropyBame. MelyToa, co
CHT'YPHOCT MOXE Jla ce TBP/AM JleKa MOTOpPHUTE CO
BHATPEIITHO COrOPYBamhe BO HAPEJHUTE JICICHUN U
HaTaMy Ke OcTaHaT KaKo IJIaBHH 1 OCHOBHH /IBUTATEIIH.

Mammunure, KOUIITO IPETBOPAAT KAKOB U /ia
€ BHJI ¢HEprija Bo MeXaHH4Ka padora, ce HapeKy-
BaaT MOTOPH. Bo 3aBHUCHOCT Off IOjIOBHHOT BHJI
€HEpruja Koja ce cTaBa Ha paclojiarambe Ha MOTO-
pOT, pa3inKyBaMe IOBeKe THIIOBH MOTOPH - XH/pa-
Y/IHYHH, €JICKTPOMOTOPH, BO3YIIHH (COJICKN), TOII-
JuHCKH 1 71p. OTTyKa Ipou3iieryBa u iepuHANHjaTa

33 MOTOPHTE CO BHATPEIIIHO COTOPYBAIbE: TOA CE
TOIUIMHCKA MAlIMHU KOW X€MHMCKATa eHepruja Ha
TOPUBOTO ja NPETBOPAAT BO TOIUIMHCKA €HEPruja,
a IoToa BO MeXaHW4Ka padora.

Crnopej1 MECTOTO Kajie IITO ce U3BPIIyBa
HPONECOT HA COTOPYBALETO, TOINIMHCKATE MOTOPH
ce JleNaT Ha J{BE TPYIH, H TOA:

- Moitiopt co HadeopeltHo cozopyearse U

- Moiuopt co eHattlpeuiHo cozopyaarbe.

Kaj MoTopuTE CO HAIBOPEIIIHO COTOPYBAE
HOPONECOT HA COIOPYBAETO U IPETBOPAETO HA
XEMHCKaTa ¢HEpIrHja BO TOIUIMHCKA CE OJ[BHBA BO
noceOeH ypest - napeH KoTe1. Co coropyBameTo Ha
TOpPHBOTO TOILUIMHATA ce IpejlaBa Ha PaOOTHHOT
ayup (BoieHaTa apea), IpH IITO pacTe eHepreT-
CKHOT IIOTCHIUjaJl KOj € H3pa3eH IpeKy TeMIepa-
TypaTa u IpATHCOKOT. OcjioboieHaTa TOINIMHCKA
€Hepruja BojieHaTa Iapea ja ofiBe[lyBa [0 IMJINH-
MapoT Ha KJMIIHATA IIApHA MAIlMHA, Kajie IITO CO
HOPUTHCKAKE Ha KIUIIOT ce foOHBa KOPHCHA MeXa-
HIYKa pabdoTa.

Kaj MoTopuTe co BHATPEIIHO COTOPYBAIhE
IPETBOPAKBETO HA XEMHUCKATA €EHEPrHja HA TOPUBO-
TO BO TOIJIMHCKA, a IOTOA B MeXaHW4YKa paboTa ce
BpIIM BHATPE, BO CAMHOT MOTOP.

52.ITIPEJHOCTU U HEJOCTATOIIN HA MOTOPUTE CO BHATPEIIHO
COTOPYBAIBE

Bo opHOC Ha MOTOpPHUTE CO HaJABOPEIIHO
COTOpYBaIbe, MOTOPHUTE CO BHATPEIITHO COTOPYBAIhe
IMaaT HA3a IPEAHOCTH, Ofl KON Haj3HAa4ajHH ce:

- PenatuBHO rosleMa eKOHOMHYHOCT, KOja ce
n3pa3yBa BO YacOBHA NOTPOITyBadKa, OJJHOCHO BO
cnenuduyHa NOTpoIIyBadyka Ha ropuso. OBue
MOTOpH HCKOpHCTYBaaT 25-40% oj BiloKeHaTa
eHepruja, f1ojlcka MOTOPUTE CO HAJBOPEIIHO
COrOpyBame NCKOPHCTYBAaT MaKCHUMalHO 12% of
BJIOSKECHATa cHEPIHja.
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- Mana cnenucpuyna Maca;

- 'onem Opoj Ha BpTeXH;

- KopucraTropuso co Bucoka eHepreTcka MokK;

- Tpomiat ropuso camo 3a BpeMe Ha paboTa-
Ta;

- JlecHn ce 3a crapTyBame 1 32 KpaTKO BpeMe
Ha 3arpeBambe MOXKAT /la ce IoBeflaT BO COCTOjOa
Ha IIOJIHO ONITOBApYBahe;

- He Gapaat rosem npocTtop 3a HHBHO
CMECTYBabe.



ITokpaj HaBeJEHUTE NPEJHOCTH, MOTOPHTE
€O BHATPEIIHO COTOPYBAE IMAAT H CBOM HEJIOCTA-
TOIH, H TOA:

- Kommnnupana u cioxeHa rpajoa;

- Bapaar crpyunn inna Ha HIBHO paKyBambe
1 OJIpKYBamhe, KAKO U COBPEMEHH CEPBHCHH PabOT-
WIIHAIIM CO CKAalla OIPEMa;

- 3aBucaT oj BUJOT U KBAIUTETOT HA TOPH-
BOTO;

- IloueTHnaTa pabora He UM € CaMOCTOjHA,
IpH IITO MOpa fla ce YHoTpeOyBa moceOeH ype -
eJIEKTPHUCH 3a/IBIDKyBaY;

- Ilpn paGorara npomnssejiyBaaT HpOAYKTH
OJ] COTOPYBAaIETO KO ja 3arajyBaaT yoBeKoBaTa
OKOJINHA;

- PaGoTaT Oy4HO, II'TO HENIPHjaTHO JiejCTBYBa
Bp3 YOBEKOT.

53.NMTIOJEJABA HA MOTOPUTE CO BHATPEIIHO COTOPYBAIBE

ITopienn6aTa Ha MOTOPHTE CO BHATPEIIIHO CO-
ropyBame Ha KOj ONJIO Ha4lH Jja ce H3BPIIH HE MO-
K€ BO IOTIOJHOCT fla TH OIipaTH CHTE MOTOPH, CO
orJIe]] Ha HUBHATA PA3HOBHIHOCT U IIIPOKa IpAMe-
Ha. [ToenbaTa Ha MOTOpPUTE CO BHATPEIIHO COTO-
pyBambe MOKe J1a ce HallpaBH cllopef] HoBeKe Kapa-
KTEpUCTHYHHA OCOOUHU, U TOA:

Crnopeyi HaMeHaTa MOTOPHTE ce JieJiaT Ha:
aBTOMOOHCIIKH, TPAKTOPCKH, TOKOMOTHBCKH, OPO/I-
CKH, aBHOHCKH 1 CTAIHOHAPHH.

Cropej] BHIOT Ha HOTOHCKOTO FOPUBO MOTO-
pHTe ce JleyaT Ha:

- MOTOPH €O racHU ropuBa (TacHN OTO 1 ITope-
TKO T'aCHU-JU3€JI MOTOPH);

- IBOTOPUBHU MOTOPH (TpPOIIAT HCTOBpE-
MEHO aJlTepHATHBHO I'aCHO N TEYHO FOPHBO) 1

- MOTOPH 32 IOBEKE rOpUBA.

Crnopej] HAUMHOT Ha NAJIeHeTO Ha paboTHA-
Ta cMeca ce JlesaT Ha:

- MOTOPH €O NPUHY/IHO NaJieihe Ha cMecaTa -
OTO- MOTOPH, NAJICHETO €& BPII cO HOMOIII Ha Hajl-
BOpEIITHA EHEPIHja T.€. CO MOMOIII Ha eJIeKTpHYHA
HCKpa;

- MOTOPH €O caMo3aNalyBame - Iu3el - MO-
TOPH.

Crnopen 6pojoT Ha TAKTOBATE MOTOPHUTE CE
feJaT Ha:

- YeTHPH TAKTHH 1

- IBOTAKTHH

Crnopen OpojoT Ha BPTEKUTE ce fleaT Ha:

- oaBHooHM 10 400 min’;

- cpepnodasHo M of] 400 mo 1500 min';

- cpeanodp3ooxnu oy 1500 1o 4500 min™;

- 6p3oopnu o1 4500 mo 6000 min' u

- cynepopsoonnu oy 6000 1o 10 000 min™;

Crnopej] HAUNHOT Ha JIAIEIETO ce JlelaT Ha:

-MOTOPH €0 JIajielbe O TEYHOCT;

- MOTOPH €O BO3/IYIIHO JIAJieibe 1

- MOTOPH €O KOMOMHUPAHO JIAJiCIbe.

Cropej] HAYNHOT Ha JIBIDKEIHETO Ha KIUIOT
BO IIIJIMHJAPOT ce jieaT Ha:

- MOTOPH Kaj KoM K/IMIIOT ce JBIKA PaMHO-
MepHO-TPABOINHUCKH 1

- MOTOPH Kaj KOU KIIHIIOT ce JIBIKA KPYKHO
(poTanuoHn).

Cropen n3BeflyBamheTO Ha pa3BOJIOT ce AeaT
Ha:

- MOTOPH €O BEHTHJICKH Pa3Bof;

- MOTOPH €O KaHAJICKH Pa3BoJ;

- MOTOPH €O 3aCyHCKH pPa3Boj I

- MOTOPH €O KOMOMHNPAH Pa3Boj.

Croopepi 6pojoT, moyoxk6aTa I pacnopeoT
Ha MUJIAHJPHTE ce JienaT Ha:

a) Cnopent OpojoT Ha MIIHHAPHUTE ce feaaT
Ha:

- eTHONMIHHIPUYHE 1

- MOBEeKeNMIMHPHIHH.

6) Cnopen nonosko6ata ce fiear Ha:

- BEpTHKAIIHH,

- XOpU30HTAIHH,

- BUCCYKH 1

- 1IOJ§ aroJ.

B) Criope]| pacropejioT ce fieJaT Ha:

- JIMHUCKH (peHu) MOTOPH,

- 6okcep MmoTopu,

- »V*“MoTopu,

- »W* MoTopH,
»X* MOTOpH,
- ,H“ MoTopu 1
- 3Be3/[eCTH MOTOPH.
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5.4. OCHOBHUA JEJTOBU HA MOTOPUTE CO
BHATPEINIHO COT'OPYBAILE

MoTopuTe co BHATPEIIHO COTOPYBamlhe ce
CIIOKEHH, KaKO 110 KOHCTPYKIIUjaTa, Taka i 110 Opo-
jOT Ha JIeJIOBUTE, KOU NIOHEKOTAlll H3HeCcyBaaT
okodary 1 000. Ho, 1 nokpaj rosieMuoT Opoj Ha fieJio-
BH, OCHOBHHTE JICJIOBH Ha MOTOPOT MOXaT Jia ce
nojiejiaT Ha TPU IPYIU, U ToA:

- OCHOBHIIL HellOOBLICHIL 0eA08ll,

- OCHOGHII LOOBLIHCHIL Oea08ll I

- UOMOULHUL cUCULeMUL HA MOULOPOITLL.

Bo rpynarta Ha HENOABIDKHE €JIOBH Ha MO-
TOPOT Cce M3BPIIyBa LEJINOT NUKIYC HAa paboTaTa
Ha MOTOPOT, a BO HUB C& CMECTCHHU U IOJIBIDKHUTE
feioBu Ha MoTopoT. Tyka cmafaat: 6JI0KOT Ha
MUIMHPHUTE (TEJIO CO NWINH/PH), UIHHAPCKaTa
IJ1aBa I KOPUTOTO HA MOTOPOT.

Bo rpynmata ocHOBHHU HOJIBHKHHU J€JIOBHU
crmafaaT Ba MEXaHU3Ma, I Toa: MOTOPeH (KJIHICH)
1 pa3BojieH MeXaHu3aM. Bo MOTOPHHOT MeXaHN3aM

crafaaT: KIHIOT CO KIIUIHATE IPCTEHN, KINITHAIIA-
Ta, KOJEHECTOTO BPATHJIO U 3aMAaBHHKOT. Bo pas-
BOJHHOT MEXaHMN3aM clalaaT: BEHTIINTE, IIPYKI-
HHTE, KJIANKaJIKaTa, IOJUTHyBa4l, IpadKa Ha IO[1-
I'BYBadoT, OperacTo BPaTHJIO CO PA3BOJEH 3aIde-
HIK WJIA CHHIIUPHUK.

IToMomHUTE CHCTEMH IpETCTaByBaaT HHU3a
JICJIOBY CO pa3IMYHa HaMeHa, (popMa 1 IPUHIAI Ha
pabora. OBHE ACNOBU ce IPYNUPAHU BO CIEIHUTE
CHCTEMU:

- CHCTEM 3a JIOBEJlyBaIbe H IPCUUCTYBAILE HA
BO3YXOT;

- CHCTEM 3a JIOBEJYBAIhE H IPOYUCTYBAKE HA
TOpPUBOTO;

- CHCTEM 32 JAJIEle HA MOTOPOT;

- CHCTEM 32 NOJMAYKYBAE

- CJIEKTPUYCH CHCTEM.

5.5. OCHOBHUM ITAPAMETPU HA MOTOPUTE CO
BHATPEIIHO COTOPYBAIBE

PaboTHROT IHKIIyC HAa MOTOPUTE CO KJIUIEH
MeXaHH3aM ¢ TOBp3aH co Hu3a (PU3MUKO-XEMUCKH
HpoIeCH BO TEKOT HA NPETBOPALETO HAa TOIUIMH-
cKaTa eHepruja Bo MexaHmdka pabota. Tomiann-
cKkaTa eHepruja, Koja ce JoOuBa coO COrOpyBambETO

KounpecrnoHeEH
BONYMEE

PaGorexn
L BONYMER

Ha TOPUBOTO, ce NpeHecyBa Ha KIUMNOT, KIAIHH-
naTa, KOJIEHECTOTO BPaTIIIO U 3aMaBHHUKOT, IIpH
IITO T 3a/[BIDKYBa U ce H3BPIIyBa MEXaHMYKa pa-
6ota. Ha ci1. 37 ce npukakanu reoMeTPUCKUTE Ta-
paMeTpu Ha MOTOPUTE CO BHATPEIITHO COTOPYBAhE.

1 2

Cn.37 eomeTpucku napameTpyn Ha MOTOPUTE CO

BHaTpeLUHO coropyBatbe

1-BeHTNN 3a MosiHewe,2-BeHTN 3a npasHeme,3-knnmn,4-unnmHgap,5-koneHo Ha KoJsleHecToTo BpaTuiio,6-knnnHuya,7-
ymnmHpgapcka rnaea, Va-BkyneHw BosnymeH Ha uynmmHgapot, Vh - paboTeH BonymMeH Ha unamHpgapoTt, Vc-BonymeH Ha
KOMMpEeCcHCKNOT npocTop, S-o4 Ha KnmnoT, D-npedHnk Ha unimHgapoT, HKIM-HagBopeLuHa kpajHa nonox6a, BKIM1-BHaTpeLuHa

KpajHa rosox6a
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[IpocTopoT BO KOj ce BpIIN IpeTBOpahe Ha
TOIIMHCKATa €HepIUja BO MeXaHN4YKa paboTa € Ha-
pedeH nminHAap. Bo TEKOT Ha IBIDKEHETO, KITHIOT
BO IIIJIMHAAPOT MOKE JIa 3a3eMe JIBe KpajHU MOJIOK-
61 BO KOM ce BpIIHN IPOMEH a Ha IPABENOT Ha JIBU-
JKEHHETO Ha KIUNOT. Bo THE KpajHu TOYKN Op3HHAaTa
Ha KJIHIOT € eJJHaKBa Ha HyJa. Tue monoxon ce Ha-
pedyBaaT HajBopelHa Kpajua nosnoxkoa (HKIT) u
BHaTpelna kpajaa nojoxoa (BKIT). Hagsopenma
KpajHa 110JI03k0a € oHaa I0JI0XK0a Ha KJIHUIOT Kora
TOj € Hajfjaleky off ocKaTa Ha KOJIEHECTOTO BpaTH-
0. IIpn oBaa mososk6a Ha KIHIOT BOJYMEHTO Haf
HEero IMa MIHIMAJIHA BpeIHOCT. BHaTpelHa Kpaj-
Ha [0JIOKOa € OHaa I0JI0XK0a Ha KJIHIOT Kora Toj
ce Haora HajOJIUCKY 10 OcKaTa Ha KOJIEHECTOTO Bpa-
Tiio. [ Ipn oBaa moyosk6a BOJYMEHOT HaJ| KIHIOT
Ma MaKcHMaJlHa BPEJJHOCT, a ce HapeKyBa BKyIICH
BOJIYMEH Ha MIINHAAPOT.

[TaToT 1ITO TO MOMUHYBA KJIUMOT BO IMJINH-
[apoT Of1 €/IHA JI0 ipyra KpajHa oJIoxKOa € HapedeH
TaKT WIN OJf Ha KJIUIOT U ce 00eJIeKyBa co ,,S°, mpn
IITO:

S=2R

Enen o Ha KIMNOT oiroBapa Ha MOJy3aBp-
TyBarbe Ha KOJIECHECTOTO BPpaTHIIO, OJHOCHO Ha 180°.
Ha Toj HaumH, paMHOMEPHOTO IPABOJUHHCKO
IBIDKEIhe Ha KIIHIOT € IOBP3aHo €O poTanyujaTa Ha
KOJICHECTOTO BpPaTHJIO.

[Ipu gBIKeHeTO Ha KIUIOT cO peyHuk (D)
of] e/THa o ipyTa KpajHa Mo10Xk0a, 4eJI0TO Ha KIIH-
IOT ONHIIYyBa pabOTEH BOJIYMEH Ha IMJIMHAPOT
(Vh). PaGoTHHOT BOJNYyMEH Ha IMJINHAAPOT MOKE
7la ce IpecMeTa NpeKy MOBpIINHATA Ha YeJIOTO Ha
kiunoT (A) mofot Ha kiunot (S). [Tpuroa ce Tpray-
Ba Of] IPEYHHKOT Ha IUIHHAPOT U Of] IPESYHAKOT
Ha KpY>KHHIATa HAa KOJIEHECTOTO BPATUWIIO:

PaGoTHHOT BOJIyMEH = NOBpIINHATa Ha
9eJIOTO Ha KJIUIOT X Of[0T Ha KJIHIOT,

2

Vh=A.S onnocuo V, :% (cm?)

BosryMeHOT Ha KOMIIPECUCKHOT IIpocTop (Vs)
e ImpocTopoT Mefy dYeJOoTO Ha KIHIOT U
IUIAHIapcKaTa INlaBa Kora KJIHIOT ce Haofa BO
Haj[BopelHaTa Kpajaa nojoxko6a (HKII). Bo oBoj
IPOCTOP ce U3BPIIyBa COTOPYBame Ha TOPHBOTO A
IPOCTOPOT ce HapedyBa IIPOCTOP 3a COTOPYBAIbe.

Bkynen BosnyMeH Ha nUIHHAAPOT (Va) IpeT-
cTaByBa 30Hp OfI paOOTHHOT U Of] KOMIIPECHCKHOT
BOJIYMEH.

lTa=Th+Ts

Jloyieka BKYITHHOT paboTeH U KOMIIPECUCKH
BOJIYMEH 3a OfipeJieH MIUINH/IAp ce HENPOMEHINBH
BEJIMYHHH, BOJIYMEHOT O]l YeJIOTO Ha KJIMIOT ce
MeHYBa IIPH CAMOTO JIBIDKE e Ha KJIAIOT BO I[HJIHH-
napot. OBaa IpoMeHa Ha BOJIYMEHOT IIITO HCTOBpe-
MEHO IpeTCTaByBa W NPOMEHA HAa BOJIYMEHOT Ha
padoTHUOT piIyHjI, € MHOTY 3Ha4ajHa U € BO HEIlO-
cpefiHa BpcKa cO €HEpreTCKUTe MPOMEHN KOU Ha-
cTaHyBaaT BO IIIMHAPOT. 3a jja ce cchaT oBa Io-
1o6po, € BOBeJleH efleH apaMeTap, HO3HAT IO
MMETO CTEIIeH Ha 30HBambe WM CTeTIeH Ha KOMIIpe-
cHja, KOj ce 03HauyBa Co € (CIICUJIOH).

CreneHoT Ha KoMIIpecHjaTa ce JlepuHupa
KaKO OJ{HOC Mel'y BKYIHHOT U KOMIIPECHCKHOT BO-
JIYMEH Ha MIUITHIAPOT:

8 _Vi_ v, +‘/c
v. W

Ipumep: [{unnagapoT Ha eleH MOTOpP HMa
paboTeH BomyMmeH off 510 cm?, Ipu ITO KOMIIpe-
CHCKHOT BOJIYyMeH H3HecyBa 73 cm’. [1a ce mpecmeTa
CTEIICHOT Ha KOMIIpecHjaTa.

8=%=7,98:8:1

Toa 3Ha4M leKa KOMIPECHCKUOT MPOCTOP €
OCyM IIaTH IOMall Of BKYIHHOT BOJYMEH Ha
UIHHAPOT:

CrelleHOT Ha KOMIIpecHKaTa ¢ Oe3[iMeH-
3HOHAJIHA TOJIEMHHA KOja Kaj OTO-MOTOPHTE Ce
nBmKu of1 6 1o 10 (12). Ce HacTojyBa oBaa BpEIHOCT
lla ce 3rojJieMH, co IITO ce 3rojieMyBa €KOHO-
MHYHOCTA U epeKTHBHATa paboTa Ha MOTOPOT.
(I'opnaTa rpanuna Ha OBAE BPEHOCTH IIOPETKO CE
KOpHCTAT MOpajil IeTOHAHTHOTO COrOpyBalbe Ha
TOPHBOTO HITO HEHOBOJHO c€ OJ[pa3yBa Bp3
paboTaTa Ha MOTOPOT).

Kaj gu3exn - MoTOpHTE Bpe/lHOCTA HA CTe-
IEHOT Ha KOMIIpecHjaTa € HOBHCOKA 1 CE JIBIKH Off
12 o 22 (24), 3a1to Kaj OBHE MOTOPH € IOTPEGHO
BO IIUIMTH/IAPOT HA MOTOPOT J]a ce MOCTHTHAT HOBH-
COKH TeMIIepaTypH Ha KpajoT Ha KOMIIpecHjaTa.

JTnrpaska Ha MoTOpPOT (Vi) IpeTcTaByBa 301p
Ha pabOTHHTE BOJYMEHH Ha CHTE IUIHHJPH H ce
n3pa3yBa BO JHUTPH.

1i=1000"Th-i

PabGoraTa mTo ce H3BpIIyBa 3a e[HHUIA

peMe (elHa ceKyHfia) ce HapedyBa MOK. MoK ce
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n3pasyBa Bo (W). BaToT npercraByBa H3BpIIcHA
pabota 3a efieH 11y (J) 3a BpeMe off e[JHa CEKyH/a
). J_N-m

W="—=
s s

Bupejkn BaToT € peJlaTHBHO MaJla eJJHHHUI,
BO IIpAaKTHKAaTa MOKHOCTa ce u3pa3yBa Bo (kW).

5.6. IPUHIIMAII HA PABOTA HA MOTOPUTE
CO BHATPEIIHO COT'OPYBAILE

5.6.1. Ilpunnun na paéoTa Ha YeTHPUTAKTEH OTO -MOTOP

Kaj 4eTHpUTaKTHHTE OTO-MOTOPH IIPETBO-
pameTo Ha TOINIMHCKATA €HEPrHja Off TOPHBOTO BO
MexaHudKa paboTa Ha MOTOPOT c€ M3BpIIyBa 3a
YETUPH TAKTOBH, OJIHOCHO 3a JIBC 3aBPTyBamba Ha
KOJICHECTOTO BpPaTHJIO T.¢. 3a 720°.

YeTupure TaKTOBH Ha
U3BpUIyBAaT IO CIECJHAOT PEAOCIEN;

I TakT - MoNHEIHE,

II TakT - KOMIIpecHja,

III TakT - coropyBame U €KCllaH3Hja u

IV TakT - mpasneme.

TakToBuTE ce u3BetyBaat eficH 1o aApyr. Kaj
YETHPUTAKTHATE MOTOPH PAOOTEH TAKT € CAMO Tpe-
THOT, a IIPBUOT, BTOPHOT U YETBPTUOT CE MMOATOTBHU-
TeJIHN (ITapa3uTcKu) TeKToBu. PaboTaTa Ha yeTnpH-
TaKTHHOT OTO-MOTOP IIEMATCKH € NpHKaXKaHa Ha
ci. 38.

Ilpe wuaxui - iioanerse. Bo 0BOj TakT BEHTH-
JIOT 3a HOJIHEIE € OTBOPEH, a KIUIOT CE ABIZKH OJf
HKIT xon BKII Co aBmKemeTo Ha KIHIOT KOH
BKII ce 3ronemyBa BOJIYyMEHOT HaJ| 4EJIOTO HaA
KJIHIOT, NPH HITO HNPUTHCOKOT omara Hoj
atMocgepckuor (p = 0,7 - 0,9 bar). Bo mpocroport
HAaJl 4eJIOTO Ha KJIUNOT (OHjiejKH IPEKY OTBOPEHUOT
BEHTHUII 32 MOJIHEHE € IIOBP3aH CO HAJBOPEIIHUOT
BO3/IyX) K€ ce OCTBapy H3c[HAUyBame Ha IIPUTH-
COKOT, IpH HITO BO3JAyXOT Ofi aTMocdepara,
Oujiejku mMa norosieM npuaTucok (p, = 1,013 bar),
Ke II0YHE ia HAaBJIETyBa BO BOJOT 3a HoJHeme. Ha
KpajoT O TaKTOT Ha MOJHEIE, NIINHAAPOT €
HCHOJIHET CO OfIpEICHO KOMMUYECTBO CBEXKA CMeca
oo NPHOIMXKHO aTMOC(hEepCcKH NPUTUCOK H
Temnepatypa T =57 - 117°C.

Buiop waxiu - komupecuja. BTopuoT TakT
ce HaJIOBpP3yBa Ha IPBHOT, IIPU IITO BEHTHJIOT 3a
HOJIHEHE U BEHTUIOT 3 allPA3HEIbE CE 3aTBOPEHIL.
Kinnor ce gemku o BKIT xon HKIT u ja komupu-
MHpa cMecaTa IIPH IITO BOXYMEHOT Ha paOOTHHOT
IPOCTOp c€ HAaMAaJyBa, a, 32 CMETKa Ha Toa, Ke ce

KJIAIIOT CC
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3rojieMyBa IPATHCOKOT U TeMIlepaTypaTa BO HETO.
I IpuToa, BosyMeHOT Ke ce HaMaJIi OHOJIKY ITATH KOJIKY
IIITO U3HECYBA CTENIEHOT HA KoMIlpechjaTa (€ = 6-12).
IIpuTrCcOKOT Ha KpajoT Of] TAKTOT K& UMa BPEHOCT
(p =7 - 14 bar) u remneparypa T =227 = 427°C.

Tpew wiaxiu - cozopysarwe u excuansuja.
TpeTHoT TakT MOYHYBa CO MAJEHETO HA cMecaTa
co HcKpa ofi cBekmukara. [To mojaByBameTo Ha
eJIeKTpHYHaTa HCKpa COTOpPYBambEeTO HATJO ce
mmpu. [IpuTicokoT, KOj HacTaHyBa 3a BpeMe Ha
coropyBa-meTo, u3necysa p = 40 - 60 bar, a
Temneparypata - T = 2200 - 2500°C. Kaxko
Hoclenna Ha BUCOKHOT IPUTHCOK ce co3jjaBaaT
CHJIM Ha NPHTHCOK OJ IPOAYKTHTE Of COTO-
pyBamETO, KOH IcjCTBYBAaT BP3 YEJIOTO HA KIUIOT
npu mrto ro 3aasmkysaaT KoH BKIL Ilpexy
KJINIHANATA ce IPEHECyBa CHIaTa Ha KOJIEHECTOTO
BpaTHJIO W ce BPIIN KOPHCHA MeXaHMYKa paboTa.
3aToa, TPETHOT TAaKT ce HapedyBa pabOTEH TaKT.
Ho, 6unejkn ocranatute TaktoBu I, II m IV He
BpIIIaT KOpHUCcHa paboTa, 3a HIBHO H3BE/yBambe IO-
TpeOHO ¢ Jla ce floBefie paboTa. 3aToa Ha KOJICHEC-
TOTO BPaTHJIO ce NMOCTaByBa 3aMaBHHK KOj aIcop-
Oupa jen ol KopucHaTa paboTa BO TEKOT Ha
TPETHOT TAKT U ja IOBEyBa 0 MOTOPOT BO TEKOT
Ha M3BPIIYyBAalkeTO HA OCTAHATHTE TPH TaKTOBH.

TpernoT TakT 3aBpuryBa Bo BKIT npu mrro
HOPUTUCOKOT U TeEMIlepaTypaTa onara p = 3-4 bar n
T =900 - 1200°C.

Yeiuepiu iwlaxiu - upasuerpe. Bo npeTxof-
HHEOT TaKT TOPUBOTO ja U3BPIIIIIO CBOjaTa yJIora -
TOA COrOpesIo, cera e NOTPeOHO NMINHAAPOT /1A ce
HCYHCTH Off IPOJIYKTHTE Of] cOropyBameTo. OTBO-
pameTo Ha BEHTIWIIOT 3a Ipa3HEhe MOYHYBa IIpef]
kinnot fja crurae Bo BKIT Co Toa ce oBo3MOKyBa
J1a ce OTBOPH HOJTHHOT OTBOP Ha BEHTHJIOT 32 Ipa-
3HEIbE 33 HEIIPEUCHO M3JIETyBamhe Ha MPONYKTHTE
OJ] COTOPYBAILETO.

Bo MOMEHTOT 1pef Jla c€ OTBOPU BEHTHUIOT
3a Ipa3Helbe FacoBUTE ce HaolaaT MOJi IPHUTHCOK



IT raxr

III TarT IV TQKT

Cn. 38 PaboTa Ha 4YeTBOpOTaKTEH OTO-MOTOP

ofi p = 4-6 bar, a kora Ke ce OTBOPH BEHTHJIOT 32
npas3Hele TO HANYIITAaT MUIHHIAPOT cO Op3nHa
on 800 - 900 m/s. Taa Gp3uHa, OJHOCHO KHHETHYKA
eHepruja, HacTaHyBa HOpajl HaMaJyBambeTo Ha
NPUTHCOKOT HA NIIXHAAPOT T.€. MOTCHIHjaTHATA

€Hepruja Ha racoBuTe. Bo IMIMHAAPOT, BO TEKOT
Ha Ipa3HEHETO, ce OJp3KyBa MPUTHCOK MAJKy
noroyieM off arMmocpepekuot (p = 1,1 -1,2 bar), xoj
€ JIOBOJICH Jla TH COBJajlyBa OTIHOPUTE KOH ce
jaByBaaT BO BOJIOT 3a IIpasHEhE.

5.6.2 IIPUHITUII HA PABOTA HA YETUPUKATEH TU3EJI - MOTOP

[Ipunnunor Ha padoTa Ha YETHPUKATHUOT
nu3es MoTop (c1.39) IMa focTa CIMYHOCTH CO IIPUH-
IUIOT Ha paboTa Ha YETHPUKATHHOT OTO-MOTOP,
HO TIOCTOjaT N HEKOU Pa3JIUKA.

Ilpe6 waxui - iioanerve. PAGOTHHOT IUKITyC
Ha IU3€JI-MOTOPOT MIOYHYBA €O NPBHOT TakT. Kinn-
0T IOYHyBa fla ce ABmXKH of cBojata HKII kon
BKII Bo Toj MOMEHT ce 0TBOpa BEHTHJIOT 3a IIOJI-
Hele, Ipeky KOj HaBlIeryBa YHCT BO3/YX T.c.
aTMocepcKH BO3YX Of] HellocpeiHaTa OJIn31Ha Ha
MoTopoT. [1pn iBmkemweTo Ha KnunoT KoH BKII
BOJYMEHOT Ha pabOTHHOT IPOCTOP ce 3rojieMyBa,
a nputucokoT omafa (p = 0,8 - 0,9 bar). Bo3gyxor
OJ] OKOJIMHATA 110 IPUPOJICH AT HaBJIETyBa BO ITH-
JIMHApOT U IO UCHOJIHYBA, 8 MOTOPOT ce HapedyBa
AN3eJ-MOTOP €O MPUPOJTHO HOJTHEHE.

Ho, nokpaj MOTOpPOT €O IPAPOJIHO IOJHEE,
IOCTOM YIINTE €JIeH TUIl Ha JU3eJ-MOTOP Kaj KOj
aTMOC(PEepCKIOT BO3AYX IPETXOIHO CO KOMIIPECOP
ce KOMIpHMHpa 10 Ofipe/ileH NPUTHCOK U TaKa

KOMIIpAMHpAaH HaBJIeTyBa BO IIHHAAPOT Ha MOTO-
pot. Toa 3Haun ieka Kaj OBUE MOTOPH IIOCTOH IIPH-
CHJTHO NOJIHEHHE CO BO3/YX, I1a 3aTOa OBHE MOTOPHU
ce HapeYeHH MOTOPH CO IIpeTloHyBame. Kako 1 Kaj
OTO-MOTOPHUTE U Kaj AAU3EI-MOTOPHUTE BEHTUIOT 3a
MOJIHEIHE Ce OTBOpa Ipej] KIUIOT fa CTHTHE BO
HKII Mcro Taka, 1 3aTBOPAambETO HAa BEHTWIOT 32
MOJHEHE ce BPIIHA [0 NOMHHYBAETO HA KIHIOT
on BKIL, npu mrro ce nckopucTyBa HHEpIujaTa Ha
IBIDKEHETO Ha BO3J[YXOT, CO IIITO C& OJTHHU IIOToJIe-
MO KOJITYeCTBO Bo3AyX. OTKOra Ke ce HCKOpPHCTAT
CHTE MOKHOCTH 3a MOI00pO MOJIHEE, ce 3aTBOpa
BEHTHJIOT 3a OJIHEHe. TeMnepaTypaTa IpH KpajoT
Ha IPBHOT KaT m3HecyBa 1T=47-67°C Kako Kaj
MOTOPHTE CO IPHPOHO NMOJIHEHHE.

Buiop waxiu - komiipecuja. Bropuot ce Ha-
JOBp3yBa Ha IPBHOT TaKT. Bo HEro KIMIOT ce IBH-
>ku off BKIT xon HKIL npu mrro u Bata BeHTHIA
ce 3aTBopenu. Kaj oBie MOTOpH BO OBOj TAaKT MHOL'Y
€ BaKHO KOMIIpecHjaTa Ha BO3AyXOT Jla ce N3BPIIN
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KBaJINTETHO, OJIHOCHO J1a c€ HOCTHTHE OTPEOHUOT
HPHUTHCOK M IMOTpeOHATa TeMIepaTypa, KOH
0€e3ycIIOBHO Ke ro 00e30efjaT caMo3anallyBalbeTo
Ha in3eJ-ropuBoTo. Bo 0BOj TaKT 3a /1a ce co3fajie
BHCOK nputTucok (p=30-45 bar) m Bucoka
Temiuepatypa 1=470-670°C, notpeOHO € MOTOp f1a
IMa MoToJieM cTelleH Ha KoMipecuja. Co oMol
Ha CTICHOT Ha KoMIlpechjaTa € = 16-24, xou ro
IMaaT J3e]-MOTOPUTE, ce MOCTATHYBAaaT BUCOKH
TeMIepaTypH U IPHTUCOIN.

BCHTUJIOT 3a ITpasHebe. Kinnor ce asizku o BKIT
kon HKII co3paBajku HaTupuTucok ox p = 1,1 -
1,2 bar, npu mTO ' HCTHCHYBAa HPOJYKTHTE Ha
COrOpYBaETO, KOH U3JIEryBaaT BO aTMocepara
co Ttemrneparypara T = 350-620°C. BenTuior 3a
npasHeme ce 3aTsopa o 10° og HKIL

Pep na naneme Ha YeTHPUTAKTEH OBeKe-
JIMHJIpUYEH MOTOP

Cn.39 PaboTa Ha 4eTBOpOTaKTeH An3es1 MOTOp

a- rosiHere co BO3/yX, 6-KoMrpecuja, B -BIIPCKyBarbe U MoJiHerbe Ha ropuBoTO, B, eKCNaH3Mja, r-npasHerbe

Tpewi wakiu-cozopysare u excuaniuja.
IIpen na crurue kaunot Bo HKII ce Bpmmnu
BIPCKYBamhe Ha IN3€JI-TOPABOTO CO IMyMIIa CO BHCOK
HPUTHCOK. BIIpckaHOTO rOpHBO HE ce Al Be{HAlII,
TYKY Kora Ke ce BupcHe 1/3 oy miazot. OBa cTaHyBa
3alITO FOPUBOTO BO MOYETOKOT € JajHoO, Ha ¢
HOTPeOHO N3BECHO BpeME Jla ce 3aTOILIHN, paclpcka,
Io6po /1a ce ToMellla co 3arpeaHuoT BO3JYXOT, 1a
noTtoa ce camo3zananysa. Co coropyBameTo Ha
FOpUBOTO ce ocjao0ojyBa TOILIMHA, KOja ja
srojiemyBa Temnepatypata T = 1600-2000 °C n
OpUTUCOKOT p = 50-150 bar, n Toa: Kaj pu3el-
MoTopuTe co Maj Opoj Ha BpTexu 50-70 bar, co
cpefieH Opoj Ha BpTexxu 60-120 bar 1 co BHCOK Opoj
Ha BpTexku 100-150 bar. IllupemeTo Ha racoBuTE €
IPOCIENICHO CO JIBIKEHE Ha KIHIOT, KOj BO OBOj
TakT ce aBmwKu of HKII no BKIL npu mro, n Bo
OBOj TaKT, /iBaTa BEHTIWIHN ce 3aTBOPEHI.

Yeiuspiu uiaxiu - upasuerpe. I Ipeyi a cTurue
kunoT okoiny 40° npep BKITnounysa jja ce orBopa
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ITocroun noceOen pey Ha NaJEHE BO IUIHH-
JIpHATE, KOj OBMO3MOKYBa paMHOMEPHO OIITOBApPY-
Balbe Ha KOJICHECTOTO BPATUWIIO 11O IOJKAHATA, CO
IITO ce M30eTHYBa IpeonToBapyBameTo. [lopagn
TOa, PeIOT Ha MAJICILETO ce peryJiipa Taka cMecaTa
BO NIUINHAAPOT fla ce 3alajyBa HamsMeHnmuHo. Co
TOa ce HOHUIITYBaaT yJapHATE OCIIIAIIN Ha KOJIe-
HECTOTO BPATHJIO CO IITO c& OBO3MOXYBa Toa fia
U3J[p>KyBa FOJIEMH ONITOBapyBamba. PefloT Ha nae-
IbE € CIIC]HUOT:

- Kaj rpunmnungpuyen morop:  1-2-3;
- Kaj yeTupnnunungpuyens moropl -3 -4 -2
1-2-4-3;
- Kaj mectoununpuyen Motop:
1-5-3-6-2-4
1-2-4-6-5-3
1-5-4-6-2-3.



5.6.3. IPUHIIAII HA PABOTA HA IBOKATEH OTO- MOTOP

Kaj nBoTakTHHTE MOTOPH, 3a pa3iHKa off 4e-
THPUKATHUTE, paOOTHHOT MUKJIYC Cce M3BPIIyBa 3a
€/THO 3aBpTyBame Ha KOJEHECTOTO BPaTHIIO Off
360°C. PaboraTa Ha OBOj MOTOP €€ COCTOH BO JIBa
TaKTa, IPH IIITO BO IPBHOT TaKT ce BPIIH IIOJHEIHE
Ha MIJIHHAPOT CO CBeXKa cMeca, Hcpliame Ha po-
IYKTHTE Of] COTOPYBAILETO U KOMIIPECHja Ha cMeca-
Ta, a BO BTOPHOT TAKT Ce BPIIII COTOPYaBH-€ HA CMe-
caTa U Ipeme Ha IPOAYKTHTE Off COTOPYBAIbeTO.
Tpeba na ce Haryacu jieka HOJHEHETO Ha IMUINH-
IapoT O CBeKa cMeca I He(ppIIambeTo Ha IPOIyKTH-
Te OJ] COTOPYBAIbETO ce M3BPIITyBa 3a MHOTY KPaTKO
BpeMe I TOa BO MOMEHTOT KOTa KIIHUIOT ce Haola
okoay BKIL

JIBoKaTHHATE MOTOPH HEMaaT BEHTWIH (ca-
MO BO HCKJIYYUTENHH clIydal Kaj HeKOH KOHCTPY-
KIIMH Kaj ABOKATHTHE IN3EJI-MOTOPH), & IOJTHEHETO
€O cBesKa cMeca I HeppabeTo Ha MPOYKTATE Off
COTOPYBAIETO IO PETyIHpa CaMHOT KIHUI KOj BO
oIpeJieIcH MOMEHT I'l OTBOpa I 3aTBOPa OTBOPOT
3a HOJHEHE, OTBOPOT 3a Npa3Hehe U MPESIUBHAOT
kaHaJ. PaboTaTa Ha IBOTaKTHHOT MOTOP € IIpHKa-
’KaHa Ha ci. 40.

IIp6 wakii. I TpBHOT TaKT Kaj IBOTAKTHATE
MOTpH, 3a pa3iuKa ojf YeTHPUTAKTHUTE, HOYHYBA
Bo BKII ITpn nBmxemeTto Ha knunot o BKIT kon
HKII Toj co cBoeTO Teno ro 3aTBOpa NPEINBHAOT
KaHaJ I OTBOPOT 3a IPa3HEH-¢ U BPIIIH 30HBatbe Ha
cMecaTa Koja ce Haof'a BO IIJIHHApPOT Ha MOTOPOT.
TakTOoT Ha KOMIIpecujaTa MOYHyBa Ha 0KoJIy 60° 1o
BKII u Tpae okoiy 120° cé fojeka KIUIOT HE CTH-
rae Ha HKI1 OTBopoT 3a nosHeme ce 3aTBopa 50 -
60° mpep BKIL 3a BpeMe Ha KoMIpecnjaTa Ha cMe-
caTa IPUTHCOKOT BO IIIIHHAPOT H3HecyBa (p =3,5-
8,0 bar). Camnor ki, mxkejku ce kon HKIL, Bo

KOPUTOTO Ha MOTOPOT CO3/laBa MPUTHCOK (p = 1,3 -
1,5 bar) n co Hero ce peanmusupa IHOJHEHETO CO
cBEXKa Mca, IPEKY OTBOPOT 3a NojHewe. Kumnor,
€O CBOJOT JIOJICH Jie), K& HOYHE [ja I'0 OTBO-pa
OTBOPOT 3a nonueme Ha 50 - 60° mpex HKIL, npe-
KY KOj BO KOPUTOTO HA MOTOPOT IIOYHYBa Jja HaBJIC-
ryBa cBeXa cMeca, Koja IIpeTXOiHO € hopMHupaHa
BO KapOypartopoT. [Ipu KpajoT Ha OBOj TakT T.€.
KOT'a KJIUIOT K€ CTUTHE HEIIOCPEIHO, Ha oKoIy 30°,
npej HKIJ, ce jaByBa nckpa oj] cBeKuuKka 4mja 3ajia-
4a € Jja ja 3allaii paboTHaTa cMeca.

Biuop iuaxiu. ITopagn BUCOKHOT NIPHTHCOK
Ha IPOIyKTHTE Of coropyBameTo (p=30-40 bar) Tue
ro notucHyBaat KiunoT kox BKIT u Toram noyny-
Ba J1a ce pealn3upa pabOTHHOT TAKT, COTOPYBaIbe
U eKCIIaH31ja, Koj Tpae cé Jofieka KJIUIOT He IO OT-
BOPH OTBOPOT 3a IpasHeme. OTBOPAmBETO HA OTBO-
POT 3a Ipa3HE ke NOYHyBa Ha okoay 60° npen BKII
10 IIITO HOYHYBa IPONECOT HA H3JIETYBamhe Ha IIPO-
AYKTHTE HA COTOPYBABETO U OIIAlalbeTO Ha IPUTH-
COKOT BO IWINHAAPOT. Henmocpenno 1o oTBopame-
TO Ha OTBOPOT 3a IPasHEE ce OTBOPA U NPEIHB-
HHIOT KaHaJ, Ha okoiy 55° npen BKIL a npa3zneme-

C11.40 Paborta Ha [jBoTakTeH OTO MOTOP

1-npesiMBeH KaHas.2-oTBOpP 3a roJiHere,3-
0TBOp 3a fpasHetbe,4-Koputo (KapTep) Ha
moTopoT,5-fecdriekTop (HacodyyBay) Ha

Hersioto

TO Tpae okoxy 120°. Bp3 ocHOBa Ha H3HECEHOTO,
MO3KE JIa ce 3aKJIy4H JleKa BO KOpHTOTO Ha MOTOPOT
ce BpIIN KOMIIpecHja Ha cMecaTa 3a BpeMe Ha JIBH-
skemeTo Ha KiaunoT o HKIT mo BKIT Bo MmomenTOT
Kora ce OTBOpa NpEeJNBHHOT KaHaJ, paboTHATa
cMeca TIOJ] IPATHCOK HABJIETyBa BO IMUIHHAAPOT U
'l IOTHCHYBA IPOJYKTHTE HA COTOPYBAbETO. 3aBp-
IIHAOT JIeJ Off KIHUIOT ,,Ie(pIIeKTOPOT Ha YeJIOTO
OJ] KJIINTIOT HE 1 03BOJIyBa Ha pabOTHATA cMeca fla
ce JIBIDKU KOH OTBOPOT 3a Ipa3Helhe, TYKY ja Haco-
qyBa KOH IIJINHapcKaTa riaBa.
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5.6.4. IIPUHIINITI HA PABOTA HA JIBOTAKTEH IU3EJ -MOTOP

ITokpaj YeTHpHKATHHTE AN3EI-MOTOPH HOC-
TOjaT H JIBOTAKTHH JH3€]-MOTOpH. J[BOTakTHHTE
3eJI-MOTOPH ce IPUMEHyBaJle i HOPaHo (Kaj Tpak-
TOpUTE), a ilcHeC IMaaT IIMPOKa IPIMeHa 0COOEHO
Bo I'epManuja u Kaj Ju3ey-ITIOKOMOTHBUTE.

Kaj gBoTakTHUTE IU3EI-MOTOPH pAOOTHHOT
IUKJIyC ce pealln3upa 3a fiBa TakTa Ha KIHUIOT, Off-
HOCHO 3a €/THO 3aBpTyBamhe Ha KOJIEHECTOTO BPaTH-
s0. Kaj opue MoTopu rpanunute Mel'y TaKTOBHTE
He ce OfJpe/IeHH jacHO, TYKY ce IIpekionyBaat. OBue
MOTOPH ce MOJHAT €O YUCT BO3JYX, HO, 32 pa3jInKa
O] Y€ THPHKATHUTE AN3EJ-MOTOPH, IOJHEHETO CO
BO3JIYXOT ce BPIIN IPH IOTOJIEMH NPUTHCOIM.
ITmakHeHEeTO Ha MIIMHAAPOT Off MPOAYKTHTE Ha
COTOPYBAIbETO U MONHEHETO CO YHCT BO3AYX NPET-
CcTaByBaaT HajJKpUTUYCH Jie) Off HuKiycoT. [Ipone-
coT Ha paboTa Ha OBOj MOTOP JlaBa HA3a HOTOJJHOCTH
HIPBEHCTBEHO MOPAJN TOA IITO INIAKHEHETO ce Bp-
IIIN CO BO3JYXOT, a HE CO cMeca, KaKo Kaj IBOKATHH-
Te OTO-MOTOPH, IIPH HITO 3aryOnTe ce MaJH.

3a pasimka of] IPETXOIHO OMHIIAHUOT JIBO-
TaKTeH OTO-MOTOP, Kaj KOj pa3Be/lyBalbeTo Ha pa-
OoTHaTa MaTepHja ce BPIIU CO OTBOPH BO IMJINH/A-
POT, Kaj ABOTAKTHATE AN3EI-MOTOPH HMaMe OTBOPHU
3a BJIETyBalbe Ha BO3YAXOT M BEHTHIN 3a U3JIETY-
Bambe Ha IPOAYKTUTE HAa cOropyBameTo. [JoOpoTo
IUIaKHEHE cO MaJl IPOICHT Ha 3aryOH Ha BO3AYXOT
IpeTcTaByBa IPOOJIEM Kaj OBUE MOTOPH. 3a Taa Hedl
ce KOPHCTAT JyBaJKHU - KOMIIPECOpH, KOUIIITO Bp-
AT IpEIKOMIICPCHja Ha BO3AYXOT. bujiejku ce ryon
JleJI Off KOJIMYECTBOTO BO3AYX 3a IUIaKHEILE, TOTpe-
OHO € BO MIJIMH/IApOT Jia ce BHECYBA IOTOJIEMO KO-
JIMYECTBO BO3/YX Of] OHa IITO € MOTPEOHO 3a /1a IO
HCIOJIHA [EJINOT IPOCTOP Ha MITHHApoT. OBOj BH-
0K Ha BO3[yX n3HecyBa 20-80% o pabOTHHOT BO-
JIyMeH Ha IIINHAAPOT, a KOJHYECTBOTO 3aBHUCH O]
HAYMHOT Ha IUIAKHEILE.

Ha ci. 41 npukaxana e paboTaTa Ha JBOTaK-
TEH JI3€JI-MOTOp O IoceOHA IyMIIa 3a BO3AYX (KO-
MIIpecop).

OBne BOTaKTHH JJH3€JI-MOTOPH ce BIpajly-
BaaT Ha TEIIKH TPaKTOpH, TPajic’KHN MalllaHH,
An3eN-IT0KOMOTHBH NTH. Kaj oBe MoTOpH IyMnaTa
3a BO3yX (KOMIIPECOpPOT) € H3pabOTEH 110 CHCTEMOT
Roots. MoTopoT IMa BicoKa IicHa Hopaji Ipenu3-
HaTa n3paboTka. OBOj MOTOp IMa BrpajicH poTali-
OHEH KOMIIpecop KOj BPIIH HOJHEHE CO BO3YX O]
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Cn.41 PaboTa Ha gBOTaKTeH fM3es1 MoTop

1-BeHTU 1 38 NpasHere,2-Bo3AayLLIHa Komopa,3-
ymmmHgap,4-kmn,5-pyTcoBa gyBaska, 6-oTBopu 3a
rnosiHere, 7-npcKarsika

aTMocepaTa 1 IIoj] MaJ HPUTUCOK T'0 IOBEIyBa BO
KoMopara 3a Bo3yX. [ locTojaT iBa BeHTHIA 32 IIpa-
3HEH-¢ KO ce TIOCTAaBEHN BO IIIINHAapcKaTa I1aBa.
Ilpe waxui. Ipey ja cTUTHE KITAIIOT Off TIpe-
TXOMHHOT TakT Bo BKI co pa3BoHIOT MeXaHn3aM
cc OTBOpa BEHTWIOT 3a Ipa3Heme. Kora KiumoT
ke crurae Bo BKIT (momnozk0a a) orBopute 3a 10J-
HEIbe M BEHTWINTE 3a IPa3HEHE ¢e OTBOPEHH.
BosznyxoT BiieryBa HU3 OTBOPUTE 32 IOJTHEHE
OpH IITO IPEKY OTBOPESHATE BEHTHIIN 32 IPA3HEIHE
I'Hl HOTHCHYBa MPOAYKTHTE HA COTOPYBAHmETO, BO
atMocdeparta. Kora Kiumor ke ce IHOAHTHE 32
okoJy 1/4 om cBOeTO JABHKEH-C, BEHTHINTE 3a



IpasHEbE Ce 3aTBOPaaT, IIpU IITO KIUIOT I'! 3aT-
BOPA U OTBOPHTE 3a ONHeHe. [ Ipr ocranaTHOT e
OJ1 OIOT Ha KJMIOT (10y103k0a 6) Harope ce BpIIN
KOMIIpecHja Ha Bo3ayXoT. Henocpenno mpep ga ctu-
rau kiaunot Bo ceojata HKII ce BupckyBa gused-
rOPHBO Of IPCKAJIKaTa BO KOMOpATa 3a COropyBa-
1Be, IPH IITO foafa o CaMO3allallyBambe Ha cMeca-
Ta. Kora xinunor ke crurge Bo HKII, 3aBpuryBa
HIPBHOT TAaKT.

Biuop waxii. 1Topajn BUCOKHOT NPUTHCOK,
COTOPEHUTE IacOBH I'O MOTHCKAAT KIUIOT KOH
BKIL Ha 3/4 og maToT Ha KIHIOT c€ OTBOPAaT BEH-
THJIATE 32 Ipa3Hebe (110J10K0aTa B) U IPOJYKTHTE
Ha COrOPYBaETO, KOU €€ YIITE € NOJ| IIPUTUCOK,

MOYHYBaaT 1a n3yerypaar. [ Ipu ABIKe e To Haomy
KJIAIIOT BO OffpefieHa I0JI03K0a I'l OTBOpa OTBOPHTE
3a TOJIHEbE MPEKY KOU BIIEIYBa CBEXK BO3YX KOj
MOBTOPHO HABJIETYBA BO IIIMH/IAPOT I BPIIN IUIAK-
Herhe Ha NWINHAPOT, a, ACTO TaKa, U IIITHAAPOT
ce HCIOJIHYBA cO cBeXK Bo3/lyX. Kora kiunor Ke cTu-
rae Bo nosozkoOara BKII (monoxo6a r), 3aBpiiyBa
IHUKJIYCOT.

Kaj oBue MOTOpPH IPa3HEHETO U HONHEHLETO
ce U3BpIIIyBaaT CKOPO HCTOBPEMEHO U 3a MHOIY
KpaTko BpeMe. KinmoT ne Moxke 1a ce HCKOPHCTH
3a ncpiame Ha NPOAYKTUTE Of] COTOPYBAKETO 1
3a IIOJIHEhe €O BO3/lyX. OBHe paGoTH I'l H3BPIITyBa
KOMIIPECOPOT.

5.6.5. CHOPEJIBA HA YETUPUTAKTHUTE U IBOTAKTHUTE MOTOPU

3a u3BpHIyBalkhe¢ Ha NUKIYCOT Ka] YECTHPH-
TaKTHHTE MOTOPH KOJECHECTOTO BPATHIIO CE 3aBp-
TyBa ABanaTu (3a 720°- gBa neu Kpyra), a Kaj Bo-
TaKTHHTE MOTOPH - C€ 3aBPTyBa €HAII I[EJIOCHO
(32360° - egen men kpyr). O oBa MOXKe J1a ce 3aKIIy-
9H ieka ABOTAaKTHHOT MOTOP €O HCTa rojleMrHa Ke
7llaBa ABaNaTH IorojieMa MOK, opaji Toa IITO BO
HETO 3a HCTO BpEMe ce H3BPIIIIIE IBANIATH IOTOJIEM
Opoj TakTOBH Ha KopucHa pabora. Ho, He e Taka.
[Topaan HE3a c1aboOCTH BO AOBOJIOT H OBOJIOT HA
cMecaTa, IBOTaKTHHOT MOTOp AaBa caMo 1,6 matu
norojeMa MoK Off Ye THpUTAaKTHAOT MOTOP €O HCTA
roJIeMHUHA.

CropenyBajKu Il Y€ THPATAKTHATE U J[BO-
TaKTHHTE MOTOPH, MOXKaT Jla ce corlielaaT ! APyTu
IpPEIHOCTH, Ha IBOTAKTHHTE MOTOPH a TOA Ce:

- IMaaT NoeJJHOCTaBHA KOHCTPYKIINja;

- IMaaT IOMAJIKy IOJBIZKHH JICJIOBH, CO ITITO
ce HaMaJyBaaT TPOIIOIUTE 3a OJ[p>KyBarbe 1 MOIpa-
BKH;

- IMaaT paMHOMEPEH BPTEKEH MOMEHT, 110-
paju BOJHHOT O6poj HAa PaOOTHH TAKTOBH KOJCHE-
CTOTO BpaTIIIO HMa paMHOMEpeH Opoj Ha BPTEXKI,
3aMaBHHUKOT MMa IIOMaJId AUMEH3HN, IIITO OBO3MO-
’KyBa OBHE MOTOPH Jla IMaaT IoMUpHa paboTa (Ha

TTPATIIATBA:

IpUMep, TPHIIITHHPAYCH IBOTAKTEH MOTOP MOKE
71a ce CHOPE/H O HIECTHIINHIPHYCH YNTHPUTAKTEH
MOTOD).

JIBOTaKTHATE MOTOPH Tl IMaaT CICAHUTE
HEJJOCTATOIH:

- IMaaT JIOIIO MOJHEILE;

- IMaaT [HorojieMa IOTpoIlyBayka Ha TOPHBO
1 Macio. OBoj HefJoCTaTOK € HOBP3aH co e€(PHKaCHO-
cTa Ha INIaKHEETO, KOE € 3aBHCHO Off OpojoT Ha
Bpreskute. [ Ipu norosnem Opoj BpTesKU IOroJieM el
o]l IPOAYKTHTE Ha COrOPYBaILETO OCTaHyBaaT, a
IpH MaJ Opoj BpTEXKH HOTOJIEM JEN Of] CBEKaTa
cMeca offl KOH OTBOPOT 3a Ipa3Heme, €O IITO ce
3rojieMyBa OTpOIIlyBaykaTa Ha TOPHBO H Macio;

- TEPMUUKH ce IOONTOBApPEHH, 3aIITO BO
e/INHNIIA BpeMe ce H3BpIIyBaaT J{BallaTH MOToJIEM
Opoj coropyBama;

- HaMaJleHa ¢ e(pUKACHOCTa Ha IOJIMAdKy-
BambETO MOPAJN 3aBHCHOCTA Ha KOJHYECTBOTO
MacJo Off KOJIMYECTBOTO TOPHBO;

- HECOTOPEHOTO TOPUBO, Koe ce nchpiia Bo
TEKOT Ha INIAKHEHETO Ha IIINHAPOT, ja 3arayBa
JOBEKOBaTa OKOJINHA, IIITO IPETCTaByBa HajrojeMa
IpedKa 3a MacoBHA IPUMEHA I OKpaj HEKOU OUH-
IJIE][HU IPEHOCTH.

1. lITo ce Toa MoTOpU?

2. Kou ce NpeHOCTUTE Ha MOTOPUTE CO BHATPEIIHO COrOPYBAaIbe BO OJHOC Ha MOTOPUTE CO HAIBOPEIIIHO COrOpYBame?
3. Ko ce HefoCTaTOLUTE Ha MOTOPHUTE CO BHATPEIIHO COrOPYBae?

4. Kaxko ce enaT MOTOPHUTE CO BHATPEIIHO COrOPYBarbe?

5. KakBU MOXKaT fia OMIaT MOTOPHUTE CO BHATPEIIIHO COOPYBakhe Cope] HaMeHaTa?
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. Habpoj ru ocHOBHUTE [1€7I0BU Ha €JIeH KITUIIEH MOTOP.

. llITo e Toa paboTeH LUKIyc?

. Kou ce kpajuuTe 11onox0u Ha KIUIOT?

. Koja e nagBopenaTa KpajHa oyosxko6a?

. Koja e BHaTpelHa KpajHa onoxko6a?

. ITo e TakT?

. llITo e paboTeH BOTYMEH Ha LIUINHAAPOT?

. IlITo e KoMITpecoHeH BOyMeH Ha IUIUHEAPOT?

. IlITo e BKyIieH BOJIyMEeH Ha LIUIUHAAPOT?

. IlITo e crerneH Ha KOMIIpecHja U KOU ce Hej3HUTE BPEHOCTU?

. Kou TakTOBU ce N3BpIIIyBaaT BO TEKOT Ha e[[eH pabOoTeH IIUKIYC Ha MOTOPOT?
. O6jacHu ro 3HaUCHETO Ha TPETUOT TAKT IIPU pabOTEH LUKIYC HA MOTOPOT?
. Kou ce pasnukuTe Bo paboTaTa Ha YeTUPUTAKTHUTE OTO U JU3€I-MOTOPU?

. Kako ce manm cMecata Kaj Au3en-MoTopuTe?

. Kako ce usBpliryBa NpBUOT TaKT Kaj ABOTAKTHUTE OTO-MOTOPU?

. Kako ce u3BpIiiryBa BTOpuoT TakT?

. Kou ce NMPETHOCTUTE HAa IBOTAKTHUTE BO OMHOC Ha YETUPUTAKTHUTE MOTOpI/I?
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6. OCHOBHMU JEJOBA HA MOTOPUTE CO
BHATPEIIHO COI'OPYBAIBE

IToyt OCHOBHY IeJIOBH HAa MOTOPOT ce MOfIpa-
30Mpaat cuTe JIeJIOBH KOM HEIIOCPETHO MITH ITOCpe-
JTHO y4ecTBYBaaT BO (hOPMHUPAKETO HA paOOTHHOT
IIPOCTOP Ha MOTOPOT BO KOj XeMHUCKaTa cHEPIHUja
Ha TOPUBOTO ce NPETBOPa BO MEXaHMUKa paboTa.

HGJIOBI/ITG Ha MOTOPOT MOXKAT JJa ¢¢ IojJejiaT Ha
JABC OCHOBHHU I'pyIIH, 1 TOA:

- OCHOBHM HCINOABM2KHHU I€IOBA 1

- OCHOBHH NNO/IBU2KHU 1€10BH.

6.1 HEITIOABMXKHU NEJTOBU HA MOTOPOT

Bo ocHOBHE HENOJBIKHH JICJTOBH Ha MOTO-
poT (ci. 42) cnafaaT: OJIOKOT Ha NWINHAPHUTE, IH-

JIMHJIapcKa IIaBa ¥ KOPUTO (KapTep) Ha MOTOPOT.
OBHe 10BN 'O COUNHYBAaT TEJIOTO HA MOTOPOT.

6.1.1. BJIOK HA IWJINH/APUTE

biokoT Ha MUINHAPUTE € HAJTOJIEMHOT U
HajTCHIKHOT JIeJl Off MOTOPOT. MoxKe J1a Onpie u3ie-
3eH BO €JIcH Jle] 3a CHTe NIIHHPH HIH IHoceOHO
3a ceKoj nuinHaap. JleemeTo Ha 6JIOKOT Ha IMJINH-
JAPUTE HAJYECTO Ce BPIIM BO lecOYHH Kaynanu. OBoj
npoIiec Tpae JocTa JIOJITo U € MHOTY cKall, I1a JIeHec,

Cn.42 HenopBun>xHn genioBn Ha MOTOPOT
1-koMopa 3a coropyBare, 2-ynnmHgapcka rnasa, 3 n 6-
3aTUHKa, 4-KoLuyrika, 5-ropeH kapTep, 7-kapTep, 8-oTBOpMN
3a rnosiHeme 1 rnpasHemwe, 9-paboTeH NpocTop

IIOKpaj OBOj HAYNH, C& KOPHCTHU U JIECHETO MO IIPH-
THCOK, a 32 B3paboTKa ce KOPUCTAT AIyMHHIYMCKHI
JIeTypH.

Kaj pgo6po koHCTpyupaHHOT OJIOK HA IH-
JauHApH (ci. 43) cuTe OCKH Ha NINHAPHTE TpeOa
7la JexKaT BO efjHa paMHHHA. ['opHaTa HOBpIIMHA

Cn.43 brok Ha unnnHapnTe
1-unmHpgapcka KoLuyrka, 2-3aBpTka, 3 n 8-ropHa v gosiHa
rnosloBUHKa Ha nexuiwTeTo, 4,6,7-3aTnHKa (cemepuHr)5-
3aBpTKa, 9-6510k-kapTep, 10,11,13,15, 19-kanaym Ha
ocHoBHUTe nexwuwTa,12,14-akcnanHn nexwuwrta,16-
3aBpTKa,17-nogrow-ka, 18-HaBpTka, 20-runza Ha NpegHoTo
nexwuiTe Ha bperacTtoTo BpaTuso, 21-saTuHka, 22-rymeH
npcteH, 23-kanak
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Ha OJIOKOT Mopa fia Oujie pamHa. Bo Hea ce mpaBatr
OTBOPHTE 3a IOCTAByBame Ha 3aBpTKUTE O€3 IIa-
Ba, KOH CIIy>KAT 3a CHOjyBame CO IMIUIMHAapCKaTa
rinapa. Ha G1okoT Ha MUIMHPHATE ce NPUIBPCTY-
BaaT IOBEKE JICIOBH.

[unrHgpapoT NpeTcTaByBa MIIHHPAIHO
HIYIUIHBO TEJIO BO KO€ ce (popMupa pabOTHHOT BO-
JyMeH. [unungapoT, Kako u nejauoT OJI0K Ha Iy-
JUHAPUTE, Off TOpHATA CTPAaHa ce 3aTBOpa CO IU-
JIMHAApCKa IaBa oj] JOJHATA CTpaHa ce 3aTBOpa
€O CAMHOT KJINIL, & IEJIMOT OJIOK Off I0JTHATA CTpaHa
€ 3aTBOPEH CO KOPUTOTO HA MOTOPOT. Bo GiokoT
ce CMECTEHH IIMJINHAPHTE HA MOTOPOT KOH MOXKAT
la OMjaT U3BEACHU Ha TPH HAYWHH, U Toa: Oe3
KOIIIYJIKH, CO CYBH KOIITYJIKH H CO MOKPH KOIITYJIKH.

CyBuTe NUIHHAAPCKH KONIYJIKH ce
[IOCTaByBaaT BO HOPMAJIHO N3pabOTeHH OJOKOBH
Ha NuInHApuTe. BbujiejKn TeynocTa 3a Jajiche He
'l fONINPA HAJBOPEIIHATE SHIOBU HA IIUIMHPUTE,
ce HapeyeHU CyBU KollyJku. HuBaaTta nebennna
n3HecyBa of] 2,5 1o 3,5 mm u ce HaOuBaaT co CHja
oy okoary 50 000 N co moMo1 Ha XujipayJInyHu IIpe-
cu. CyBHTe KOIIYJIKH ce MOCTaByBaaT BO OJOKOT
rOTOBO WIIH, TIaK, Tpy60 06paboTeHN, a 3aBpIITHATA

00paboTKa ce M3BpIIyBa OTKaKO Ke ce IocTaBaT
BO OioKoT. HefjocTaToK M € JIONMIOTO JIajicthe I
JlocTa cKalaTa MeXaHHuKa oOpaboTKa.

MoxkpuTe HUIHHAAPCKH KONIYJIKH Of
HaJ[BOpEIIHATA CTpaHa ce KBacaT cO TEYHOCT 3a
JaJiebe, co MITO ce Mol0OpyBa Ja/IeHeTO Ha MOTO-
poT. 3a HocTaByBame Ha MOKPHTE KOIIYJIKA HE €
noTpe6Ha Ipeca, TYKy ce IocTaByBaaT cO NPHTH-
cKame co paka. MoKpHTe KOIIYJIKH ce Kapak-
TepH3UpaaT co Toa IIITO MOpa 10Opo /1a 3aTHHAAT
€O IIITO ce cIpedyBa IPOOHBAMBETO U TEUSHETO HA
TEYHOCTA 3a JajJielh¢ BO KOPATOTO Ha MOTOPOT H
BO IIPOCTOPOT 3a COrOpyBambe. 3aTHHAIETO e Bp-
I CO CIIETIUjaJIHN 3aTHHKH OTIIOPHU Ha BUCOKH Te-
MmiepaTypi. [ IpefiHocTa Ha OBHE KOIIIYJIKH € BO TOa
ITO OpP30 MOKAT Jla Ce 3aMEHyBaaT 6e3 Jla ce CHM-
HyBa MOTOPOT Of] BO3HUJIOTO.

Komynknre MoxkaT fia 6ufgaT u3paboTeHN
OJ1 KOBaH IJIN Of1 JIETHPAH YEJHK, KOj cCOlpKu 3,2%
jaramepop, 0,7% manras, 1,9% cununuyM co 01aTok
Ha HHKeJ U XpoM. BHaTpelHaTa i1nu3radyka moBp-
IINHA ce HATPHUPA, a OTIOPHOCTA Ha HCTPOIITyBamhe
ce crpedyBa co MPETXOHO XPOMHpaIhe.

6.1.2 ITMJINH/TAPCKA TI'/TIABA

I{unuHgapckaTa riiaBa € BTOPHOT MOIIIHE
BaskKeH HEMO/IBUKEH JIeJl Ha MOTOPOT, KOj ce IocTa-
ByBa Ha FOPHUOT JieJ Of] OJIOKOT Ha MUIHHPHATE I
1Ma 3ajjava fia Tl 3aTBOPH NIUIXHIPUTE Off FOpHATa
crpana, ci. 44. IToBeKeNMINHAPHYHETE MOTOPH
nMaaT eJJHHCTBeHA IMUINHIapcKa IlaBa, 0COOEHO

LnnnHpapcka rnaea co nagetbe co TeHHOCT

MOTOPHTE €O Jajlelhe CO TEeYHOCT, Kaj KO BO
caMaTa IjlaBa ce CMECTEHH KaHAJIHTe HHU3 KOH
IHUPKYJINpa TEYHOCTA 32 JIAIche OKOIY IIPOCTOPOT
3a coropyBame I OKOJY JpyTATe TOIUIH MeCTa, cO
IITO ce BPIIN Ofi3eMarhe Ha TOIUIMHATA U JIajlckhe
Ha IlejlaTa IIIHHapcKa TIaBa.

UnnmHpapcka rnasa co BO3[YLIHO nafetbe

Cn.44 LinnmHpapcka rrnasa

1-0TBOp 3a 3aBpTKa,2-0TBOP 3a NPCKasika,3-3aBpTKa 38 OCKaTa Ha KralKaslkaTa,4-8oanska Ha BeHTUIoT,5-0TBop 3a
MoANrHyBa4YoT Ha BEHTUIIOT,6-0TBOP 3a KOMopaTa,7-KaHasl 3a Te4YHOCT 3a flafete
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[{mnnHapcKaTa riaBa HMa JlocTa ClIosKeHa
KOHCTpyKIluja u HaMeHa. OONYHO, BO IMJIUHJAp-
cKkaTa IJlaBa ce H3paboTyBa KOMIPECHCKHOT IIpO-
CTOp BO KOj ce& BPIIH 3aBPIIHUOT JIeJ Off IPOLECOT
Ha KOMIIpECHja i IEJINOT MIPOoIlec Ha COrOpyBarbe Ha
cMecata. [Tokpaj Toa, Bo UIMHIAapcKaTa IJlaBa ce
CMECTeHH U JIPYTHTE JICIIOBH KOU ce HEOIIXOJIHM 3a
paboTa Ha MOTOPOT, M TOA: BEHTIIHTE 3a NOJHEIHE
1 IIpa3Hehe, IPEeKy KO ce BPIIN pa3MeHa Ha paboT-
HaTa MaTepyja, CBEKHYKUTE Kaj OTO-MOTOPUTE, Ofi-
HOCHO IIPCKAJIKATE Kaj fu3es-moropute. Kaj nuze-
MOTOPHTE BO IJIaBaTa ce CMECTEHHN I IPETKOMOPHTE
3a coropysarbe. Bo imHiapckaTa rjiaBa ce HaoraaT
1 KJIAIKAJIKHATE, IPY>KUHATE Ha BEHTHINTE U IPyIUTe
JICJIOBH 3a 3a/IBIKYBaIbe HA BEHTIUIATE.

Enna oy ocHOBHUTE yJIOTHT Ha IIJTAH/IapcKaTa
IJIaBa e BO Hea J1a ce 0(hOpMH IIPOCTOP 3a COTOPYBathe
Ha cMmecaTta. Kaj pusen-moropute dpopmara Ha
KOMOpAaTa 3a COropyBambe HIpa MHOTY BakKHa yJora
co orlef] Ha crienuuIHOCTa Ha paboTaTa Ha OBHE
MOTOpH.

[{unnHgapekaTa r1aBa MEXaHUYKH € OITo-
BapeHa of] IPUTHCOKOT Ha MPOYKTHTE HA COTOPYBa-
IETO, a, HCTO TAKa, I Of] 3aBPTKHUTE CO KO CE CTETHY-
Ba 3a 6JIOKOT Ha muuHpuTe. [ lokpaj MexaHmuknTe
OIITOBAPYBalba, IJIaBaTa € ONTOBapeHa TEPMIYKH Off
MPOJYKTHTE Ha COTOPYBAETO. 32 f]a 'l M3/IP3KH OBHE
MEXaHMYKH W TEPMHYKH ONTOBapyBama, IUJIHNH-
Japckata [1aBa Tpe6a jja oujie n3paboTeHa Off KBaJu-
TeTeH MaTepujai. [lmmmapapekara riiaBa HajuecTo
ce 13paboTyBa Off CIETNjATTHO JIEAHO SKeJIe30 MM Off
JIECHH JIETYPH.

3a f1a ce mocTUTHE 10OPO, XEpMETHIHO 3aT-
BOpame Ha IPOCTOPOT BO MIUIMHAAPOT, Kajie MITO
ce U3BpIIyBa pabOTHHOT IMUKIYyC, Mel'y OJIOKOT Ha
MITHHPUTE U IUINHIapcKaTa [jlaBa ce IoCTaByBa
3aTHHKA. 3aTHHKATa ce N3paboTyBa Of] MEK OTHO-
OTIIOPEH MaTepHjall co METAJIHAa apMaTypa, Koj ¢
OTIOpPEH Ha BHCOKa TeMIlepaTypa I BHCOK IPHTH-
COK.

6.1.3. KOPUTO (KAPTEP) HA MOTOPOT

JlonHaTa crpana Ha OJIOKOT Ha IUIMHAPHUTE
ce 3aTBOpPA CO KOPUTOTO, KOE HAE[[HO CIYKH KaKO
pe3epBoap 3a MacJoToO 3a HOIMayKyBame Ha MOTO-
pot. KopuToTo (kapTepoT) MosKke fja Oujie n3pado-
TEHO Ha JIBa HaYNHa, H TOa: MOKe J1a OHjie H3JIeaHo
3aeJIHO co OJIOKOT Ha IYUIMHAIPUTE U MOXKe Jja Oupie
n3JIeaHo noce6GHO, TaKa IIITO TOPHUOT JIeJI Of] KOPH-
TOTO ce Jiee 3ae[JHO cO OJOKOT Ha IMJINHPUTE U
ce HapedyBa OJIOK - KOPUTO, KOj IpeTCTaByBa HOCe-
9KH JIe]I, a IONHAOT fiell, KOj ce HapedyBa Kallak,
ce m3paboTyBa moceOHO, cI. 45.

Cn.45 KopuTo (kapTep) Ha MOTOpOT

1- kopuTOo(KapTep) Ha MOTOPOT,2-3aTUHKA

['opHHOT fEN Ha KOPUTOTO (KapTEpoOT) €
cMecTeH BO OJIOKOT Ha muinugjapure. Toj rm Hoch
JIEKUINITaTa Ha KOJIEHECTOTO BPAaTHIO Kaje IITO
TOPHATE MOJYTKH Ha JICKUIITaTa ce N3paboTeHN
3aeJIHO CO KOPUTOTO, a IOJTHATE IONYTKH ce N3pa-
0oTyBaaT HOceOHO ¥ CO IOMOIII Ha 3aBPTKH C€ CIIO-
jyBaat co xopurtoTto. Mcro Taka, Ha TOPHHOT i€l
T.H. OJIOK-KOPHTO ce MOTNHPAAT CATE TOJ{BIKHA U
HETIO/[BIDKHH ICJIOBH HA MOTOPOT.

bBupejkn 6110KOT Ha NUINHAPHTE € H3IOXKEH
Ha MOTOJIEMHUOT JIeJI Off CHTE CHJIH M MOMEHTH KON
JIcjCTBYBaaT, 3Ha4u OJIOK - KOPUTOTO HE € U3II0XKe-
HO Ha rojJIeMH CIJIH, 11a 3aToa Toa ce N3paboTyBa
o]l TIOJIECHH METaJl, KaKo IITO € alyMHHHYMOT.
JIOJIHUOT f1eJ1 O] KOPUTOTO ce N3paboTyBa Of 4eIH-
YeH IIPecyBaH JIIM U ce IPHIBPCTYyBa CO TOPHUOT
el Off KOPUTOTO €O IOMOII Ha 3aBPTKH, KOU IO
IOCTaBYBaILETO Tpeba KPCTOCAHO Jla ce 3aTeTHAT.
Mefy ropHHOT JieJl Ha KOPUTOTO (OIO0K-KOPHTOTO)
1 IOJTHHOT JIeJI - KallaKOT ce TOCTaByBa 3aTKa, Koja
HajyecTo ce n3paboTyBa OJ IUIyTa WJIN IOTBPAA
XapTHja.

Bo xopuTOTO HMa MacJo 10 Oipe/IcHO HABO,
KOe ce KOHTPOJIIpa co KOHTpoJHa Tpadka. Hajso-
pelHaTa MOBPIINHA HA KOPATOTO Kaj MOBEKETO
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MoTOopH ce m3paboTyBaaT pebpecTo, HITO
00e306es1yBa noj00po Jajielhe Ha MacioTo. Mcto
Taka, 1 BHATPEIIHUOT JIeJl MOKE Jla IMa IMperpajgn

CO MEJI 1a HE C€ ClI€Ba MOTOPHOTO MAacCjO Hallpe/q
mWiIin Has3aJl npu ABUKCILECTO HAa BO3MIIOTO HON
HaKIJIOH.

6.2. OCHOBHMU ITOABMNXHU JEJOBU HA MOTOPOT

Bo MoTopoT H0CTOjaT NOBEKE MOJIBIKHH JIe-
JIOBU H CKJIOIOBH, MEI'yTOA 32 HUBHO IIO0OPO U3Y-
qyBambe, KAKO Kaj YeTHPUTAKTHATE TaKa U Kaj He-
KOH JABOTAKTHH MOTOPH, HAYEJIHO PA3JIUKyBaMe

JBa MCXaHHU3Ma, 1 Toa:
- MOTOPECH MCXaHU3aM 1
- Pa3BoJicH MEXaHu3aM.

6.2.1. MOTOPEH (KIHUIIEH) MEXAHU3AM

MoTopHHOT (KJIHIIHAOT) MEXaHHU3aM IIpeT-
CTaByBa CKJIOII Ha TIOBeKe Mel'yce OHO IIOBP3aHH Jie-
JIOBH OJf MOTOPOT, KON NMaaT 3ajiaya jia ja mpumatT
cuiIaTa off IPUTHCOKOT Ha FacOBUTE M IPEKy Ipa-
BOJINHACKOTO HAaM3MEHHYHO JIBIDKEIE Jla ja Ipe-
TBOpAT BO POTAUOHO (KPY>KHO) IBIKEHE. Bo Mo-
TOPHHOT MeXaHHU3aM clafaaT cJe[HUBE ACJIOBH:

1. Konn,

2. Knnnnu nperen,

3. KnunHa ocKH4ka,

4. Knunaunna,

5. KosenecTo BpaTuio u

0. 3aMaBHHUK.

Kaui. KnunoT npeTcTaByBca /e off MOTOp-
HHOT MEXaHN3aM KOj ce IBIKH IPaBOJINHACKA Ha-
m3mennyno mel'y HKIT u BKIT Knunot ciyxn 3a
3aTBOpambe Ha IMINHAAPOT Off IOJIHATA CTpaHa, Bp-
I KOMIIpecHja Ha cMecaTa IIN BO3IyXOT U yue-
CTBYBa BO HCTHCHYBAHETO Ha IIPOAYKTUTE OJf COTO-
pyBameTo.

Kinunor e HajonToBapeH jesl O MOTOPOT,
IITO IPOU3JIETYBa Of IOBEKETO 3a7auu IITO Tpeba
7la TH U3BpIIyBa, a Toa ce:

- IIpBa 3ajjaya Ha KJIMIOT € Jia ja IPUMH U
HpeHece culaTa Ha racopute. [ Iputoa, KumoT Tpin
BHCOK IIPUTHCOK, KOj Kaj OTO-MOTOPUTE JOCTUTHYBA
oy145 o 65 bar, a kaj pu3en-moropute of 80 go 120
bar, 111T0, IpaKTHYHO, 3HAYN JieKa Ha YeJo Ha KIIH-
HOT JlejcTBYBa cmila Off HeKOJKY ToHH. [Topaan
JIejcTBOTO Ha TOJIEMHTE CHJIH, KIHIOT Tpeba Jla ce
n3paboTyBa OJ] MOIIIHE OTIOPEH MaTepHjal;

- Knunot, 3aeffHO co KIUNHATE NPCTEHH,
Tpeba ga 00e36eu IITo NoJ0oOpO 3aTHYBAaILE Ha
HIPOCTOPOT BO NMJIHHAAPOT BO KOj ce& M3BPIIyBa
paboOTHHOT IIPOIIEC, a CO TOa I'o CIpedyBa IPoOHBa-
IETO Ha TACOBUTE OJf IPOCTOPOT 3a COTOPYBAMhE
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KOH KOPUTOTO Ha MOTOPOT U T'O CIIpevyBa BlleryBa-
I,ETO Ha CPEJICTBOTO 3a IIOJIMadKyBahe BO IPOCTO-
pOT 3a coropyBame;

- [ToTpe6HO e KINNOT BO NWINHAAPOT CJIO-
OO0JIHO J1a ce JIN3ra co Majlo TpHekhe I O6e3 co3/laBa-
e IIIYMOBH;

- KiimnoT Tpeba jja ru IpuMu U IpeHecyBa
CTPAaHMYHHUTE HPUTHCONH Off IPOAYKTHTE O COTO-
PYBamETO Ha SHAOBATE Of] NMINHAPOT, IIPH IIITO
3jajoT Mely KIUIOT U NIIHHAAPOT Tpeba f1a ouye
Mal, 3a fla MOXe KJIHIOT cJIOOOHO fia ce ABHIKH
BO IMJINHAAPOT;

- Kaj gBoTakTHATE MOTOPH KJIUIIOT UMa YJIO-
ra Ha pa3BOJIHUK Ha paboTHaTa MaTepHja, buejkn
CO CBOETO TeJIO ' OTBOPA U 3aTBOpA KaHAIHTE 3a
HOJHEHE, Ipa3HEehe N ITaKHEhE;

- Kaj qu3en-moropure popmaTa Ha 4€JIOTO
Ha KJIUIOT IIoMara Bo (popMHpameTo Ha cMecaTa
Ha COTOpyBambe.

Jlenec BO CBETOT ce MPOU3BEAyBaaT OKOIY
80% KJIHMIOBH Of JIETYpH Ha aJlyMHHHYM, a caMo
20% ce u3paboTyBaaT Off JIEaHO JKEJE30.

Ha xiunmoT ce pas3iukyBaaT CICJHATE Jie-
JIOBU, KOH c€ MMPUKAKaHU Ha cI. 46.

Ha riaBaTa Ha KIHIOT ce Pa3InKyBaaT 4ejlo
1 HO Ha KjiunoT. PopmaTa U JUMEH3UATE HA Ye-
JIOTO Ha KJIHUNOT HAjMHOTY 3aBHCAT Off IPEYHHKOT
Ha KJIANOT U Off HETOBOTO TOITHHCKO U MEXaHMYKO
onTroBapyBame. HeloTo Moxe fa OHje pamHO,
HcHakKHATO M BJIaGHATO.

Ha camaTa 0OBHBKa Ha KJIHUIOT pa3inKyBa-
Me 3aTHYBadKH Jie] U Jie] 3a Bojierbe. Ha 3aTHyBa-
YKHOT JIeJl Off KIMIOT c& CMECTEHH KaHAJIUTE BO
KOHU ce MOoCTaByBaaT KIMIHHTE IpcTeHu. Bo Ka-
HaJIUTE ce IOCTaByBaaT KOMIIPECHCKH IPCTEHA MIIH
MacJIeHH IPCTEHH.



Yimre Ha KIHIOT c€ OTBOPH BO KIHIOT BO
KOH Cc¢ IIOCTaByBa KJIUIIHATA OCKHYKA.

Knunor nma nunungpnyna popma, Ho, BCy-
HIHOCT, TOj MOpa JIa OTCTAIlyBa Oj] OBa MOPaJH IIIH-
pemeTo. AKO ro norjiejHeMe KIUIOT HA H3riea
MUJIHHAPHYEH, OJTHOCHO HU CE YUHHU JIcKa IPEYHH-
KOT IO BUCHHATA HAa OOBUBKATA € €JHAKOB, HO TOA
HE € TOYHO.

COTOPYBamkETO, HEOIXOJHO € OBOj MaJl 3jaj Aa ce
enuMuHupa. Toa ro npaBat KINIHATE IPCTEHHU CO
IITO ce cIpedyBa HAaBIETYBAbETO HA MPOYKTHTE
O] COTOPYBAmETO BO KOPHTOTO Ha MOTOPOT, a,
HCTO TaKa, ce ClpeuyBa I HaBJIEeTyBamheTO Ha Mac-
JIOTO BO CHPOTHBHA HAcOKa T.€. BO IPOCTOPOT 3a
coropyBame. [lokpaj Toa, KINNHUTE NPCTEHN

O
/|~

Cn.46 KoHcTpyKumja Ha KM n HeroBy efieMeHTn

1-4esio Ha KIMMOT, 2-KkaHa M Ha KIINMHNUTE pcTeHn, 3-0TBopu, 4-BognIiKa Ha KINNoT, 5-ywm Ha KamnoT, 6-knnnHa
ockun4ka, 7-kanak, 8-sug, 9-rnojac, 10-pebpa, rnaBa Ha K/MNoT v ropeH gen, // - Bognka Ha KImnoT nnm JosieH gern

BpepnocTa Ha IPeYHUKOT Ha KJIHIOT € Haj-
Majla Bo OJIM3HHA HA YEJOTO HA KIHUIOT, a Kaj BO-
AMIKaTa IpeYHUKOT e norojieM. [ [ppunnnTe 3a Ba-
KBaTa (popMa Ha KJIHUIOT JeXaT BO pa3lInYHHTE
TeMIepaTypHH yCIOBU BO Kou Toj padoTu. [ Ipu co-
rOpyBameTO Ha TOPUBOTO cE€ pa3BUBa BUCOKA TEM-
nepaTypa Koja Ipein3BUKYBa IMIIPEHhe Ha MaTepH-
janot. TomnHaTa fiejcTByBa AUPEKTHO BP3 YEIOTO
Ha KJIHIOT, OBOj JIeJl TEPMUYKH € HAajOITOBapeH 1
ce IIHpH, I1a 3aToa ce N3paboTyBa co MoMaJ Iped-
HIHK.

On oBUe IPHYNHN, KIHIOBHTE ce H3paboTy-
BaaT Taka BO JIajjHa cOCTOjOa Jla IpeTcTaByBaaT
HenjlcalleH MUINHAp, a BO 3arpeana cocTojba fia
npeTcTaByBaaT HjcajieH muianagap. OTcranyBa-
haTa Ha IpEeYHHIATE ce JOCTa Mald, CO TOJIO OKO
HEe MOKAT Jla ce 3abeieskar, u ce apmkaT oj 0,03
mm, Kaj feJOT 3a Bojieibe, 1o 0,2 mm Bo Gin3nHa
Ha 4eJOTO Ha KJIUIOT.

Kauunu ipcuienu. Kako cocTaBHH JICTOBH
Ha KJIUIOT, KJINMHATE IPCTCHN UTPpaaT 0CTa BaxkK-
Ha yJora. Kako IIITo IpeTXOAHO HaTTacuBMe, Iped-
HHIATE Ha KIANOT U NIIHHAAPOT HE ce UCTHU, TYKY
Mel'y HEB IIOCTOH 3jaj. bujiejku mo coropyBameTo
foafa Jo rojieM IPHTHCOK Ha NMPOAYKTHTE Off

IMaaT yIITe efHa BaXkHa 3ajilada - Jla ja IpeHe-
cyBaaT TOIIMHATA Off CAMHOT KJIUII Ha SHIOBHTE
OJ] NIINHAAPOT CO IeJI KIHUIOT /1a ce JIaju.

3a ga ja BpmaT yCICIIHO cBojaTa 3ajiaya,
KJINIHATE NpCTeHH Tpeba fla TH HCHONHAT clefl-
HHTE YCIOBH:

- J]a ©Maat JoOpa eJacCTUIHOCT,

- la ©IMaaT JIOBOJIHO rojieMa OTIOPHOCT Ha
abeme,

- 1a ©MaaT MaJjla TyCTHHa,

- 1a ce 1oOpHu CIPOBOJHUNN HA TOIIMHA 1

- JIecHO J1a ce obpaboTyBaar.

Osne 6apama KIAIMHATE IPCTEHN HE MOXKAT
Jla TH HCIIOJIHAT BO IIEJIOCT, HO, cellak, Tpeba 1o0po
JaTo 3aTHyBaaT (XepMETU3HPAAT) IPOCTOPOT Mely
KJIUIOT U INITHAAPOT 1 1a TO CHMHYBaaT MacjoTo
O]l SUJOBATE HA NIIHHAAPOT.

Cropep 3ajjagaTa IIITO ja H3BPIITyBaaT KJINUII-
HHUTE OpCcTeHN (cil. 47) ce AenaT Ha:

1. Komipecucku,

2. Macnenn.

Kaj oBaa nopiesi6a HeMa cTporo onpejeIcHn
rpaHHI, OUjicjKu U eIHATE U [PyTUTE IPCTEHHA BO
TeKOT Ha paboTaTa, HOMAJKy HJIH IOBeKe, T
U3BpIIyBaaT cBouTe 3aja4yn. OBa ocoOeHO € n3pa-
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3eHO Kaj BoTakTHUTE MoTopu. Ho, co aBeme Ha
KOHCTPYKTHBHATa popMa ja IpejopeyBaMe
npuMapHaTa (pyHKIHja.

Komupecucku upciuenu. Tue dyHKnuonn-
paaT BO MHOIY TEUIKH YCIOBH, OCOOEHO IPBHOT
npcreH. [Topaan HenocpeHAOT JOIUP CO BPEIUTE
racoBH, a, HCTO TaKa, U HOPAJH FOJIEMOTO TPHEHE,
HOPBHOT IPCTEH HaJMHOTY ce 3arpesa. [IpsuoT mpe-
TEH ja IIpefiaBa TOIINHATA HA MIIHHJAPCKaTa KO-
1IyJIKa 4Hja TeMmuepartypa ce aBmxu oj 100 mo
120°C. ITopagn Toa, TeMIepaTypaTa Ha IPBHOT

Kauuna ockuyxa. Knnnaara ockuuka uMa
3ajilaya J1a OCTBAapH IOJBIKHA BPCKa Mely KIIH-
HOT W MaJlaTa TyllaHUIla Ha KJIUIHALATA U Ja TH
IpeHece CUINTE Off KIUNOT Ha KIunHunara. Taa
3a BpeMe Ha paboTaTa € ONTOBapeHa Co CHIIM KOU
Kaj IBOTAKTHATE MOTOPH CE IIPOMEHIHBH 110 Be-
JINYNHA, a Kaj Y€THPUTAKTHATE MOTOPU OBHE CH-
JIX c€ NPOMEHJINBH H 110 BEJINYNHA U IO IIpaBell,.
ITokpaj MEXaHMYKOTO ONTOBApyBame, OCKHY-
KaTa € TEPMIUYKH HallperHaTa ojf TOIJINHATA KOoja
ce co3/laBa 32 BpeMe Ha BpTEHETO HAa MalaTa Ty-
HaHHIA.

Cn.47 KnmnHm npcteHn

1-KOMMpechCKM MPCTeHM, 2-Mac fieH pcTeH,a-npas npecek,6 U r-koc npecek, B-cTanaoBhheH npecek

KOMIIPECUCKH NIPCTEH JJTOCTUTHYBA BpeJHOCT 0off 350
1o 450°C co mTO ce OTEKHYBA MOJMAUKYBAIHETO
Kora Kiunot ce Haofa Bo HKIL

Macaenu iipcuienu. OBue NIpcTeHN ce OCTa-
ByBaaT BO KAHAJINTE IIOJ{ KOMIIPECUCKATE NPCTCHA
U CIy>KaT 3a MaclnoTo. MacleHuTe NpcTeHn 110
¢dopma MozKaT Jla OupjaT pasinmyHU, HO HajgobOap
e(eKT ce IOCTUTHYBA, aKO CO jiBaTa pada ce BpIIH
CHMHYBamh¢ Ha MacloTo. MacienuTe pcTeHn Mo-
JKaT jja OMJIaT eJACTHYHH U HECIACTHYHH.

3a fa ce NOCTHTHE OTpPeOHATA €lacTHYHO-
CT, KIIMIHHATE IPCTEHU ce N3pabOTyBaAT Off IEBKU
OJ] JIEAHO 3KEJIE30 €O NMIOT0JIEM IIPEYHHK OJf IPEYHH-
KOT Ha muianHAapoT. [ToToa ce ceyaT co JOBOJIHO
pacrojanue Mely KpaeBUTE 3a JjJa MOXKAT Ja ce
coOHpaaT Ha IIOMaJl IPEYHNK, CO IITO ce NoOuBa
ejactnaHoCT. [Ipn mocraByBameTo Tpeba fa ce
BOJIM CMETKa IIpecedeHUTe MecTa Jla He ce HajjiaT
aKkcHjaJHO efiHO Bp3 Apyro. IIpecekoT Moxe fa
Omje npas, Koc i cranajioBuje. I Ipcrennrte Tpeda
Jla ce IOCTaByBaaT J{jaMe TPAIHO CHPOTHBHO, CEKO]
Ha 110 180°.
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Cekoja KJIUIHA OCKHYKa My IpHIara camo
Ha CBOjOT KJIUIL, I1a 3aTOa CeKOja OCKHYKa ce o0eJie-
3KyBa co o0oeHa Touka uinu 0poj. Ha ci. 48 ce npu-
KaykaHH pa3IHYHH TUIOBU OCKHYKH. OCKHYKHTE
3a YeTHPUTAKTHUTE MOTOPH ce HIYIJIABH CO pas-
JYHA BHaTpelIHa opMa, a Kaj ABOTAKTHHUTE
MOTOPH THE ce JIeJlyMHO HIyIUINBH €O IeJl 1a He I0j-
Jie 10 IIOTPEITHO CTPYEhe Ha cMecaTa HITH IPOJIyK-
TUTE Of] COTOPYBAILETO.

ITocTaByBameTO Ha KIUIHATA OCKHYKA BO
yIIATE Ha KJIHIOT ce BPIIU €O IPETXOJHO 3arpe-
Balbe Ha KJIUIOT BO JKEIIKO MacJio Ha TeMIlepaTypa
oy okouy 120°. 3a fa He f10jjie 1O aKCHjaIHO IIOMEC-
TyBamh¢ Ha KJIIMIIHATa OCKHYKa, Taa off IBeTe CTpa-
HIH Ce OCHTYPYBa CO OCHTYPYBadl KOMU ce IOCTaBy-
BaaT BO yIINTe Ha KIUNOT. KINIHATE OCKIYKH ce
n3paboTyBaaT Off KBAJUTETEH YK, JIETHPaH CO
XpOoM, HHKEJ ¥ CHIIANNYM. 3a Jla ce HaMaJi HCTpo-
HIyBambETO U TPHCHETO, HaIBOPEIIIHATA IOBPIINHA
Ha OCKM4YKaTa ce EMEeHTHpa, a II0Toa ce MoJHpa.

Kmunauna. KnunaumaTta ce coCcTOH O]
CJIC/IHHBE JICTIOBH:
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Maaa wiytianuya. ManaTta Eﬁw B
TyIIAaHUIA HAJUYECTO ce U3PA0O- oo

TyBa 3ae/IHO CO TEJIOTO U Ma IH-
JUHApUYHA popMa IIN CINYIHA
Ha Hea. bujiejKu ropHUOT Jle)1 Ha
TyIaHHAIATA c€ BPTH OKOJIY KIIHII-
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HaTa OCKMYKa, KOja ¢ IOTBPAA, E——
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TeH off aHTugpuknuonn nerypu. ITokpaj
TOa, BO OBOj CKJIOII CE IOBEIyBa H MACJIO 32
HOAMAYKYyBabeE.
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3aIllTo € NEMEHTUpPAaHa, BO KPYyK-

Teao Ha kautinuyaitia. Toa e cpeJHEOT eI
KOj TH cBp3yBa MajlaTa U rojiemMaTa TylaHHIA.
Tenoro Tpeba ga Oupie BPCTO W KPyTO U Ja UMa
noMana Maca. Bo TeKOT Ha paboTaTa TEJNOTO €
M3JI03KEH Ha CHJINTE Ha CBUTKYBaIbe, YCYKYBamhe
(Top3muja), NHEPUUjaJIHU CHJIU U HAa CHIHUTE Of
IPOAYKTHTE Ofl coropyBameTo. IIpecekoT Ha
TenoTo e [-npodui, Koj € JocTa OTHOPEH Ha CHIIATE
Ha HCTerHyBamhe W NPHTHCOK. McTo Taka, focra
pacupocrpaneTa popma Ha Ipecek ce ,, [, 1BojHO
1w, H

Tonema ttyitanuya. I'oeMara Tynanuna ru
IpeHecyBa CIUINTE Of] KIUIHUNUTE Ha KOJIEHECTOTO
BpaTiIo. J[IMEeH3NNATe Ha TojleMaTa TyHaHAIa ce
IOTOJIEMH OJf MajlaTa TyllaHUIA, OUJICjKU IpecHe-
CyBa CHJIUTE Ofl KJIHUINHANATAa HAa KOJEHECTOTO
BpaTio. J[IMEeH3NNATe Ha TojleMaTa TyHaHAIa ce
IIOTOJIEMH OJf MajlaTa TyIaHHIa, OUejKHu Ipey-
HHEKOT Ha PakaBelOT Ha KOJEHECTOTO BPaTUIO €
IoroJieM ojff HpeYHUKOT Ha OCKHYKaTa. ['ojeMara
TyllaHHI]a HajuecTo ce M3paboTyBa Off /B IOJO-
BIHKI 3a J1a MOXKe Jla ce IIOCTaByBa BP3 paKaBeloT
Ha KOJICHECTOTO BpaTHJIO KOj € efgHofeNeH. Eqnara
IOJIOBHHA Of] rojleMaTa TyllaHHI[a ce N3paboTyBa
3aeJHO CO TeJIOTO, a fipyraTa IOJOBHHA cEe H3pa-
00TyBa BO BHJ] Ha IOJIyTKa. [IBeTe NOJNOBUHKH MeTy
cebe ce CBp3aHH cO COOJ[BETHHU 3aBPTKH I HABPTKH,
a HajuecTo ce KOPHCTH KpyHECTa HaBpPTKa CO
OCHTypYBad.

JlexxumreTo Ha rojleMaTa TyIaHHUIA €
COCTaBEHO Of] IB€ NMOJOBHHKH, H3pabOTEHN Off
OpoH3a WK YeJNK, KOU ce 3aJIcaHu co CJI0j off Oell

Cn.48 O6/mumM Ha KIMITHN OCKNYKU M HUBHO OCUTypyBatbe CO 3erepoB MpCTeH

Cn. 49 KnunHnya

1-0TBOp 3a rnogmayvkyBare, 2-Masna TynaHvua, 3-teso
Ha KnunHuuarta, 4-3aBpTKa, 5- KpyHecTa HaBpTKa, 6-
roniema TynaHuya, 7-pacuerka, 8-karnak Ha rorieMarta
TynaHuya, 9-fo/iHa rosioBuHKa oy nexuviitero, 10-
ropHa rosioBuHKa of nexuiiteto, 11-runsa

MeTal co gebenuna o 0,25 go 0,7 mm Kkaj oTo-
MOTOPHTE, WU CO IOfIEOE CII0j Of] 0OJI0BHA OpPOH3a,
Kaj Au3es-MOTOpHuTe. BeanoT MeTajn uMa MHOTY
MaJl Koe(pUIIUEHT Ha TPUEIhe, I1a 3aTOA € HapedyeH
aHTH(PHUKINOHEH METal.

Knnnnnnara npeTcraByBa HOJBIDKEH JIEN U
Ma 3ajjada la OCTBapH KMHEMaTcKa Bpcka Mely
KJIHIOT U KOJEHECTOTO BPaTHIIO, KaKO U Jla T'H
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IpeHecyBa CHIATE O/ IPUTHCOKOT Ha FACOBHTE BO
TPETHOT TAKT O] KIIUIOT Ha KOJIEHECTOTO BPATHIIO.
KnnnHunaTa ciyski Kako MOCPEHAK BO IPETBO-
pameTo Ha IPABOJIMHUCKOTO ABIKEIHE HA KITAIOT
BO KPY>KHO IBIKEIhe Ha KOJIEHECTOTO BpaTHiIO. 3a
BpeMe Ha IIOJIHEETO, KOMIIpecHjaTa I Ipa3Hehe-
TO, CHJIATa ja peHecyBa BO CIPOTHBHA HACOKA T.€.
OJ] 3aMaBHHKOT, IIPEKY KOJIEHECTOTO BPaTHIIO, KOH
KJIHIOT.

3a u3paboTKa Ha KINNHHIIATA Kaj OTO-
MOTOPHTE ce YIOTpeOyBa jariaepojieH YesuK co
0,45%. C, HajyecTO JEerHpaH cO MaHTaH U CHJIH-
nuyM. Kaj guzen-moropute ce Kopucrar Jerypu Ha
YeJIuK co MaHTaH 10 1,5% u co monuopeH 1o 0,3%.
Henec ce ynorpeOyBaaT U alyMHHHYMCKHI KJIHII-
HHIM Of] JIETYpa Ha aTlyMHHAYM-0aKap-MarHe30yM,
U TOA Kaj OTO-MOTOPHTE.

Konenecro Bpatuie. Kojenecroro Bpatu-

JI0 ciala Mel'y HajBaXKHUTE, HajCIOXKEHATE, HAjOII-
TOBapeHUTE U HAjCKAINTE ICJIOBH HAa MOTOPOT. 32
BpeMe Ha paboTaTa € H3JIOJKEHO Ha JIEjCTBO Ha
CHJINTE Off IPOAYKTUTE Off COTOPYBAmETO U Off
HHEPIHjaJHATE CHJIN KOH C€ jaByBaaT HOpajiu
HEepaMHOMEPHOTO JIBIKEIE¢ HA JCIOBHTE O]
MOTOPHHOT MEXaHH-

Cn. 50 KoneHecTto Bpatunio

1-KorieHa Ha rrnaBHUTe JIeXLLTa, 2-KoJleHa Ha /leTeYKUTe fleXxuLUTa,

3aMm. ITo Maca, Toa m3HecyBa op1 7 1o 15% o macara
Ha MOTOPOT, a BO IIcHaTa y4ecTByBa co 25-30%.
KoseHecToTo BpaTHIO HMa 3ajiada OCIuIa-
TOPHOTO JABIDKCHE HA KIHUIIOT, KOE c€ MIPEHECyBa
HpeKy KIMINHHANATA, Ja TO IPETBOPH BO BPTEXKHO
IBIDKEHE, KOE CE PEHECYBA HA CII0jKaTa, a OTTaMy
- Ha HOTOHCKHTE TpKasla. BpTEXKHOTO ABIDKEHE €
MHOI'Y IOHOTOJHO 3a HPEHECYBAE OJI OCIUIIA-
TOPHOTO ABI:KeIe. OBaa 3ajaya KOJIEHECTOTO
BpaTHJIO ja H3BPIIYBA CO CBOjaTa KOHCTPYKTHUBHA
c¢opma. Ha KomeHecTOTO BpaTHIO pa3iInKyBaMe:

1. KojcHa Ha TIaBHATE JICKUIITA;
2. Konena Ha JIeTeUKHTE JICKUIIITA,
3. PemecHuna

4. JTuck,

5. Pamema n

6. TeroBu 3a ypaMHOTEKyBambE.

KoHCTpYKTHBHO KOJIEHECTOTO BPATHIIO (CII.
50) TpeOa ga mMa rojiemMa IBpPCTHHA 32 J1a MOXeE Jla
T'H cOBJajia CIJINTE KOH JIejcTBYBaaT Bp3 HEro.
MacaTta Ha KOJIEHECTOTO BpaTHJIO HEe Tpeda Ja
Oujle rojeMa 3a fa He ce HaMaJH IPOCTOPOT BO
MOTOPOT Kajie IITO Tpeba la ce cMecTaT IoBeKe
BasKHH JICJIOBH.

Konenara nHa
[JIAaBHHATE JICKUINTA
ce co MoroJjeMu ju-
MEH3HH Of KoJe-
HaTa Ha JICTCYKHTC
JIESKHINTA CO Tel fa
ce IOCTHTHE IOoroJIe-
Ma OTIIOPHOCT 1 IO-
MajJ NIPHUTHCOK BO
JexumreTo. Maca-
2  Ta Ha BPaTHWJIOTO
ce HaMallyBa co
IpaBerhe KaHaln
co Aymueme Ha
KoJIeHaTa W Iie-
JOTO TeNo, a
IpeKy OBHE Ka-
HaJl ce JIOBEMY-
Ba MacloTo U ce
BpIIN IOAMAaY-
KyBalbe Ha Jie-
SKUIIITATA.

3-pemeHua, 4-guck npupabruya), 5-pamo
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dopmaTa Ha KOJEHECTOTO BPATIIIO 3aBHCH
ot OpojoT Ha IHIUHAPUTE. AKO MOTOPOT HMA IIO-
BeKe MUINHAPH, BpaTHIOTO K€ IMa MOBEKE KOJIEHA
(paxkaBunm), 1 oopatHo. Kosenectoro BpaTHiIO
TpeOa f1a Oujle MOCTaBEeHO NPABHUIHO BO CBOHTE
JIEKUINTA, 3aIITO Toa 3a BpeMe Ha paboTaTa nmMa
rojieM Opoj BpTeKH, KOj Kaj TpaKTOPCKATE MOTOPH
ce IBIxKH oKoaty 2000 min™.

KosnenecroTo BpaTmio ce u3padboTyBa of
BICOKOKBAJINTETEH JIETHPAH YEJHK IO 11T Ha KO-
BeIbe, JIeehe WIH cocTaByBamhe. JleaHnTe BpaTmia
ce IpIMEHYBaaT Kaj MOTOPUTE €O Majla U cpejiHa
MOK, JIojIeKa 32 MOTOPHTE €O II0rojieMa MOK BpaTH-
JlaTa ce n3paboTyBaaT HCKIYYHBO CO KOBEIhE.

Ha npetHnoT Kpaj ojf KOJIEHECTOTO BPATUIIO,
T.€. CIIPOTHBHO O]l 3aMaBHUKOT, Kaj IOBEKEIMIINH-
JpUYHATE MOTOPH ce BrpajlyBa HpH/yIIIyBay Ha OCIH-
JIanunTe, KOj MMa 3ajjada f1a TH CMHpPYBa aroJIHATE
OCIUJIANNH Ha KOJIEHECTOTO BPaTHIIO, 10 KOU MOXKE
a fojje IpH ofpeicH (KPUTHYCH 3a Toa BPAaTUIIO)
Opoj BpTEKHU 1 TOA J1a OHjie NpUYMHA 3a KPIIICHE.

3amMaBHHUK. 3aMaBHHKOT ¢ MOJBIYKCH
JieJI Ha MOTOPOT KOj Haj9ecTo
ce NpHUIBpPCTyBa Ha
€JJHHOT Kpaj of KO-
JIEHECTOTO BpaTH-
JI0 cO HOMOIII Ha 3a-
BpTKH, ciI. 51.

3aMaBHHU-
KOT IMa 3ajiaya jla
00e30equ paMHO-
MEPHO BpTEH-¢ Ha
KOJIEHECTOTO Bpa-
THJIO NpH CHTE
BPTEXH, HE3aBHC-
HO OJf paGOTHHOT
TaKkT Ha MOTOPOT.

OBa MoOXe a ce OocTBapH 3alllTO 3a BpeMe Ha
TpeTUOT pabOTEH TaKT HAa MOTOPOT 3aMaBHUKOT
ja akymyJiupa IIpou3Be/leHaTa MeXaHnyKa padorTa,
IpH [ITO C€ OCTBApyBaaT OCTaHATUTE TPH TPaKTa
(mosHEWmE, KOMIpECHja U IPA3HEHE).

Bp3 He3a0eHHOT BeHEI HA 3aMaBHUKOT 3a
BpeMe Ha CTapTYBambETO JICjCTBYBA €/IcH MaJl 3all-
YEeHUK O] €JIEKTPUYHUOT 3aJIBUKyBad, KOj IO
3a/IBIKyBa 3aMaBHHKOT U foafa Jo ajleme Ha
MOTOPOT. 3HaUl, CO 3aMaBHUKOT ce 00e30eyBa
cTapTyBambe Ha MOTOpPOT. O3HaKHUTE ce pa3InyHy,
3aBHCHO Of] 3eMjaTa Kaje IITO ce IPOoHu3BeyBa
MOTOPOT.

3a u3paboTKa Ha 3aMaBHHKOT c& KOPUCTHU
CIeNUjajIHo JIEAHO JKEJe30 WU YeJHK, IpH IITO
MaKcHMallHa H03BOoJicHa obecMHa Op3mHA 3a
yeJNYHuTEe 3aMaBHUNU ¢ o 100 m/s, a kxaj
3aMaBHUIATE OJf JIeaHO KeJe30 - 1o 50 my/s.

tadatatal
P

PR

Wy

Cn. 51 3amaBHUK

1-Ha3abeH BeHel, 2-3aBpTKa, 3-Tesio, 4-HaBpTKa, 5-3aBpTKa

6.2.2. PA3BO/IEH MEXAHH3AM

3a 1a Moe MOTOpOT Jia pabOTH IpaBIIIHO,
TpajHO U CUT'YPHO, IOTPEOHO € 1a ce OBO3MOXKH 3a
ceKoj paboTeH UKIIYC NIINHAAPOT Ha MOTOPOT fia
ce HAIIOJIHU €O OfIpe/IeHO KOJIMYECTBO CBEKa cMeca.
McTo Taka, o H3BPIIEHOTO COrOpyBame Ha
cMecaTa IOTPeOHO € O] MOTOPOT fla ce ucpiar
INPOAYKTHTE OJf COTOPYBAILETO 32 Jla ce MOATOTBH

pabOTHHOT NPOCTOP 3a HAPEAHHOT padoTeH
IUKIyc. 3a ja ce NCIOIHT 0Baa 3ajja4a, HEOIXOIHO
€ Ha MIJINHApOT Jla TOCTOjaT HajMAaJIKy IBa OTBOpa
- HH3 €JTHHOT HaBJIEI'yBa CBeXKaTa cMeca, Kaj OTo-
MOTOpPHTE HJIH YUCTHOT BO3AYX Kaj JH3EI-
MOTOpHTE, a HU3 IPYTHOT N3JeTyBaaT NIPOAYKTHTE
O]] COTOPYBAILETO.
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Bo TexoT Ha paboTaTa Ha MOTOPOT, OBHE
OTBOpH Tpeba Jla ce 0OTBOpaaT, OJJHOCHO Jla ce 3aT-
BOpaaT, BO TOYHO OIIpeJle]IeHO BpeMe Ha paboT-
HHOT IUKYJIC, IPH IIITO CAMOTO OTBOPAIhe HIIH 3aT-
BOpame Ha OTBOPHTE MOpa /la ce W3BpIIyBa IIpH-
HyJHO. 3a 0oBaa IeJl, BO YeTHPUTAKTHUTE MOTOPH
ce BrpajyBa IoceOeH MeXaHH3aM T.H. pa3BOJIcH
MeXaHH3aM Ha MOTOPOT, a Kaj IBOTaKTHATE MOTO-
pH 3a oBaa IleJl ce€ KOPHCTH caMOTO JIBIDKEIhe Ha
KJIMIIOT BO IMJIMHAPOT, KOj, ABmKejKu ce o HKII
koH BKII n oOpaTHo, Bpim oTBOpame U 3aTBO-
pame Ha OTBOPUTE, MM KOMOMHHPAHO CO BEHTH-
JATE.

PazpopanoT Mexanmu3aM (ci1. 52) Kaj 4e THpH-
TaKTHUTE MOTOPH CE COCTOH O CICHATE ICIOBH:
Operacto BpaTWio, HOJANIHYBAYH, Ipaykd Ha II0-
JUTHYBa4YHTe, KJIANKaJIKA, BOJWIKA HA BEHTUIOT,
IPYXUHA HAa BEHTHJINTE, BEHTHIU, TIOTOHCKA H
IpeHOCHH 3allYeHUI, CHHIIND, Ha3aOcH peMeH 3a
IpeHecyBamhe Ha BPTEXUTE OJf KOJIECHECTOTO
BpaTIIIO HAa OperacToTo BpaTHIIO.

Cn. 52 PasBopfeH mexaHnsam

1-Knnn, 2-KnunHvLa, 3-KofneHecTo BpaTusio,
4-roroHCKM 3arnyeHviK, 5-rpeHoceH 3an4yeHuk,
6-6peracTo BpaTuIio, 7-noaurHyBay, 8-kiaLKasiku,
9-BeHTUN
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Bperacro Bpatuiie. bperacroro BpaTuio €
Jle]l Ha pa3sBOJHUOT MEXaHH3aM, KOj IMa 3ajada Bo
OJ[pe/icH MOMEHT Jja 00e30el OTBOpambe U 3aT-
BOpame HAa BEHTIWINTE U J1a T'H 3aJIp3KU OfPENCHO
BpeMe BO OTBOpcHaA mojox0Oa. bp3nnara Ha
OTBOPAKETO, 3aTBOPAKETO H 3a[[PXKYBABETO BO
OTBOpEHa 0JI0K0a 3aBUCH Of] HOBeKe (pakTOpH, I
TOa: oJf OpOjoT Ha BPTEXHUTE Ha MOTOPOT, Off
OpojoT Ha BEHTHJIUTE, Off BUJOT HA BEHTHINTE HTH.

BperacroTo BpaTmio JoOuBa IOroH Off KO-
JIEHECTOTO BPATUIIO, HAJYECTO NPEKY 3aIlYEHUIH
(OBOj IOT'OH HAjYeCTO ce cpeKaBa Kaj TPaKTOPCKUTE
MOTOpPH), IIPEKY CHHIIMP H IPEKy Ha3aOcH peMeH
(HajyecTo ce KOPUCTH Kaj HaTHAYKATE aBTOMO-
O6unu). [IpeHOCHHOT OlHOC HAa 3alYCHHUKOT HA
KOJICHECTOTO BPaTHJIO W 3allYCHAKOT Ha Opera-
CTOTO BPAaTHJIO Ka] YeTHPUTAKTHATE MOTOpH € 2:1,
IIITO 3HA4! JieKa Kaj Y4eTUPATAKTHATE MOTOPH, Kaj
KOH IIUKJIYCOT CE€ U3BPIIYBa 3a JIBE 3aBPTYBarba Ha
KOJIEHECTOTO BPaTUIIO, CEKOj BEHTHI Tpeba Mo
eJIHAIll J1a ce OTBOPH 3a TOA BpeMe, IIpH IIITO OpojoT
Ha BPTEXNATE Ha OPEracTOTO BPATHIO € ABAIATH
noMalj. JIBoTaKTHHTE MOTOPH CO KOMOHMHHUpaH
HauylH Ha pa3BejlyBambe Ha paboTHaTa MaTepHja
IMaaT IPEHOCEH OHOC 1:1, OMHOCHO KOJIEHECTOTO
u OperacToTo BpaTHJIO ce BPTAT co UCT Opoj BpTe-
>KH. 3a IIOroH Ha OperacroTo BpaTHJIO ce€ TPOIIN
3-5% on1 epeKTHBHATA MOKHOCT Ha MOTOPOT.

Ha cx. 53 e npukakaHo OperacTo BpaTHIO
CO cBOHUTEe cocTaBHHE fienoBu. Ha Operacroro
BpaTHJIo ce HaofaaT moTpeOGeH O6poj Ha OperoBn
KOH C€ paclopejeHH 1OJ Olpe/leH aroj BO 3a-
BHCHOCT OJi OpOjOoT Ha BEHTUJIHUTEC U HUBHHOT
pacropef, a, ICTO Taka, 1 o] 6pojoT Ha OperacTuTe
Bpatmia. Ha OperactoTo BpaTmiio, NOKpaj ofipe/icH
Opoj OperosHu, Kaj HEKOH OperacTu BpaTHia ce
Haola eJlcH 3allYeHUK, KOj JjaBa IIOTOH Ha Mac-
JleHaTa IOyMIa, a, HCTO TaKa, Kaj OTO-MOTOPHTE
JlaBa IIOTOH Ha Pa3BOAHUKOT 3a Haiemwe. Ha
OperacToTo BpaTHJIO ce Haola eflcH eKCIeHTap KOoj
1aBa HOTOH Ha MEMOpPAHCKaTa MyMIIa 3a TOPUBO CO
HHI30K NPUTHCOK. OcBeH OpEroBuTE, HA BPATUIOTO
ce HaolaaT W paKaBIi KOH IIPETCTaByBaaT IiH-
JUHJPHYHA 3ajcOellyBalmba Ha KOU ce NMOTIHpa,
JIeXKN U BPTH BPATHIOTO BO CBOUTE JIEXKUIITA.
JlexxumrraTa MoXKaT fa OMfaT JU3raykl U TPKa-
JIaYKH, a ce MOMAUYKyBaaT CO MACJIO NOJ| IPATHCOK.
JIm3raukuTe JIeXKUIITa ce N3paboTyBaaT off OpoH3a
nmu 6el MeTall.



Cn. 53 BperacTto BpaTuio

1-pakaBum (BpatoBu), 2-6perosu, 3-eKcLieHTap, 4-3arn4eHunK 3a roroH Ha MacrieHarta nymna v
pPasBOAHNKOT Ha narsiere, 5-3arn4eHnK 3a rnoroH Ha bperacToTo BpaTusio, 6-6peracto BpaTuiio, 7-Tefio Ha
nexwuiraTa

BperoBure Ha OperacroTo BpaTUiIoO IOBP-
IIMHCKH ce KajlaT, a HOTOoa JONOJHHUTENHO ce
CTpy>KaT co IleJ fia OujaT OTHOPHU Ha abeme.
BperacroTo BpaTuio ce u3paboTyBa of] 4eJIHK, Je-
THpaH co XpOM, CHJINIAYM U IOIaTOIN Ha MaHTaH.

Iopurnysaun. [lopurasyaunre ce aejaoBn
OJ] Pa3BOJJHUOT MEXaHN3aM Ha MOTOPOT KOM IMaaT
3ajjava fia BpHIaT HOJNTHYBaIbe HA JICIOBUTE Off
pa3BOIHAOT MeXaHmM3aM. Hekon moguraysadn ru

OTBOpAaT BEHTHJINTE MpeKy Mpadka M Kiankanika,
a HeKoH - nupekTHO. [loqurayBaunTte npu padbora-
Ta CO CBOjaTa J0JIHA cTpaHa (cTanajo) ce Ju3raar
10 OperoT ofi OperactoTo BpaTmio. [ Ipuroa nogur-
HyBa4oT € BOJICH CO NIUINHpUYHA BOJIMIKA KOja €
cMecTeHa BO TeJIoTo Ha MOTopoT. HaMasnyBame Ha
TPHEHHETO U HCTPOIIYBAILETO HA IOJUTHYBAYOT CE
IOCTUTHYBa CO MOAMAYKyBambe, Ipu
IITO BO TEKOT Ha paboTaTa caMHOT
MOJINTHYBAY ce BPTH.
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Cn.54 Tunosw nogurHyBaym
1-3aBpTKa,2-KOHTPOIHa HaBpPTKa,a,b,B-YMHNECTH,r-UNIMHEPNYeH,4-CO TpKarsle, -CriecHar,e-CBepryeH,
X-xugpaynvmdeH,1-terno,2-yeska,3-neguite,4-kam,5-knvn,6-unnmHgap, 7 -rnpyxvuHa
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[TocrojaT noBeke THIIOBU IOJUTHYBAYH (CII.
54) 1 Toa: co TpKaile JIN3rayku, YAHUECT, CO Ie-
qypKa, CO CHUPAIHH KJIeOOBH U XHApAayIHdeH.
Cekoj THII HOAUTHYBAaYM MMa CBOH NIPEHOCTH H
HEJJOCTaTOIH, a HajuecTo ce IPAMEHyBa HOIUTHY-
BayoT co neuypka. JleHec ce ynorpeOyBa n HajHO-
BHOT THII NOJUIHYBAYN - XHAPAYJINYHH HOUTHY-
Baun. XuipayJHuHATE MOJUTHYBAYM CE COCTOjaT
OJ] 1Ba OCHOBHH JIeJIa - TeJIO U KJIHII, Ha KOU O TOp-
HaTa cTpaHa ce NOTIHpa HpaykaTa Ha HOJUI-
HyBayqoT.

ITopurayBaunaTe ce M3paboTyBaaT O] CHB
JIUB, HAIBOpEIIHATA CTpaHa ce IeMEHTHpA U
HOJIApPA, a 3aBPIIHHOT JIeJ Of] IOIUTHYBAYOT, KOj €
BO JIONIApP €O OperoT oji OperacToTo BpaTHIIO, ce
HHATpHpA 3a fa Oujie MOJOJITOTpacH.

Ilpauku Ha nogurnyBaymre. [IpaukaTa Ha
HOJNTHYBAYOT UMa IIUIMHApHYHA (hOpMa U € BO
HeTocpejieH IONAp €O MOAUTHYBavoT, FO IpAMa I
o IIpeHecyBa JIBIDKEHETO JUPEKTHO HA BEHTHIOT
UK Ha KJIankankata. [[paukaTa Ha IOAUTHYBAdYOT
BO TEKOT Ha paboTaTa € H3JI03KeHa Ha CBUTKYBaILE.
3a ja ce n30erue CBUTKYBambeTO HAjYeCTO ce H3pa-
60TyBa O]] YeJINYHA WU aTyMHHHYMCKa IleBKa Ha
YHN KpaeBHU ce MOCTaByBaaT yenoBH. Ha ropanor
Kpaj of] IpavkaTa ce MoCTaByBa 4ell co cpepuyHa
B/IFIaGHATHHA BO KOja ce MOTIHpa 3aBPTKa 3a pery-
Jlamyja off KJankankaTa, a JOJHHOT Jell € co 3a00-
JICH BPB 1 BJIETYBa BO IOJUTHYBavdoT. M iBaTa yena
HOBPIIMHCKH ce KaJjlaT 3a MOJIECHO Jla I'!l IOJ{HE-

CyBaaT NOBPHIMHCKUTC IIPUTUCOIH.

=)

CnieumnjaniHa popma
Ha Kraukarska

Knankanku. Knankankunre
ce ABOKpaKH JIOCTOBH KOH ce IOC-
TaBCHU Ha €]IHAa OCKa Ha Of[pe/IcHO
pacTojamme, OKOJNy KOja MOXKaT

KPY>KHO J]a OCIMJIIPAaT 3a Ofipe/icH
arod, ciI. 55. Kinankankure ce mocra-
ByBaaT Kaj OHHE MOTOPH KOU HMaaT

Cn.55 Knauykanku
1-npayka Ha nogurHyBa4oT,2-3aBpTKa 3a perynayyja Ha sjajot,3-3aBpTKa,4-HaBpTKa,5-K1alyKkaska (4BoKpaxk
710CT),6-npyX1Ha,7-ocKa Ha Knaykarkara,8-Hocad Ha ockara,9-3aBprka,10-oTBop 3a macsio,11-0TBOp BO KOj
ce rioctaByBa NeXULLTETO,12-LjeBKa 3a JoBeflyBarbe Ha MacsioTo 3a NofgMavyKyBare
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BHCEYKY BEHTH/IN (BEHTHIIH CBPTEHH CO IEUypKaTa
Hajony). Ha ockaTa ce nocraBeHH OHOJKY Kiall-
KaJIK{ KOJIKY IIITO HMa BEHTHJIH MOTOPOT, IITO
3HA4H, CEKOj BUCEYKH BEHTUI NMa CBOja KJlanKal-
Ka. 3a [1a He JJojJ€ 10 MOMECTYBamhe Ha KilalKal-
KHTE BO TEKOT Ha paboTara, ce IIocTaByBaaT IIpy-
JKUHE MeTy KnankajikuTe. OcCHOBHA yJiora Ha KJlal-
KaJKHTE, KAKO KHHEMATCKH €JIEMEHT, € Off ¢JHa
cTpaHa Ha JOCTOT [[a I'H IPHMa HMIIYJICATE OJ
Operosute Ha OpPEracTOTO BPATHIIO, IIPEKY IIOJIAT-
HyBauOT H IpavyKaTa Ha MOJUTHYBAYOT, a CO ipyra
cTpaHa Ha JIOCTOT jja o MPUTUCKA cTeOJIOTO Ha
BEHTHJIOT.

Ha eguuor Kpaj of Kilankajkara ce Haola
3aBpTKa 3a peryJjalnyja Ha 3jajoT Mel'y BEHTHJIOT H
KPAaKOT Ha KJlalkajkaTa. Bo cpeimHaTa Ha Kial-
KaJIkaTa ce Haol'a OTBOp BO KOj ce IIOCTaByBa Je-
>kuiTe (OpoH3€Ha I'mi3a), HU3 KOe ce IIOCTaByBa
ocKaTa 3a BOJeH¢ Ha Kiankankarta. [Togmauky-
BaECTO Ha JIESKAIITETO Off
KJIAIIKaJKaTa ce BPIIH IO/
IPUTHCOK NPEKY KaHAJIH
KOH ce M3[yIIYeHH Ha OcC-
KaTa Ha KjankainkaTa. Bo
3aBHCHOCT Off OCKaTa Ha
KJIalKaJKaTa, THE MOXKaT
a OupaT JBOKPAaKH U €JTHO-
kpaku. Kaj nBokpakure
KJIANKAJKH KPAKOT IITO IO
OTBOpPa BUCECYKUAOT BEHTHII
e 3al,3-1,5 maTu nomoiur of
KPAKOT IIITO € CIIOEH €O Ipay-
KaTa Ha noguraysavor. Ha Toj
HAa4dH, IpH Maja BHCHHA Ha Operot u
MaJl IIaT Ha IOJUTHYBadOT, c€ HOCTHIHYBA
HOJOJT AT HA BEHTUIOT IPH OTBOPAIETO.

KiankanknTe ce n3paboTyBaaT of JIeTHpaH
N KoBaH denuk. OckTa Ha KjankajlkaTa BO
pecek MOKe fla Oujle MOoJIHA ¥ IIYIUIABA U 32 IH-
JIMHJAPCKaTa rilaBa ce HPUIBPCTYBa CO HOCAYd €O
IOMOINI HA 3aBPTKH U HABPTKH.

3jajoT Mefy KiaKaJKUTe W BEHTHIATE €
MHOTY BaKe€H 3a IIpaBHIHAaTa paboTa HA MOTOPOT.
AKo 3jajoT € HelpaBWIeH, MOTOPOT HMa IloMaJjia
MOKHOCT H BEHTIJINTE MMOOP30 ce TpomiaT. 3jajoT
Ha ceKOj MOTOP € IPOIUIIAH, a c€ KOHTPOJIHPA CO
MEpHH INBYAKA. PeryinpameTo Ha 3jajoT € HOBp-
3aHO CO IIIUPEHETO HA TEJIOTO (cTe0JI0TO) Ha BEH-
THJIOT 3a BpeMe Ha paboTaTa Ha MOTOPOT, 3aIIITO

TOj ce 3arpeBa M ce U3[0JEKyBa W OH JOIIO ][O
IpPEPAHO OTBOPAE HA BEHTHIHATE, A0 YAapu U
IIYMOBH.

BenTninn. BeHTHINTE ce H3BPIIHE eJIEeMEHTI
Ha pa3BOJIHHOT MexaHm3aM. Tue ce HaMeHETH BO
OIIpeieJIeHO BpeMe co rojieMa TOYHOCT fla OBO3-
MOKH BJIeTyBamhe Ha cBe’KaTa cMeca BO I[IUINH-
[apoT Kaj OTO-MOTOPHTE, OJHOCHO HA YHCTHOT
BO3JYX Kaj IN3eJI-MOTOPUTE U IIPa3HEIhe HA IUITHH-
[apoT Off HPOAYKTHTE Ha coropyBambeTo. OJf HUB-
HaTa IpaBmJIHA paboTa U peryjanuja 3aBHCH U
npaBwiHaTa paboTa Ha camuoT MoTop. ITokpaj
OTBOPAIETO HA OTBOPHTE, BEHTHINTE NMaaT 3aJ[a-
Ja XepMETHYKH jla T 3aTBOpaaT OTBOPHUTE 3a HOJI-
Helbe 1 NpasHelbe. Bo 3aBHCHOCT Off Toa, laln ce
paboTH 3a MOJHEIE HIN Npa3HEehe Ha MUJINH-
MapoT, pa3IuKyBaMe BEHTIIIN 3a MOJHEhE U BEH-
THJIN 32 IPa3HEHheE.

Cn.56 BeHTun n BeHTUIICKA NPYXNHA
1-Ter10,2-rMoMoLLIHa MPYXKVHa,3-riaBHa NpyXvHa,
4-noarioLLKa,5-NPyXMHCKO YvHMYe,6-[BoAer1eH CermMeHT

Ha ci1. 56 ce mpuKa>kaHu IeJIOBUTE HAa BEHTH-
J0T. YeTHpUKATHATE MOTOPH HAjyeCTO 3a CEKOj
IUIAHAp IMaaT 1o eficH BEHTHII 3a NOJHEE 1
eJ/lcH BEHTHJI 3a Ipa3Heie. Bo MOHOBO BpeMe,
0CcOOEHO Kaj OTO-MOTOPHTE, Ha efIcH IMINH/Ap ce
BIpajyBaaT IO TPHU, YCTHPH HUIJI NET BEHTHIN -
€/IHU 3a NOJIHEILE, a JIPYTH 3a Ipa3Helhe.
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Cexoj BEHTHII OCTaHYBa OTBOPEH NIPUOJI K-
HO caMo 3a BpeMe Ha efIeH TaKT, IofleKa 3a BpeMe
Ha OCTaHATHTEe TPH TAKTOBH € 3aTBopeH. Of1 cuTe
BEHTIUIN HajrojleMa MpUMeHa NMa NedypKacTHOT
BEeHTII, IPHKaXkaH Ha cJI. 56. BeHTIIIOT ce cocTon
oJ] BeHTIJICKa IleuypKa i cTe6J10. Bo cocTaB Ha BeH-
TIUIOT ce MPYKNHATa Ha BEHTHJIOT, MOJJIOIIKATA,
HIPY>KUHCKOTO YNHAUYE U JIBOJICTTHAOT CEITMEHT.

BenTmicka nedypka e IpolIMpeHAOT Jiell Ha
BEHTIUIOT U ce HapedyBa TaKa, 3aIlITO OOJIUKOT 1 e
BO BHJI Ha leyypka. Taa HaBierysa Ha CeJJUIITETO
BO IJIaBaTa U XepMETHYKHU I'O 3aTBOPA MIPOCTOPOT
BO IIIJIMH/IAPOT 32 Jla MOXKeE Jla ce H3BPIIH IPOIECOT
Ha KoMIlpecHja u ekcnansuja. Konycnara nosp-
IINHA, KOja OBO3MOXYBa HaBJIETyBamhe HAa BEHTH-
JIOT Ha CBOETO CEJUINTE HAj9ecTO IMa HAKJIOH Off
30 o 40°.

Bentunor nma cTe6110 Ha Unj Kpaj nMa skied
BO KOj ce MOCTaByBa ABOACIHHOT cerMeHT. Co
YIHAYETO ce MPUTUCKA IPY>KHHATA, OHOCHO TIpY-
SKIHUTE (3aI1ITO MOYKAT Jla OUIaT JiBe) H BEHTUJIOT
ce puKkcHpa Ha CBOETO MeCTO.

BenTunure paGoTaT o MHOI'Y TEIIKH YCIIO-
BH, OnyiejKu ce HaofaaT IOJ1 IjCTBO HA BHCOKA TEM-
nepaTypa u OTe>KHATH YCIOBH 3a pabora. Bentu-
JIATE CO CBojaTa HaMeHa, hopMa i MaTepHujaj Tpeda
fa i 006e30e]aT CIEAHATE YCIOBH:

- XepMETHYKH /1a TH 3aTBOpaaT OTBOPHTE;

- 1a 00e30e1aT IpaBUIHO CTPyEE HA pa-
OoTHaTa MaTepHja;

- 1a ja ofiBe/IyBaaT TOIJIMHATA Of] IPOCTOPOT
3a coropyasame, a jla ro JJOBeyBaaT cpeiICTBOTO
3a JaJieIbe;

- 7la IMaaT BHCOKAa MeXaHMYKa OTIOPHOCT
Ha BHCOKH TeMIepaTypH

- 1a ©MaaT IIITO ToMaJjla Maca.

CropeJi HAUHHOT KAKO ce IOCTaByBaaT BO
MOTOPOT, BEHTIJINTE ce fiejIaT Ha:

- BHCCUYKH 1

- CTOEYKH.

AKO cTe6I0TO Ha BEHTHJIOT € CBPTTEHO
Harope, a eyypkaTa HajloNy, TAKBUTE BEHTIIIN ce
HapedyBaaT BHCEYKH. 3a HUBHO OTBOpame ce
KOPHCTH KJankajika. AKo ledypkaTa e TocTaBeHa
Harope, a cTe0JIOTO HAJIONy, TAKBUTE BEHTIIIHN Ce
HapeuyBaaT CTOCYKH.

BenTuinure ce n3paboTyBaaT ojf KBAJTUTETEH
Jerupan yeink. Mcro Taka, ce n3paboTyBaaT 1 Off
XpOM-HHKeJ YeJUK WiIN TyHrcTeH. Kaj Hekon
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HOONTOBAPEHN MOTOPU BEHTHIHTE c€ M3pabo-
TyBaaT co oKoiy 60-70% mrymimso cre6i1o, a myn-
JIMHATA c€ MCIOJHYBA CO HATPUYMOBa col. 3a
BpEME JIBIDKCIETO HA BEHTUIOT HATPHYMOT NOPa-
1 MHEpIHja HE IO CIEU TOA IBUXKEE, TYKY pelia-
THBHO MHpYBa, IIpU IITO ja of{3¢Ma TOIUIMHATA 1 ja
npejaBa Ha cTeOI0TO.

Bojuika na Benruior. Boguinkara Ha BEHTH-
30T (ci1. 57) € e Koj ce nocTaByBa BO IIHJIXH/Ap-
cKaTa IJaBa I MMa 3aj{ada jJa OBO3MOXKH IPaBO-
JINHHUCKO BOJICH¢ HA BEHTUIOT. Mel'y BEHTUIOT |
BOJIMJIKATA IIOCTOM MaJl 3jaj 32 BEHTHJIOT J1a MOXKE
1a ce JBIDKH (Kaj BEHTIIIOT 3a HOJIHEE H3HECYBA
0,03 mm, a Kaj BEHTIWIOT 3a IIpa3Heme - okoiy 0,07
mm).

NN \\\\\\\\\\&t\m QN
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Cn. 57 Bogurika Ha BeHTUIOT

3a f1a ce cpeyn MpoOHBambETO HAa TAaCOBUTE
HHU3 OBOj 3jaj, Ha TOPHHOT JI€J OJf BEHTHWJIOT CE
HocTaByBa Majla I'yMeHa 3aTKa - ceMepHHr. Jloi-
SKHHATa Ha BOJMJIKATa 3aBHCH Off AOJDKHHATA Ha
cTe0JI0OTO HAa BEHTHIIOT.

IIpy>xunu 3a BenTuimre. bperor oy Operac-
TOTO BPATUJIO IIPEKY AIPYTH ICJIOBH Of] Pa3BOJHUOT
MeXaHH3aM I'o OTBOpa BEHTWJIOT,H a 3aTBOPAmETO
ro BpI npy>kuHata. [ lokpaj ocHoBHaTa yiora Ha
HpyKIHATA []a TO 3aTBOpa BEHTHJIOT, Taa HMa yJIo-
ra, co IIOMOIII Ha cIJIaTa a Ipe/[301Bambe fja T Ofip-
3KyBa BO €J{Ha I[eJIMHA CHTE JISJOBH KOH T'O COYH-
HyBaaT CKJIONIOT Ha BeTHWIOT. [ Ipu paGoraTa npy-
SKHHATE 32 BEHTUJIOT C€ OITOBAPEHH CO CHIIH KOU
Op30 ro MeHyBaaT CBOjOT IIpaBel, a, HCTO Taka, i
TepMHUKH ce onToBapenu. Hajuecto ce ynmorpe-
OyBaaT NPY>KUHHU cO NIINHApUYHA ciupana. [Ipy-
SKHHHTE 3a BEHTHJIH ce M3paboTyBaaT off CIEIH-



jalleH YeJHK 3a IPY>KHHU (MaHTaH-CHJIALUYM,
XPOM-CHJIUIINYM WM XpPOM-BaHAJAYyM YEIIUK).

Onp:KyBame Ha Pa3’BOJHHOT MeXaHH3aM.
Pa3BoiHIOT MeXaHN3aM € MHOT'Y CIIOJKeH MEeXaHH-
3aM, Mel'yToa TOj € Taka n3paboTeH HITO BO TEKOT
Ha paboTaTa e fjocta curypeH. OCHOBHOTO OJIp3KY-
Balbe HAa OBOj MEXaHMU3aM CE COCTOM BO CIEICHHETO
Ha paGoTaTa Ha MOTOPOT.

[IpBu 3HANU 3a HEHCIPABHOCT Ha Pa3BOJI-
HHOT MEXaHHU3aM ce: TEIMIKOTO CTapTyBamhe Ha MO-
TOPOT, MOTOPOT flaBa Majia MOK, MOXKe Jla ja HpeKH-
HyBa paboTaTa, WIHN IaK, ce nperpesa. [Ipnunnn
3a OBHE HEHMCIPABHOCTH MOXAT Jla OMjaT: Helpa-
BIUIHOTO PETYJINpame Ha BEHTHINTE, BEHTUINTE
MO3KaT f1a OHjaT IperopeHN, IWIN, NaK, Ha HUB ¢
HATOJIOKEHO TIOTOJIEMO KOJIHYECTBO caln.

3a BpeMe Ha eKcIloaTanyjaTa Ha MOTOPOT
moala 0 IPOMEHHU Ha 3jajoT Mely cTeOJO0TO Ha
BEHTIJIOT U KJIallKajKkaTa, Ia 3aToa Kaj MOTOPHTE
ce BpIIM KOHTpoJa Ha oBOj 3jaj. KonTposnarta n
peryjiupameTo Ha 3jajoT Ha BEHTWIATE IO MIPOIIH-
IIyBa caMHOT IPOHU3BOAHUTEIN Ha Of[pefiIcH MOTOpP,
TakKa IITO Kaj IaATHUYKHTE aBTOMOOWIH ce Ipelo-
padyBa KOHTpoOJIa 1 HaroflyBame Ha 3jajoT fla ce
Bpum Ha cexon 10 000 - 12 000 nomuuaTu km. Kaj

ITPATIIAIBA

TpakToOpckuTe MOTOpH, Ha npumMep, UMT mpeno-
padyBa IpBaTa KOHTPOJA I HATOAYBamke, HA 3jajOT
1pH pa3paboTyBamke HOB TPAKTOP € Jla ¢€ BPIIH 110
25-50 paboTHHN YacoBH. AKO TPaKTOPOT paboTH
BO TEIIKH YCIOBH ,,TOPIENO* MPpenopadyBa KOH-
TpoJia ia ce Bpul Ha cekou 200 paOOTHH YacoBH,
a ako pabOTH BO JIECHH YCIOBH - Ha cekon 600 pa-
OOTHH 4acoBH. 3a TPAaKTOPUTE ,,IITOPE KOHTPO-
JlaTa U HaroflyBameTo Ha 3jajOoT HAa BEHTHINTE Ce
npenopadyBa jja ce Bpim Ha cekon 800 paboTHu
JacoOBH.

['oneMunaTa Ha 3jajoT Ha BEHTHJIUTE 3aBHCU
O]l KOHCTpYKIFjaTa HA MOTOPOT. 3a TPAKTOPUTE
NMT-533, UMT-539, UMT-540 u ,,PakoBuma-60*,
ofiHOCHO Kaj mortopute Ha IMP, ce nponumysa
3jajoT ja Onjie €IHaKOB U Kaj BEHTIIIOT 32 HOJHEHE
1 Kaj BEHTHJIOT 3a IIpa3Hebe. 3jajoT Tpeda 1a Oupie
0,30 mm Bo naiHa cocToj6a, a 0,25 mm BO >KelIKa
cocToj6a. 3a MOTOPHTE HAa TPAKTOPHUTE ,, TOPIENO
J1-30006, [1-45006 ce nmpommpyBa 3jajoT ga oupe 0,15
MM BO JIajHa cocTojOa | 3a fBaTa BeHTmia. Kaj
MOTOpPHUTE Ha TpakTOpuTe ,Irope 402 u 404 ce
IPOIINPYBa 3jajoT Kaj BEHTIIHTE 3a NOJHELE J1a
n3HecyBa 0,25 mm, a Kaj BEHTIUIATE 32 IPa3HEHE -
0,35 mm.

1. Ha6poj ru HeMoBIKHUTE TeJIOBU Ha MOTOPOT.

2. llITo e nunuugap?

3. KakBu MoXaT fa 6ujgaT HUINHIaPCKUTE KOUIYIKNA?

4. KakBa ynora UMa IJUIMHapcKaTa riaaBa?

5. KakBu KoMOpHU ce pa3nuKyBaaT Kaj IU3eJI-MOTopuTe?
6. Kou ce ocHOBHMTE ITOIBMYKHHU [€IOBU Ha MOTOpUTE?
7. Kou 3agauu ru N3BplIyBa KIUMIOT?

8. O Kou JIeJIOBU ce COCTOU KITUITOT?

9. 30IITO CIy3KU BOJXCUKHUOT JIe] Ha KIUMOT?

10. Kou BIIOBU KIUITHU IPCTECHU Ce 3aCTalleHH Kaj KIUIOT?
11. KakBu 3aa4u U3BPIIyBaaT KOMIIPECUBHUTE IIPCTCHU?

12. 3ouITo CI1yKaT MacIeHUTe MPCTeHN?
13. 3ourTo ci1yku KIUNHaTa OCKUIKa?

14. 3ourTo cinysku KIunHUIaTa?

15. Oj1 KoM JIeJIOBU ce COCTOM KIUIHUIaTa?

16. 3ourTo ronemaTa TylaHULa ce U3pabOTYBa [BOIEITHO?

17. 3ouITo C1y3KU KOJIEHEeCTOTO BpaTUiIo?
18. Op KoM IeTTOBHU ce COCTOU KOJIEHEeCTOTO BpaTHI0?
19. Koja e 3agauaTa Ha 3aMaBHUKOT?

20. 301ITO HAJBOPEIIHNOT BeHell Ha 3aMaBHUKOT € Ha3abeH?
21. Koja e ynorata Ha pa3BOJHUOT MeXaHH3aM BO MOTOPOT?

22. Onuiiy ro 6peracToTo BpaTHUIIo.
23. Op kafie ;oO6MBa MOrOH OPeracToTo BPaTUIO?

24. Kako ce nnpeHecyBa IOrOHOT Off KOIHECTOTO Ha OperacToTo BpaTUio?

25. Onuum ja yaorata U U3riae 0T Ha BEHTHIOT.
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7. CUCTEM 3A JOBEQYBAILE N IIPEYNCTYBAILE HA
BO31YXOT

3a OecnpekopHa paboTa U 3a JOJI BEK Ha
Tpaeme Ha MOTOPOT, TOTPEOHO € BO IIIMHAPOT
Ha MOTOPOT Jia Bjerysa yuct Bo3jyx. Ho, Oupejku
TpAaKTOpHUTE paboTaT MPETEesKHO BO OKOJMHA CO
HOToJIEMO KOJIMYECTBO NIpaB, 3a BpeMe Ha paboTaTa
MOTOPOT c€ TIOJIHH O MOTOJIEMO KOJIMYECTBO HPaB,
YEeCTHYKH Off IECOK U APyTrd HeuncroTuu. OBoj IpaB
ce coObupa BO IIUIKHPATE HA MOTOPOT U, MEIIAjKH
ce cO MOTOPHOTO Macio, hopmupa puHa CTPYIIINBA
nacra. OBaa nacra HaBjeTyBa Mel'y KIIMITHATE IIPC-
TeHH, Mel'y KIUNOT N IIINHAAPOT U IPH IBIKCHHE
Ha KJIMIOT Off €JJHa 0 fipyra KpajHa IoJIoXK0a I'u
CTPY>KH JIEJIOBUTE, CO IIITO T'O 3rojleMyBa pacTo-
jaEueTo Mely HHB H IIPEU3BHKYBa TPOIICHE Ha
nenoBute. I[lopagn mperoieMoTo Tpolleme Iu-
JIMHJAPOT ja ryOu cBojaTa TpKajiecra popMa | cTa-
HyBa BandecT. [lacTaTa HaBjleryBa BO KaHAJINTE Ha
npcTeHne u ra pasjagysa. [lacrara ru omrreTyBa
KJIUIHATE MPCTEHN IPH IITO ce 3roJeMyBa pacTo-
jaHHETO W MOTOPOT ja I'yOH KOMIIpecHjaTa.

YecTnukuTe Off IpaB MOXKAT Jla IOMAHAT U HH3
BEHTIIUTE, JIEjCTBYBAAT CPO3UBHO H ja HAPYIIyBaaT
paboTaTa Ha MOTOPOT, OCOOEHO 3a BpeME Ha TAKTOT
Ha KoOMIIpecHja i eKclaH3yja.

KoKy € rojieMo TpoIEemETO Ha JENOBUTE,
OpEeN3BUKAHO O]l IPaB, HAa €JIcH YCTHPUTAKTEH
MOTOp, YCTAHOBEHO J1a0OPATOPUCKH, H3Pa3cHO BO
HOPONEHTH U3HECYBA:

- IPUPOJIHO TPOHIEHE HA NUIUHJAPCKHTE
KOIIYJIKH - OKOIy 2%;

- TOIIEWHE HAa MUINHIAPCKATE KOIIYJIKH,
HpEJU3BAKAHO OJf IPaB - 0Ky 98%;

- IIPUPOJTHO TPOUICIHE HA KIUIHATE IPCTEHH
- okony 0,75% n

- TpOIIEHE HA MUINHJAPCKATE KOIIYJIKH,
HpEJU3BAKAHO Of IPaB - OKoy 99%.

3a fja ce cIpedn BIETyBambeTO HAa YeCTHd-
KUTE OJf IpaB BO INUINHJAPOT Ha MOTOPOT, Ha
CcaMHOT BJI€3 BO Pa3[eJIHUKOT 32 IOJHEE CE
HOCTaByBa IIPEYUCTYBAY 32 BO3YX.

7.1. BUTOBU NPEYNCTYBAYU 3A BO3YX

Kaj MoTopuTe, BrpajicHU BO 3¢ MjOJICIICKUTE
MallliHH A TPAKTOPH, ce cpeKaBaaT IOBeKe BHJOBH
IpevyncTyBa4yl KOH ce IpyNupaHn BO IOBEKe IPyIIN,
1 Toa:

- IlpeTnpedncryBayu 1 NUKIOHH,
- Baaxknu npeuncryBauu,

- KomGunnpanu npeuyncryBayn u
- CyBu npeuncryBayu.

7.1.1. HPETHPEYUCTYBAYHA 1 IIUKJTOHHN

IIpeTnpeuncrysaunte (ci. 58) HajuecTo ce
IHOCTaByBaaT Ha CAaMHOT IEBKOBOJI 3a IOJHELE,
HajuecTo Ha HIBHAOT No4eTOK. OCHOBHA 3ajjada Ha
HpeTIpeyuncTyBaynTe € 1a T 3ap3KyBaaT MOKPYII-
HHTE YeCTHYKH Of] PaB Hpejl Jla Bile3e BO3AYXOT
BO ITIaBHHOT IPEYHTYBad CO IIITO Off BO3JYXOT ce
OTCTpaHyBaaT JleJl off HeunctoTuuTe. [loBekeTo
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HpeTHpeYNcTyBaul IMaaT Mpeska Off SKUIa HU3 Koja
BJIETYBA BO3YXOT, a CIIY>KH 3a 3a/IpXKyBabe IJIEBa,
ciama, nuctoBm u jp. IlpernpedncryBador
3a/]psKyBa OKOINy 3/4 mpas off BO3AYXOT.
[{uKIJIOHUTE IO IPEeYNCTyBaaT BO3AYXOT IOJ
llejcTBO Ha NeHTpudyrantnata cuiaa. [1pn Biery-
Balbe BO HUB, BO3JYXOT JJOOUBA BHOPHO JIBIKCHHE



Cn. 58 NpeTnpoyncTyBay co LUUKITOH

IpH IITO NOTEIIKATE JCIOBH Off IPAaBOT ce OTdp-
JlaaT HacTpaHa, HCTHUCTEHHOT BO3JyX HaBIEI'yBa
BO CpeJiIHATa Ha BO3AYIIHHOT BHOP, a YECTUIUTE
OJ] IPaBOT U3JIeTyBaaT HpeKy HoceOHM OTBOPH 1 ce
TaJIOKAT BO efieH cajl. EpeKTOT Ha YHCTEHETO Kaj
IMUIKJIOHNUTE 3aBHUCH O]l [€jCTBOTO Ha IEHTPH-
cpyranmnara cmiia Koja JiejcTByBa Bp3 YECTUIIUTE O]
IpaBoT.

7.1.2. BIAJKHU ITPEYUCTYBAYN

BiaxkauTe npedmncTyBaun
(c11. 59) MozKaT f1a OujaT pa3inuyHu
110 KOHCTPYKI[Hja, HO HAj9eCTO ce
cpeKaBaat jBe (popMH - BO BUJ| Ha
HHKa U BO Buj Ha mumHpaap. Kaj
OBHE NIPEUYNCTYBAaYl BO3IYXOT ceE
IpUHY/yBa Jla IOMUHYBa HU3 €/[HA
IJIN HOBeKe BIIOIIKH KOH ce HAaTO-
IIEHN CO Maclo. 3a BpeMe Ha JIBH-
JKEETO, BO3JIyXOT, IOMIHYBajKI
HHI3 BJIOIIKHATE, TOBEKETaTH CKPIII-
HyBa Of] CBOJOT IIpaBell, IpHU IITO
4eCTHYKUTE Off IPAB, KAKO HOTEII-
KH, ce OTppaaT i ce JienaT ocra-
ByBaaT Ha CAaMHOT II€BKOBOJ| 3a
MOJIHEHE, HAjuecTO Ha HUBHHOT
noueTok. OcHOBHA 3ajjadya Ha
NpeTIpedncTyBaynTe € Jla TH 3a-
Ap>KyBaaT MOKPYIHATE YECTHUKH
of] IIpaB Ipef 1a Be3e BO3AYXOT
BO IJTaBHUOT IIPEYNCTYBAY CO IIITO
OJ] BO3/IyXOT ce OTCTpaHyBaaT JieJ
opt HeuncroTuute. IToBeKeTo IpeTnpedncTyBayn
MIMaaT Mpeska Of XKHIa HA3 Koja BJIeTyBa BO3/IyXOT,
a CIIY>KH 32 3a/IpKyBalbe IJIEBa, cllaMa, JINCTOBH 1
np. IIpeTnpeuncTyBagoT 3aips>KyBa OKoiy 3/4 mpaB
OJ] BO3YXOT.

[{UKJIOHUTE rO MIPEYNCTyBaaT BO3AYXOT IOf
lejcTBO Ha IeHTpudyrannara cuia. [lpu Biery-

Cn. 59 BriaxeH npe4vctysa4

1-cnojka, 2-3aBpTKa, 3-curypHoCcHa BIrIOLLKa, 4-rnaBHa B/IOLLKa
5-0TBOp CO 3aBpTKa 3a MCIyLUTare Ha MpaLumHa

BaIbETO BO HAB, BO3YXOT IOOHBA BHOPHO JIBIDKEHHE
IpH MITO NOTEHIKATE JEJIOBH OJf IPaBOT ce
oT(gpiaaT HacTpaHa, HCYUCTEHHOT BO3AYX
HaBJIeI'yBa BO CpeIMHATa Ha BO3YIIHHOT BHOP, a
9eCTHYKNTE Ol IPABOT, H3JIETyBAAT MpeKy NoceOHN
OTBOPH U CcE TAJOXKaT BO eficH cajl. EcpekroT Ha
YHCTEHETO Kaj MUKIOHATE 3aBHUCH Off ICjCTBOTO Ha
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I];eHTpPIprraJIHaTa aT 3a MacJjoTo. I/IHKOBI/IHHI/ITB
BJIa2KHHU IIpCUYHUCTyBa4Ym CC I/I3p360TYBaaT of1
U3yn4eH MCTaJCH JIUM, KOj CC HaToIllyBa CO
MOTOPHO Macjio, n €€ IOCTaByBaaT IIapaJICJIHO Ha

BIC30T O] MHKATAa. HI/IJII/IHJIpI/I‘-IHI/ITe BIIa’KHH

KoMOuHIpaHuTE IPEYNCTYBAYH T'O IIpe-
YHCTYBAAT BO3JYXOT HA TOj HAYHH IIITO BO HPBHOT
el Ha PEYUCTYBAYOT ce OfJeyBaaT Horpyoure

YeCTHYKH U TEIIKH IpUMECH,
a BO BTOPHOT JIEJ - CHTHUTE
1 JIECHATE YECTHYKH O] IIpaB.

Bo moTopure miro
paboTaT BO MHOTY TEIIKH
yCIIOBH 3a paboTa, KaKo IITO
ce TPaKTOPCKATE MOTOPH, ce
BIpajlyBaaT NPEUYUCTy4N KON
ce cOCTaBEeHHU OJ MeTalHa
Yalika co Macllo U IHKJIOH-
cKH npeuncrtyBad. Kaj osue
IpeYncTyBa4n Ha I€BKO-
BOJIOT 3a HOJHEHE ce MOCTa-
ByBa IUKJOHCKH Ipednc-
TyBay, ci. 60. Bo3nyxoT Bie-
r'yBa OJf IoJIHaTa cTpaHa Ipe-
Ky KOCH HcedoIu Kou Io Ha-
COYyBaaT BO3AYXOT cO IITO ce
OBO3MO3KYBa MOKPYIHHATE
YeCTUYKH O]f IPaBoT Jla ce
TaJIOKAT BO IPETIPEUUCTY-
BayoT.

BospgyxoT mHaTtamy ce
BIIMYKYBa HAaJlOJNy, HpPEKy
BOJIOT 3a IIOJIHEIE, KOJ fle-
JIYMHO HaBJIETYBa BO MeTal-
HaTa yjalllka Koja € HCIOJI-
HeTa co OfJpeficHO KoJmdec-
TBO MacJo, Ha KOj IMa O3HaKa
Jlo Kajie Tpeba fa ce IOJIHHU CO
Macio. Bo cpegunara Ha
IpeYuCcTyBa4oT ce Haola
BJIOIIIKA, a Mely MeTajHaTa
Yallka 1 BJIOIIIKAaTa ce HOCTa-
BYyBa pelleTKa.

Ha kpajoT o BepTH-
KaJlHaTa IeBKa, BO3AYXOT IO

MeHyBa IpaBeNoT Ha fABHXKeme 3a 180°, ce
U3IUTHYBA HATOpe, IOMUHYBA HU3 BIOIIKHATE H OJ{H
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IpevncTyBadn ce N3paboTyBaaT Off [Ba H3yTICHN
IITHHPH, CTAaBEHH €]leH BO JIpyT, a Mely HHB ce
[IOCTaBYBa BIIOIIKA KOja MOXKe Jla Onjie n3padoTeHN
OJ] METAJIHN BJIAaKHA, PACTHTEJHN BIAKHA U CII.

7.1.3. KOMBbMHUPAHU ITPEYUCTYBAYA
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Cn. 60 KombuHupaH rpe4ncTyBay
1-cag 3a macro,2-rymeHo nepHuye,3 u 4-
BrioLLIKa,5-KyTuja,6-Tes1o Ha npeYncTyBayor,
7-goBogHa UeBka,8-LeBka,9-mpexa,10-3a-
TuHKa,11-kanak,12-npouern,13-gpxad,14-ocka
Ha pgpxa4yort,15-kyTnja 3a sarBapare,16-
3aBpTKa

Bo mMoTopoT. Ilopagum HarmaTa mpoMeHa Ha
OpaBeNoT HAa BO3JYIIHATA CTPYja, ce co3jaBa
HEHTPU(YralHa CHlla KOja 'l OfiicIyBa 4eCcTud-

KHTE Of] BO3AYXOT KOH IIepH-
depujara, THE ce JenaT Ha
HOBpIINHATA Ha MAacJIOTO BO
MeTajHaTa Jallka i ce Tajo-
>kaT. Bo3pyxor, 6upejku e
0CIOOO0JIEH OJ] TOTOJNICMHOT
Jle]I off IPaBoOT, IOTOA IO Me-
HyBa IIPAaBENOT Ha JIBIKEIbE
1 O]lN BEpPTHKAIHO Harope
Kajie IIITo TOMUHYBA HH3 BJIO-
IIKATEe Ha OPEeYncTyBadoT, a
OTTaMy ofi BO MoTopoT. [ Ipn
JIBIDKEETO Ha BO3/IyXOT Ha-
rope OCTaHaTHOT Jie] Off Ipa-
BOT ce 3ajIp>KyBa BO CaMHUTe
BJIOIIIKH.

BospgyxoT npu Meny-
BaILETO Ha IPABEIOT co cebe
HOHECYBa O HEKOJIKY KA1
MacJo Ojf MeTajlHaTa Jalllka,
Koe ce 3a/[pXKyBa BO BJIOII-
KaTa 1 ja kBacu. [IpaBor koj
ce Haola BO BIJIOIIIKAaTa, c¢
JIeNN Ha MacjoTO W, TOpajn
IOCTOJaHOTO JOBEJYBAE
KallKH MacJo, THE cTaHyBaaT
HOTEIKY, NafaaT i ce Tajo-
3KaT BO MeTajlHaTa dYallika.
OBne nmpeuncTyBayn Hajyec-
TO ce CO IBOjHA BIIOIIKA, COC-
TaBeHa Of] JiBa CJIoja Ha elie-
MEHTH 3a IpeUYHCTyBame.
JIOJIHUOT €JI0] € cocTaBeH Of
MeTaJIHA BJaKHA, & TOPHUOT
- OJ] >KHBOTHHCKH BjlakHa. Bo
OBHE JBa cjioja ce 3ajip-
3KyBaaT HajCHTHHTE HEUYHC-

TOTHUA O]1 IPABOT. HBaTa CJIOjEl CC IIOCTaBCHU BO
BHATPCHIHUAOT ICJI Ha IPCUUCTYBAYOT, a OJ] JOJIHATa



1 O] TOpHATA CTPaHa ce MOCTaByBaaT PEIICTKH, Off
KOHU JIOJNHATA € eJIaCTHYHA U ¢ MPUCHOCOOCHA 3a
TEJIOTO Ha HPEYHCTYBAYOT CO KPUICCTH HABPTKH.
EdekToT Ha HpeyncTyBambe Ha OBOj MPEUNCTyBaY
€ 99,5%.

[Ipu HOpManHU ycioBH Ha paboTa OBOj
IpevncTyBad ce Ipelnopadysa jla ce nperieyBa
CEKOjIHEBHO, a, aKO TPAKTOPOT pabOTH BO YCIOBI
CcO MHOTY IIpaB, IpeYHCcTyBavyoT Tpeba ja ce
nperiie/lyBa Ha CeKOH HeT YacOBH.

7.14. CYBU ITPEYNCTYBAYHN

Bo nmociegno Bpeme, Kaj TpakTopute cé Ho-
BeKe ce ynoTpeOyBaaT CyBH IpedHCTyBadd CO
BJIOIIIKA, KaKo, Ha npumep, kaj UMT*, | 3eTop®, 1o
nup‘ u ap. I Ipennocra Ha cyBHTE IpedNCTYBAYH € BO
TOa IITO THE ce MOJIECHH, PEJIATUBHO ce MAJIH, & MO-
JKaT fla ce BrpajlyBaaT BO Koja Omio mosozkoOa. Bo
pammmjaTa MoTopu S-44 1 S-46 ,,IEPKAHC", KON I'l
npousBefysa padpukara IMP, ce Brpajenu cysu
npedncTyBayll. I IpeuncTyBadoT ce cocton off 3alll-
TUTHA MpesKa, IOCTaBeHa Ha BIE3HHOT JIeN Off TIpe-
YHCTYBA4oT, KOja ce CAMHYBa Kora Ke Onjie 3arajicHa.

Cn. 61 CyB npe4nctyBaym 3a BO34yX
1- criojka, 2-3aBpTKa, 3-CUrypHOCHa BIIOLLIKA,
4-rnaBHa BrioLLIKa, 5-0TBOp cO 3aBpTKa 3a
uenyLuTare npaLumHa

Kaj cure cysu npeducryBauu (ci. 61)
IPEYNCTYBAmbETO Ha BO3YXOT € BPIIIH CO BIOIIIKA,
n3pabotena o xapruja. KoncrpyknujaTta Moxe j1a
Ouyie pa3iInyHa, HO IPUHIUNIOT Ha paboTa HM € HCT.
Bo3nyxoT BileryBa HH3 I[eBKa H IIOMHHYBa IIO
MOJKIHATA HA TEJIOTO, JOOHBA KPYSKHO JIBIKEIHE
1 OJ] HEro ce W3[BOjyBaaT MOKPYIHATE YeCTHUKH
of] TIpaB IIOJ] JIejcTBO Ha IEHTpH(yrajHaTa cimia.
[Toromnem fiet oy IpaBoOT ce coOMpa Ha JAHOTO Off
IPEYUCTYBAvYOT, a OCTAHATHOT JIeJI ce OTCTpaHyBa
IpH NOMHHYBAIkETO HU3 BJIOIIKATa Ha IpeYHC-
TYBayoT, KOja € n3paboTeHa of] IMIIPpETHIpaHa
XapTHja U € BMeTHaTa Mely ABa IUJIHHJpA,
n3pabOTEHN Of] pEIIETECT JIHM.

Ha npeHuoT fies o] NpedYncTyBavoT ce
Haola caj 3a coOupame Ha IPaBoOT, KOj ce
CHMHYBa U O] HETO ce HCTpecyBa HACOOPaHHOT
npas. Hexon cajjoBn mMaaT noceOHO H3paboTEH
JIUMeH WU TYMeH Kalak, Koj ce CHMHYBa 3a
BpeMe Ha HCTpecyBambeTo. AKO IPEYHCTYBAYOT
Ha MOTOPOT € XOPH30HTAJIHO IOCTaBeH, MOpa
Jla ce BHIMaBa Ha o3HakaTa ,, | OIT“ koja Tpeba
7la 6mjle CBpTeHa Harope 3aejiHO CO CTPEJIKHTE.

7.2 TYPBOKOMIIPECOP

Mmajku ro npesuj| roJleMoTO KOJIHYECTBO
€Hepruja, Koja co IPOAYKTHTE Of] COTOPYBAbETO O
BO aTMocchepaTa 3a BpeMe Ha YeTBPTHOT TakT - [Ipa3-
HElbe Ha NIIMHAAPOT, CE jaBIIa HjcjaTa OBaa eHep-
ruja jia ce icKopucT. Kako 11to € mo3naTo, pojyk-
TUTE Of] COTOPYBAILETO TO HANYIITAAT MIUIHHAPOT
Ha MOTOPOT €O TojieMa Op31Ha 1 cO TeMIlepaTypa Off
okoury 800°C, mpH ITITO pacnojiaraaT co TojieMa KIHe-
THYKa 1 TOIUINHCKA eHepruja. Bo IOHOBO BpeMe, oBaa
eHepruja Ha IPOJyKTHTE Of] COTOPYBAILETO €€ YIOT-
peOyBa 3a IOTrOH Ha TYpOOKOMIIpECOPHTE, CI. 62.

OBoj ypej ce mocraByBa Ha BOJOT 3a
HoJIHEeHhe co Bo3AyX. IIpm caMoTo monHEeme Ha
NUINHJApPOT, BO3JYXOT, KOj HaBJIEryBa Of
aTMocdepaTa, ce KOMIPUMHIPA CO IITO MUINHAAPOT
Ha MOTOPOT ce HCHOJHYBa cO KOMIPHMHUpaH
Bo37yXx. Co Toa ce OBO3MOKYBa Kaj AH3el-
MOTOPHUTE Jla ce JJOBEJyBa MOToJeMO KOJINIECTBO
pu3es-ropuso. Ha Toj Haumu, of uct padboTeH
BOJIYMEH Ha IIMUINHAAPOT U IIPH UCT OPOj Ha BPTEKH
ce obuBa morojieMa MOK H IIOT0JIEM BpPTEXEH
MOMEHT Ha MoTOopoT. [ToceOHa mpegHOCT Ha
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Cn. 62 Typbokomrpecop
1-Tesno, 2-Bpatursio, 3-Tes1lo Ha KOMpecopoT, 4-
Bpatusio, 5-potop Ha TypbuHarta, 6-kaHas 3a
macroro, 7-Teso Ha TypbuHata, 8-kaHasl, 9-TypbuHa

IpuUMeHaTa Ha TYpOOKOMIPECOPOT Kaj Tpak-
TOPCKHUTE [JU3EI-MOTOPH € 3rOJEMEHHOT BPTEKEH
MOMEHT BO IO/IpadjeTo Ha NOMAaJHOT Opoj Ha
BpTexKH Ha MOTOpoT. Co IpHMeHa Ha TYpOOKOM-
IPECOPOT MOKTa Ha MOTOPOT ce 3rojemMyBa of 30
no 50%, na u moBeKe, BO OIHOC HA MOTOpUTE 0€3

TypOOKOMIIpeCOp, a, HCTO Taka, I clenuguIHaTa
HOTpOIIyBadyka Ha FOPHBO € oMaJla.

Typ6oKoMIIpecOpOT ce COCTOH IJIaBHO OJf
lBa flesla - TypOnHA W pajujajieH WIN IeHTpHU-
(pyranen xommnpecop. M fBata fiesa ce IOCTaBeHH
Ha eJ{HO 3ae[HHYKO BpaTmio. TyOunarta o6uBa
HOTOH Off BO3/IyIIHATA CTPYja Ha NMPOAYKTUTE O]
COropyBame KOH BJIETyBaaT BO TypOHHaTa HI3 Blle3
U 1O/ [IEjCTBO HA HPHTHCOKOT IO 3a/BUXKyBaaT
BPTIIHBOTO KOJIO Ha TypOMHATA, a HCKOPUCTEHATE
HPOAYKTH O]l COTOPYBAaETO H3JIETryBaaT Of]
TypOuHaTa HU3 U3je3. buuejku pagujajsnuoT
KOMIIpecop ce Haofa Ha HCTOTO BPAaTHJIO U TOj ce
BpPTH, IIPH IITO C€ BIIMYKYyBa BO3YXOT, KOj O]
IpeYnCTYBAuYOT 32 BO3JyX BJIeryBa HHU3 BJE3, ce
KOMIIpOMHUpa BO BPTIHBOTO KOJO W Taka KOM-
IpUIMHIPAH BO3IyXOT H3JIETYBa Off KOMIIPECOPOT HU3
n371e3 U BIeTyBa BO MIIHHAAPOT HA MOTOPOT.

TypOunaTa m KoMIpecopoT paboTar co
rojieM Opoj BpTexXu, Koj ce BmKu o 40 000 go 80
000 min". [TogMayKyBambeTO HA JIEKUIITETO HA
BpPaTIJIOTO OfI TYpOOKOMIIPECOPOT c€ BPIIH €O
MacJo off IEHTPATHHOT CHCTEM 3a MOJIMAUKyBaIhe
Ha MOTOPOT, a TOJIMAYKyBambETO MOKE /1a ce BPIIIH
1 co Tpacur.

7.3. PASJIEJTHUK 3A ITIOJIHEIBE, KOJEKTOP 3A ITPASHEIBE U
NPUAYITYBAY HA 3BYKOT

Pa3feTHUKOT 3a HOJHEHE HA NUIHHPHTE
1Ma 3ajjada jla OBO3MOXKH CII0OOOJTHO BIETYBabe Ha
CBEXKHOT BO3/lyX BO CHTE IUIHHJPH HA MOTOPOT.
Pazpennukor (ci. 63-a) ce n3paboTyBa Of] CUB JINB
3a cuTe MIINHPH U € COCTaBEH Off TOceOHN IeBKI

a) PasgenHuk 3a nosiHere
Cn. 63 PaspgenHuK 3a rosiHeHe 1 KOJIEKTOP 3a npasHeHe

CO OJIBOJTHH KAaHAJM 3a CEKOj MIIHHJAP HOCeOHO.
Bo 3aBHCHOCT Oj] MECTOTO Ha MOCTABYBAIHETO Ha
BCHTIJINTE 3a HOJHEHE, Pa3cIHAKOT ce IPHUIBP-
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CTyBa CO 3aBPTKH Ha OJOKOT HA MIINHAPHUTE MIIH
Ha IUJIHHAapckaTa riaasa. Kaj qusesn-MmoTopure
Pa3lcIHUKOT He Tpeba 1a Omjie Ipejodr, 3alITo
MOXKe JIa JI0j/ie 1o KOHfieH3aluja Ha ropuBoTo. Kaj

6) KonekTop 3a npasHere

[N3eI-MOTOPHTE Ha KOJEKTOPOT IMa OTBOP €O
HABO] BO KOj c& HaBPTyBa I'PEjadyoT, KOj CIY>KH 32
3arpeBame Ha BO3AYXOT IIpH HACKH TeMIEpaTypH.



KojnexTopoT 3a npa3sneme (ci. 63-6) uma
3ajjaya J1a TH OfiBe/lyBa IPOAYKTHTE Off COTOPY-
BameTO. BpojoT Ha EBKUTE Of] KOJNIEKTOPOT OOMY-
HO € JIBOJHO IIOMaJl of] OpOjoT Ha NUJIMHAPUTE HA
MOTOPOT U Off /iBa NIINH/PA HAjIECTO ce OJBE/Y-
BaaT NMPOAYKTHTE OJI COTOPYBAMETO MPEKY €Ha
IeBKa. 3aBpIlHaTa [eBKa 3a Heppilambe Ha IPOyK-
TUTE Of] COTOPYBAILETO ce IIOCTABYBa HA HAJIOTOJHO
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Cn. 64 Mpugywysay

MECTO 3a MPOAYKTHTE Off COTOPYBAETO J1a HE MYy
npeyaT Ha BO3a4OT.

KosexTopoT 3a nmpasHeme HA3 30HpeH
IEBKOBOJI Tl JJOHECYBA IIPOJYKTUTE Off COrOPYBa-
BETO 0 NPUAYIIYBAUYNTE HA 3BYKOT, BO KOH CE
HaMaJlyBa Op3HHATa Ha CTPYEHETO Ha FTACOBHTE, a
co Toa ce HaMallyBa u OyuaBaTa. Ha ci. 64 ¢
IpUKaXKaH e€cH NPUIYIIyBayd Ha 3BYKOT.

[TpogyKTHTE OJ] COTOPYBALETO IOMIHYBAAT
HH3 cafoT (5), IpeTXOMHO NOMHHYBAjKU HH3
m3nynaeHuoT auM (1-4). [TomunyBajku HU3 noBeke
OTBOPH, TACOBHTE IO MEHYBAAT CBOjOT IIPaBEIl, CO
TOAa UM C€ HaMallyBa HPHTHCOKOT, a THE HAaJBOP
u3jierypaaT co HaMalleH myM. Mckpure xoun
floaraat co IPOAYKTHTE Off COTOPYBAETO CE TACHAT
pef Aa yAPAT BO OTBOPUTE HA H3AYITYEHHOT JIHM.

74. HEYTPAIN3ALIUJA HA TOKCUYHUTE KOMIIOHEHTHA BO
IMPOAYKTUTE OJ1 COTOPYBAILETO KAJ OTO U TU3EJ
MOTOPUTE

Enen ox HajBaskauTe Oejie3n HA AEHEITHOTO
BpeMe € CTPEMEKOT Ha JIyf'eTO 3a IITO NOKBAJN-
TETHH YCIOBH 3a XHABeehe, ToceOHO 3a YNCTA K-
BOTHA cpe/iuHa. Toa rieiniTe 3Ha4nTENHO Blgjae
I Ha KOHCTpPYKIHjaTa Ha MOTOpPOT. bpojoT Ha
MOTOPHHUTE BO3MJIA BO CBETOT O] ICH BO JICH IIOCTO-
jaHo pacre. Of] TyKa IpOHU3JeryBa icKa TOJIEMUOT
Opoj Ha MOTOPHHU BO3WJIa BIHjac HA 3arajlyBambeTo
Ha YOBEKOBATa OKOJIMHA.

PeraBameTo Ha TOKCHYHOCTA € JIOJITOTPacH
Ipoliec KOj ce yUITe Tpae W Ha Hero paboraT
CHTE TO3HATH CBETCKH HAYYHUIM U IPOU3BO-
ANTEIH HAa MOTOPH CO BHATPEIITHO COTOPYBAbhe.
3apajiu 3aJJOBOJyBabe Ha HOCTOJHUTE 3aKOHCKH
IPOIINCH, IeHEC IPOOJIEMOT ce pelllaBa BO CHC-
TEMOT 3a IIpa3Hehe co yIoTpeba Ha peakTopH.
PeakTopuTe co3jfajjeHuTe TOKCHYHH KOMIIO-
HeHTH ru HeyTpanusupatT. Ho Tpeba ga ce
HaIlOMHE JIeKa OBHE pelIeHN]ja ce Off IpUBPEMeH
KapakTep, a KpajHOTO pellleHne Tpeba fa ce
6apa Bo yCOBpIIIyBaibe Ha IPOIECOT Ha COTOPY-
BaILETO U BOBE/lyBathe HOBHU, IOMAJKy TOKCHY-
HH FOPHBA.

PeakTopurte MOKaT ja OMjaT: TCPMHUYKH,
KaTaJIUTHIKA 1 KOMOHHUPAHH.

Bo tepmuukuTe peakTopu ce 06e30eyBa
coropyBame Ha CO m CH, xom co cebe HOCAT
IPOAYKTH Of] COTOPYBALETO.

Kaj xaTaJuTHykKuTe peakToOpH cOo IpUMeHa
Ha KaTaJIn3aTOPH ce 3a0p3yBa XeMUCKaTa peakIinja
Ha JloropyBame, Ha TOj HAUYHH cc HaMallyBa
HoTpeO6HUOT BONYMeH Ha peaktopoT. Cé
IOCTPOTUTE TIPOINICH Ha COCTABOT Ha IPOJYKTHTE
O] COTOPYBAIbETO HAjIECTO MOKAT fla ce 3a/{0BOJIAT
co IpHMeHaTa Ha KaTalW3aTOpH, KOH BO

Cn.65 Kartannsatop
1-Kepamnyky MaTepujas 06710 XeH CO KaTaruTuyHkm
cyncTaHum, 2-4enmyHa BosiHa,3-Tesio
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apromoOunuTe Bo CAJl ce Brpagysar oj 1975
roguna. ITokpaj apromoOunuTe, Kaje IITO HUB-
HOTO BIrpajlyBame CTaHa IIOCTOjaHO, KaTallu3a-
TOPHTE CE BIPaAyBaaT Kaj TPaKTOPCKUTE MOTOPH,
Kaj MOTOPHTE HAa KOCAYKUTE, YAMIUTE U CTAIIHO-
HapHUTE MOTOPH.

Karanmzatopure (ci1.65) IMaaT ceJIEKTUBHO
JICjCTBO U eIyBaaT caMo Ha HeKou peaknun. Cro-
pes HaMeHaTa IIOCTOjaT TPH KaTaln3aTOPCKH CHC-
TEMH U TOA: OKCHIAIMOHH (€JHOCTENEHN), JBOC-
TEICHU U TPOCTEIECHH.

OkcumanuoHuOT (€THOCTENICHNOT) KaTall-
3aTop paboTH cO BUIIIOK Ha BO3AYX 1 CO OKCHIaINja
(coropyBame) I'l IpeTBapa jarjieBOJJOPOIUTE 1 jar-
JIepoJi MOHOKCHJOT BO BOJICHA IIapea OJHOCHO
jarsnepopeH gBookcusl. Ha oBoj HaunH He MOXe Jja
ce HaMaJlaT KOMIIOHEHTHTE HA a30THUTE OKCHJM.
3a fa ce 06e30e11 JONOJHUTEICH KICIOPO 3a
oKcHflanuja ce ypia co HeHTpugyrajieH KoMIpe-
cop, a Kaj MOTOPUTE €O BIIPCKYBaIbe¢ HA TOPHBOTO
NOTPEOHUOT KUCIOPOJ ce 00e30e/1yBa co OCHPO-
MalllHa cMeca.

JIBocTeneHnTEe KaTalu3aTOPH CE& COCTOjaT
O]l IBa CEpHUCKN IOBp3aHu KaTanu3atopu. Kajosaa
HocTanka MOTOPOT Mopa fila paboTH co boraTa
cMeca T.e. cMeca BO Koja HeEMa JIOBOJHO BO3JYX.
ITpogykTuTE O] COrOPyBameTO HAJIIPBO CTPYyjaT
HH3 PEYKIUOHUOT KAaTaIU3aTOP, IIPH IIITO CE BPIIN
HeyTpajln3anfja Ha a30THATE OKCH/M, II0Toa Mely
IBaTa KaTaJlu3aTopa ce TOBElyBa BO3/yX, a Ha KPaj
BO OKCHAAIIMOHUOT KaTaJlN3aTOpP Ce HEYTpAIN3Hpa

TIPATITAIBA

CO u CH. OBoj Buj] Ha KaTaJu3aTOpP HE ce IPUME-
HyBa Kaj €BpOIICKATE MOTOPHHU BO3MJIA, TYKY Kaj
aMepUKaHCKATE BO3MIIA.

HajecpukacHa 1mocTanka 3a IpOYHCTYBaIbe
Ha IIPOJYKTHTE Of] COTOPYBAETO Kaj 0TO MOTOPH-
Te, € IpIMeHaTa Ha TPHCTECIEHNOT KaTajln3aTop
co jamOpia cogjla. Ce HapedyBa TpocTelleH OujiejKu
r'o IMa Toa CBOjCTBO Jla BO rojieMa Mepa 'l OTCTpa-
HyBa CUTE TPH IITETHH KOMIIOHEHTH BO IIPOJYK-
TUTE OJf COTOpyBambeTO. TpocTeNeHNOT KaTaln3a-
TOp co JlaMOpa peryjanyja, JeHec € HajyclelleH
CHCTEM 3a YHCTeHe Ha NMPOJYKTUTE Of] COrOpyBa-
IETO U IOpaJI Toa Haof'a HajIIMpOKa IPUMEHa IIpH
HCIOJHYBamhe Ha HAjCTPOTUTE HOPMH HAa TOKCHY-
HOCT Ha HPOJYKTHTE O] COTOPYBAIbETO.

Kaj nu3es MOTOpHTE IPOAYKTHTE Of] COTOPY-
BameTO cofipkaT noBeKe of] 10% KoamdecTBo HA
KHCIIOPO/J], IOicKa COAp>KMHATa Ha jarJepojicH
MOHOKCHJI I HECOTOPEHNTE jErIIEBOIOPOJH cE MHU-
HEMaJHH. [ TaBHN TOKCHYHI KOMIOHEHTH BO HPO-
NYKTHTE OJf COTOPYBAETO Cce: a30THHTE OKCHJIN,
caruTe U HelpujaTHaTa Mupu30a. Hajreskok npoo-
JIeM € HeyTpalln3anujaTa Ha a30THATE OKCHJIH, OH-
JIejKH 32 HIBHO OTCTpaHyBabe BO KaTATHTHIKHOT
peakTop, e HoTpeOHa cpeinHa 6¢3 kuciaopof. Cafu-
Te OHJIejKH ce HaTAJIOXKyBaaT Ha SHIOBHTE Of] KaTa-
JM3aTOPOT JONMOJHUTEIHO ja OTEXKHyBaaT HEro-
BaTa paboTa. [le1yMHH pe3ylTaTH ce NMOCTHT-
HyBaaT cO HeyTpajH3alHja co IpONyIITame Ha
HIPOJYKTHTE HA3 TEYHOCT.

1. Bo1ITo e moTpeGHO f1a ce BPIIH IIPEYNCTYBabe Ha BO3TYXOT ?

2. KaKBHM MOXKaT f1a OujaT IpeyncTyBaunuTe 3a BO3AYX ?
3. Op Kou IeJIOBU € cOCTaBeH TypOOKOMIIpecopoT ?
4. 301ITO CcyKaT KaTalu3aTOpUTE ?
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8. TOPUBA 3A MOTOPUTE CO BHATPEIIHO
COTOPYBAIbE

['opuBaTa ce MaTepuu Kou 6p30 ce coeIuny-
BaaT co KHCIOPOJIOT, COTOPYBaaT U MPUTOA OCIO-
6ojlyBaaT roJieMo KOJINYECTBO TOIIHHA.

Crnopesi HAYMHOT HAa HACTaHYBAETO FOPH-
BaTa MOKaT Jla OujjaT: IPHPOJHA M BEIITAUKH, a
cropejy arperaTHaTa cocTojoa: IBPCTH, TCYHU 1 I'a-
couTd. Kako IOTOHCKH TOpHBa 3a MOTOPHUTE CO
BHATPEIIHO COTOPYBamhe MOKAT Jla ce KOpUCTaT Te-
YHUTE U TacoBUTUTe ropuBa. Ho, He € JoBONHO To-
PHBOTO Jla cE caMO BO TacHA WM TeYHa arperaTHa
cocToj6a TyKy THE MOpa Jia UMaaT | JPyTd OCOONHN
3a Jla OupaT ynorpeOeHn Bo Motopute. Teunnre
TOpHBa 3a BpeMe Ha COTOPYBambeTO, MOKpaj Mpo-
NYKTHUTE HAa COTOPYyBabe, JaBaaT i Ofipe/IcHO KOJIH-
9eCTBO TOIIHHA.

Basknu ocoOnHE Ha ropuBaTa ce : TOIINHCKA
MOK, TeMIlepaTypa Ha caMo3alalyBame I TeMIle-
paTypa Ha Hajlemne.

TomnmuackaTa MOK € KOJIMYECTBO HA TOILIMHA
IOOHEHO €O MOTIOJHO COTOPYBAILe Ha eIMHANA Maca
ropuso. OBa ¢ Ba’kHa ocoOnHa OHJIcjKH THPEKHO
BIIHjae Bp3 paboTaTa Ha MOTOpOT. Kaj oTo MoTOpuTe
TOIUIMHCKAaTa MOK ce IBmKH o1 41062 mo 43995 Kl/kg,
a Kaj usen Mmotopute o1 40643 no 41900 KJ/kg.

TemnepaTypaTa Ha camMo3ananyBambe Ha ro-
PHBOTO € TeMIIepaTypa JIo Koja Tpeba f1a ce 3arpee
TOPHUBOTO BO 3aTBOPEH IMPOCTOP BO MPUCYCTBO HA
BO3JIYX CO IIeJI Jla ce 3alajll caMo off ceOe 1 IoHaTa-
My fla coropyBa. OBaa KapakTepHCTHKa ¢ MHOTY
3HayajHa Kaj Ju3eJ MOTOpUTE OUfiejKu THe padoTaT
cO caMo3amnajyBambe Ha TOPHBOTO.

Temnepatypa Ha najeme Ha TOPHBOTO €
OHaa TeMIIepaTypa IpH Koja TOpABOTO 3all0OYHyBa
Jla co3jjaBa Iapea Koja Ipu IpuOIIDKyBambe Ha IJ1a-
MEHOT 3all0YHyBa Jla ce MajH, HO BEJIHAI ce Tach
10 OfjleNIyBamhe Ha MJIaMEHOT.

[ITeTHH coCcTOjKH Ha FOPUBOTO cE: BOJA,
cyidyp, cMOJIHU, KHCEINHA, Oa31, MEXaHUUYKH NIPHU-
MecH H Ap. BojaTa npegu3BUKyBa KOpO3Hja.
CynypoT Bo IpACYCTBO Ha BOJIeHA Tapea OBO3MO-
JKyBa co3jjaBalbe Ha cyJipypHa KUCeJNHnHa Koja Jej-
CTBYBa KOPO3UBHO Ha SHIOBUTE Ha IIUINHJPUTE,
KOMIIpECHCKUTE NpcTeHn i Ap. CMoJInTE MOKAT f1a
Ipeu3BUKAT co3/laBambe Ha acalT U fa 10je 0
3ajienyBalbe Ha KINIMHATE IPCTEHN HA KIAIOT ( ce
HaMaJlyBa KOMIIpECHjaTa).

8.1. MIPUPOOHU TEYHHU I'OPUBA - HA®TA

MoTopuTe cO BHaATPEIIHO COTOPYBaIbe Haj-
BHIIIe KOPHCTAT TeYHN TOPUBA, IIaBHO JOOUECHH O
cypoBaTa HapTa, a BO IOCIEHO BpeMe I pa3HU BH-
JIOBH aJIXOXOJIH ¥ METII eCTep pacTHTEIHH Macia
(61O nuU3eJ rOpHBO).

EfnHCTBEH IpEeTCTaBHIK HA IPAPOHATE Te-
YHH ropuBa € HapraTa. Hej3uH0oTO IMe NIOTEKHYBa
OJ] CTapOIEePCHCKNOT 300p ~HaTa MITO 3HAYM " Jla
ce oTui . Hej3MHOTO MOTEKIIO ce YIIITE He € yTBP-
JIEHO HO ce MpeTIOoCTaByBa jleKa HacTaHala Bo Te-
KOT Ha JIOJIT BpeMEeHCKH IEPHOJ] CO pacrnafame Ha

OpraHCKU MaTepHH, O] PACTUTEIHO U SKHBOTHHCKO
MOTEKJIO BO OTCYCTBO Ha BO3/IYX, IIOJ] BiIUjaHHE HA
IejcTBOTO Ha GAKTEpHUTE U IPHPOJHATE KaTalH-
3aTOpPH Off TOYBaTAa ( [JIMHA U CHIIHKATHA MaTEPUH).
[IpeTcTaByBa cMeca Ojf pa3sHH OPraHCKH COeANHE-
HHja, [JIABHO TEYHH jarJIeBOJOPOJIH, a COJIPSKU U M3~
BECHH IIpAMecH Ha cyJIpypHH, a30THH U KUCTIOPOJI-
HH COC/IMHCHU]a.

CypoBata Ha(Ta ce IpIn Ha J1abodnHa Off
2500 m na ce go 7000 - 8000 m. ITponenernre
pe3epBH Ha cypoBaTa HadTa ce 0oKoay 72 fo 98 .
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10° t, a reoyomkuTe pesepsu ce 207 go 252 .10° t.
Pesepsure Ha cypoBaTa HadTa ce IIPOIECHYBAT 3a
yurre 60 rofuHA.

CypoBara HadTa He ce ynoTpeOyBa Kako ro-
puso. lllupoka npumMeHa HaoaaT HEJ3UHATE IECTH-
JIaTH KOH ce IoOuBaat co (ppakIjiona ieCTHIalyja.
IIpu dpaknuoHaTa gecTianuja NeJOTO KOJImde-

CTBO CypoBa Hapra ce 3arpesa H ce IpeTBapa BO
napea, a moroa nocreneHo ce najgu. [ Ipu ppaknno-
HaTa JleCTHIAIM]a ce JOONBAAT CICJHATE (PPAKIIN:

OcH3UH on 35 go 200 °C
IETPOJIEYM op 150 mo 280°C
AHU3€e] TOPUBO oy 250 mo 350°C n
JICCHH M TellKh Macina  Haj 350°C

8.2. MOTOPEH BEH31H

MoTopuuoT 6eH31H ce yIoTpeOyBa KaKo IIo-
TOHCKO TOPHBO 3a MOTOPHUTE BO3MJIa, 0OCOOEHO 3a
HaTHUYKATE aBTOMOOWIIN 1 TIOJIeCHaTa MEXaHN3a-
nuja. MoTopHHOT OCH3HH ce ynoTpeOyBa Kako 3a
YeTHPUTAKHHATE, TaKa U 3a IBOTAKTHATE OTO MOTO-
PH, CO TOA IIITO 32 IBOTAKTHUTE OTO MOTOPH ce KO-
PHCTH cMeca Of] TOPHBO B MACJIO BO COOJIBETEH Of-
HOC, BO 3aBHCHOCT Of] KOHCTPYKTHBHHTE KapaKTe-
puctuku Ha MoTOpoT. Hapm 95 % ojf cBeTckoTO 1IpO-
M3BOJICTBO U IOTPOIITyBayKaTa Ha TCYHUTE FOpHBa
oTnafaaT Ha MOTOPHHOT OCH3UH.

MoTopHHOT OEH3HH € cMeca Ha pa3HH BUJIO-
BH jarjieBOIOPOJH, OJTHOCHO COAPKH OKouy 85 %
jarnepop u okoay 15 % Bopopoj. Temnepartypara
Ha caMo3alajlyBamhe Ha MOTOPHHOT OCH3MH H3HE-
cyBa of 480 o 550°C, a TeMmepaTypaTa Ha CMp3-
HyBame off (-50 o - 80°C). TomnmHacKaTa MOK H3HE-
cyBa okoiy 44000 KJ/kg , a rycTuHaTa ce IBHKHI O]
0,73 o 0,76 kg/dm’.

MoTopunoT 6¢H3HH ce foOUBa BO IpBaTa
¢dpaknuja Ha cypoBaTa HapTa Ha TeMIepaTypa Off
45 mo 200°C. MoTOpHHOT GEH3HH € COCTaBEH Off
TPH COCTOJKH - JIECHH, CPEIHN U TelIKH. JlecHnure
COCTOjKH UcllapyBaaT IpH (ppaKImoHa JleCTUIalN]ja
Ha TemIepatypa of 45 no 75°C u ydecTByBaat co
10%. CpenHuTe COCTOjKH HcHapyBaaT Ha TeMIle-
patypa of 75 o 130°C n yuecTByBaat co 40%. Te-
IIKATE COCTOJKH HCIAapyBaaT Ha TeMIepaTypa off
130 1o 200°C n yuecTByBaat co 40 %. OcTanaTuTe
COCTOJKH yuecTByBaat co okoiy 10%. Jlecaure co-
CTOJKH CJIy3KaT 3a HOJIECHO CTapTyBame Ha MOTO-
poT, 6ujiejKu 6p30 HcmapyBaaT i MOJICCHO ce Maart.
CpeHuTe COCTOjKH IPH COTOPYBAIETO ja JaBaaT
OCHOBHATa MOK Ha MOTOPHHOT OCH3HH.

Ocob6eHa BaskHa OCOOMHA 32 OTO MOTOPHTE
HpeTcTalnyBa OTIOPHOCTA CIIpeMa Jile TOHaIjaTa Ha
TOPHBOTO, KOja ce M3pa3yBa co OKTaHCKH Opoj. OK-
TaHCKHOT Opoj € BoBesicH Bo 1927 rofuna u npeT-
cTaByBa peJlaTHBEH Opoj Koj ce Jo0uBa co crope-
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NyBambe Ha HCIUTYBAHHOT OCH3UH CO JIBE TOPUBA,
€/IHOTO TOPUBO € H300KTAaH KOj € OTIIOPEH Ha JIeTO-
Halyja U € JOrOBOPEHO OKTAHCKUOT Opoj J1a ce
o3HavyBa co 100, a IpyroTo ropuBo € HOpMaJeH
XeIITaH KOj He € OTIIOPEH Ha JIeTOHaIHja i ce O3Ha-
gyBa co 0.

HcnnTyBaHOTO FOPHBO e JIOBEAyBa BO OIH-
THHOT MOTOpP Ha KOj BO TEKOT Ha paboTaTa My ce
3roJIeMyBa CTEIEHOT Ha KOMIIpecHjaTa ce JI0 [I0jaBa
Ha ieToHanuja. 3a/ip>KyBajKu ro HCTHOT CTEIICH HA
KOMIIpecHja BO MOTOPOT ce JIOBe/lyBa cMeca Off H30-
OKTaH U XelITaH IIPH IIITO ce MEHYBA COCTABOT U BO
eJleH MOMEHT Ke JIojie /10 Il0jaBa Ha e TOHaIHja.
AKO BO TOj MOMEHT, Ha IPUMEP, BO cMecaTa AIMAaJIo
86% m300KTaH, a 14% XenTaH, Torail 3a HCIIATYBa-
HHOT OCH3MH BEJNNMeE JlcKa IMa OKTaHCKH 6poj 86.
3a f1a ce 3rojieMn OKTaHCKHOT 6poj Ha TOPUBOTO
ce JloflaBaaT aHTH/ICTOHATOPH.

Bo namaTa ip>kaBa ce HpOU3BelyBaaT clef-
HHTE BHJOBH MOTOPEH OEH3HH :

1. MoTtopen 6eH31H cO OKTaHCKH Opoj 86 -
o3Haka ( MB - 86 Normal )

2. MoTopen OeH3uH co oKTaHCKH Opoj 98 -
o3Haka ( MB - 98 Super )

3. Be3onoBeH 6€H3MH cO OKTAaHCKH Opoj 95 -
o3Haka ( BMB - 95 Bezoloven )

bBesonoBENOT OEH3UH € TOPUBO KOE HE COMP-
SKI TETPAETIII OJIOBO WJIH TaK COJ[P>KH IO MaKCH-
MmajHo 0,013 - 0,02 g/l. MoTOpHATE BO3WIa KOX HMa-
aT BrpajicHo KaTaln3aTop o0aBe3HO KOpHCTAT Oe-
30JI0BeH OCH3HH €O IIPOINIIIaH KBaNuTeT. be3onos-
HHOT OCH3MH MOKAT Jla O KOPHCTAT 1 Bo3HJa Oe3
KaTaln3aTop JAOKOJIKY ja 3aJJ0BOJIyBa OKTaHCKATa
BpEJJHOCT Ha MOTOPHHOT OCH3MH KOja € IpOoNIIaHa
3a Toa MOTOPHO BO3MII0. MoTOpeH OEH3MH CO COfIp-
>KHMHa Ha osioBo Haft 0,2 g/l He cMee fla ce KOPUCTH
BO BO3MJIA €O BIpajicH KaTaJln3aTop, 3aToa IITO IO
nHoTpolryBadka off 50 JIUTpHU Off 0BOj MOTOpPEH OEH-
3HWH KaTaJN3aTOPOT ja TyOn cBojaTa (pyHKIH]a.



8.3. IM3EJTOPUBO

JIu3en ropuBoTO, 38 pa3inKa Off MOTOPHHOT
OcH3HH, € IOTEIIKO U HEropaTa I'yCTHHA H3HECYBa
0,840 kg/dm’. TommHCcKaTa MOK Ha OBa TOPHBO M3~
necysa 43961 KJ/kg, a temueparypaTta Ha caMo3a-
nanyBame € o] 350 go 390°C. CMmp3HyBa Ha TeMIle-
patypa of (- 20 go - 35°C) , a nopeTko u o (- 40 °C).

[leTancknoT 6poj € efieH O/ HajBasKHUTE 110~
Ka3aTeNH 3a KBAJTUTETOT Ha i3]l TOPHBOTO, 30111-
TO ja oJjpelyBa CKIIOHOCTa HA TOPUBOTO KOH CaMO-
3allallyBambe, OCETINBOCTA HA yiapu 11 Op3uHaTa Ha
coropyBameTo. LleTanckunoT Opoj ce oipeyBa clo-
pen copKUHATA HA ETAaHOT U anda MeTHI HadTa-
JIMHOT BO ropuBoTo. IleTaHoT e jarieBoopon Koj
ce KapaKTepu3upa co HCKIyUYnTeHA caMOo3alalii-
BOCT U OBaa HEroBa KAPAKTEPUCTHKA Cc O3HAUYBA
co 10, gogeka ajnga MeTHiI HapTaJIUHOT HMa coce-
Ma CIIPOTHBHO CBOjCTBO, T.€. HE € CKJIOH KOH caMo-

3amanyBame 1 ce ooenexysa co 0. Co Melame Ha
IETAHOT U aJiha METHI HA(TAIHHOT BO COOJIBETEH
OJIHOC ce JoOHnBa ofipe/ieH neTancku 0poj. Taka, na
IpHUMEP, cMecaTa Koja nMa BoryMeHeKH 40% 1eTan
1 60% anda MeTHII HapTAINH HMa HETHHCKHA Opoj
40. IleTuHCKHOT OpOj HAa FOPUBOTO 3a AU3EI
MoTopu ce aBuKu off 30 1o 70.

Bo mpakTukaTta ce Ipon3BeyBaaT 4eTHPH
BHJIOBU JU3€] TOPUBO, H TOA!

MHOTY JIECHO JIU3€]l TOPHBO, CE€ O3HAYyBa co D

JI€CHO AU3EN TOPUBO, CE O3HaYyBa co D,

CPENIHO JU3€E] TOPUBO, CE O3HAaYyBa co D,

JIECHO JIU3€] TOPHUBO, CO MaJla COIPKIHA HA
cynpyp D, S

3a TpaKTOPCKATE MOTOPH €€ KOPUCTAT TO-
pupataD, u D,.

8.4. AITEPHATUBHU I'OPUBA

IToxpaj MOTOpPHHOT OEH3HH, AU3€] TOPUBO-
TO U TacHUTE OpPHBa BO MOTOPHTE MOKAT /la ce
KOPHCTAT H IPYTU BHIOBU rOpHBa KO ce caMo (aj-
TepHaTHBA), HApeUeHN aJITCPHATHBHA TOPUBA.

Co 063mp ficKa pe3epBHUTE HA cypoBaTa Hac-
Ta of] TOJINHA BO IOJIHA ce IIOMaJIN, IIeHaTa Ha CBeT-
CKHOT I1a3ap € ce HorojieMa I IorojieMa, a CypoBa-
Ta HaTa KaKO TOPHBO HEMOXKE fla ce OOHOBYBA,
BO ITOCJIEJHATE FOJINHN Ce OjaBH HHTEPECOT 32 ajl-
TepHATHBHU TOPUBA.

[TorpebaTa 3a pa3BUTOKOT Ha IPOU3BOJI-
CTBO Ha alITepHATHBHUTE FOPHBA € 3a6eJIe3KaHo BO
MHOTY JIp>KaBH cO caMaTa IIojaBa Ha IIpBaTa e¢Hep-
reTcka Kpu3a ( 1973 roguna ). 3a Toa € DOTPOIICH
rojieM KaluTal U ce paBHCHI MHOTY HOCTAIKU KOX
OBO3MO3KYBaaT KOPHCTEHE Ha OOHOBYBaUKH H3BO-
pH Ha eHEeprHuja ! 3alliTe/la Ha KOHBCHI[MOHAIHATA.
Y4ecTBOTO Ha alTepHATHBHUTE rOpHBa BO €HEP-
reTCKHOT OHMJIaHC Ha JIpsKaBHTE OCTaHAJ CO CKPOM-
un 2-3%. Cnopef manosuTe Ha EBporickaTta Yuuja
ce nmpeasuyBa 1o 2005 roguHa 1a ce 3roJeMu noT-

ITPAIIIAIBA

polllyBadykaTa Ha aJTCPHATHBHATE TOpHUBa Ha 5%
T.€. 1a OJf BKyIIHATa MOTPOIIyBadYKa Ha JAU3E]
ropuBo 5 % Ke ce 3aMeHH cO OHOAN3EI TOPHBO Off
MaclloflaBHa pella BO HAJTOJIEM IIPOIICHT.

["maBHa IpHUYMHA 32 CE YIIITE MATIOTO KOPHCTEHE
Ha AITCPHATHBHIATE TOPHBA € BEIIITAYKOTO OJIP3KY BAThE
Ha HHCKaTa IleHa Ha cypoBaTa Ha(pra Kako IIOCTOo-
jaHa NOJIMTHKA HA IIOrojieM Opoj Ha Ap>KaBH, Kajie
IITO MIOPE3UTE U TAKCHTE yUecTBYBaaT co 50% Bo
MaJIONIpojaykHaTa I[eHa Ha TOpUBAaTa.

DBpojun ucnuryBama nokaskaie ieka Ouou-
3€Jl TOPUBOTO HE ja 3arajlyBa >KHBOTHATA CPEJHHA
OnjiejKu IpH HEFOBOTO COTOPYBAIbe ce 0CI000/1yBa
TOJIKABO KOJIMYECTBO Ha jarjiepojieH UOKCH| KO-
KY IIITO pacTeHUjaTa Ha MaclIojlajHaTa pema I'o Ipu-
MHJIe off aTMoccepaTa 3a BpeMe Ha BereTalujaTa.
Toa 3Ha4M ieKa co COrOpyBambeTO HA OMOAM3EN I'O-
PHBOTO HE CE 3roJIEMYBa €(PEKTOT HA CTAKJICHATA
rpapuna. IIITo e npnunHa 3a npoMeHa Ha KIIMaTa
1 3padeieTo Ha 3eMjuHaTa Tonka. bruopnsen ro-
PHUBOTO HE COAPXKH CYI(YP, I1a 3aTOA HE MOXKE Jja
Ipe3BIKa KHCENH JOKIOBH.

1. Kou TeuHH roprBa MosKaT jIa ce yIoTpeOyBaaT Kaj MOTOPUTE CO BHATPELIHO COrOPYBathe ?
2. 1lITo e MOTOpeH GEH3UH 1 KOU ce HEOBUTE OCHOBHHU KapaKTEPUCTHKH ?
3. IlITo e Au3en FOPUBO U KOU CE HETOBUTE OCHOBHH KapaKTEPHCTUKHU ?

4. 1lITo e okTaHCKHU 6pOj ?
5. 1lIto e neruHcku 6poj ?
6. IlITo ce anTepHaTUBHU ropuBa ?
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9. CUCTEM 3A HAITIOJYBAILE HA MOTOPOT
CO roemsBo

OcHoOBHa 3a/Ja4a Ha CHCTEMOT 3a HallOjyBarbe
Ha MOTOPOT €O TOPHBO € /1a 'O CHabyBa MOTOPOT
CO OJIpe/ICHO KOJIIMYECTBO TOPHBO, KOE CO BO3AYXOT
Ke co3jjajic cMeca Koja Ke oJiroBapa Ha MOMEHTAJI-
HOTO ONTOBapyBame Ha MOTOpPOT. Bo mpuHIHI
IOCTOJaT JIBa OCHOBHH CHCTEMH 3a HAIlOjyBambe HA
MOTOPOT CO TOPHBO:

1. CucteM 3a BHaTpelIHO (popMupame Ha
cMecaTa-cMecaTa ce (hopMHIpa BO CAMHOT IIJIIHIIAp
Ha MOTOPOT. OBOj CUCTEM cE KOPCTHU Kaj IU3€J-MO-
TOpUTE;

2. CucreM 3a HajiBopelliHO (hopMHparbe Ha
cMecaTa - cMecaTa ce (popMEpa HajiBOp Ol I[IJINH-
napot. OBoj cucTeM ce KOPUCTH Kaj OTO-MOTOPHTE.

9.1. UHCTAJTAIINJA 3A TOBEAYBAILE HATOPUBOTO

bes pasnuka 3a Koj BUj| MOTOp ce paboTH,
HHCTaJa#jaTa 3a JJoBe/lyBamhe Ha TOPUBOTO MOpa
J1a TU COJIP3KH CIETHUTE JICTOBU:

- PesepBoap 3a ropuso,

- CripoBojinH eBKH,

- [loBoHa MymMna 32 rOpUBo,

- IIpeuyncryBauu 3a ropuso 1

- Ilymna co BHCOK NPUTHCOK (32 JH3EI -
MOTOp) WK KapGypaTop (32 0T0-MOTOP).

9.1.1. PEBEPBOAP 3A T'OPUBO

PesepBoapoT 3a ropuBo Kaj MOTOPHTE €O
BHATPEIIIHO COTOPYBahe CIYKH 32 CMECTYBAIbE U3-
BECHO KOJIMYECTBO PE3epPBHO FOPHUBO, OJf Kajie IITO
MOTOPOT MOXe J1a ce cHaOfyBa. PesepBoapor ce no-
CTaByBa Ha IIOTOJHO MECTO HA TPAKTOPOT, HAjYECTO
HaJl MOTOPOT, Ipe/l MOTOPOT MM 3af] CEUIITETO
Ha Bo3auyoT. Kaj maTHHYKHTE aBTOMOOWIN pe3ep-
BOAPOT 3a TOPHBO OOMYHO ce NOCTAaBYBa MOJJAJICKY
OJ1 MOTOPOT, OIHOCHO, aKO MOTOPOT € CMecTeH Ha
HPEHIOT JIeJ Off BO3MWIOTO Pe3epBoapoT ce MocTa-
ByBa Ha 3aJIHUOT JIeJI, 1 0OpaTHO, CO Iiell fja Oujie 1o-
JlaJIeKy Of] COTOPYBamETO 3a i He Jojfic Ao IoXKap, a
1 IIopajIil IOpaMHOMEPEH paclope]i Ha MacaTa.

Pe3epBoapoT 3a ropuBO Kaj TpPaKTOPHTE CE
n3paboTyBa co BOJIYMEH KOj K& OBO3MOYKH CMECTY-
Bambe OfIpE/ICHO KOJIMYECTBO TOPUBO, KOe Ke Oujie
JIOBOJIHO 3a HellpeKnHaTa padoTa HajMaiky 10 ya-
COBH, KOJIKY IIITO IIPOCEYHO Tpae eficH paboTeH JIeH
BO paboTHaTa ce30Ha. Kaj aBTOoMoOmINTE TOA KO-
nndecTBO U3HecyBa o] 40 o 60 IuTpu ropuso, co
KOe KOJHMYECTBO BO3HIOTO MOXE /1a HOMHHE IIaT
oy 300 go 500 km. 3a u3paboTyBame pe3epBoapu
ce ynorpeOyBaaT MaTepHujalil KOH ce OTHOPHA Ha
Kopo3shja.

9.1.2. CIIPOBO/IHA ITEBKHN

CrpoBofHATE NEBKHU CIYXKAT 33 CIHPOBENY-
Baibe Ha TOPHBOTO O pE3¢PBOAPOT /IO MyMIIATE CO
HH30K H €O BHCOK IPUTHCOK, a OTOA JIO IPCKAaJ-
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KHTE, Kaj I3e]I-MOTOPUTE, a Kaj OTO-MOTOPUTE -
JI0 IyMIIaTa co HU30K IIPHTHCOK H /IO KapOypaTopoT
IUIH 10 CHCTEMOT 32 BIPCKYBamhe Ha 6eH3uH. Bo 3a-



BHUCHOCT O] IPUTUCOKOT CO KOj IIOMHUHYBa ropuBoO-
TO, COPOBOJHUTC INCBKU CC ACHAT Ha CHIPOBOJTHU
OEBKHN CO HU30K NPUTUCOK U CIIPOBOJHU INEBKH CO
BHUCOK IPUTHUCOK. Ilo CIIPOBOJTHUTC IICBKU CO HU30K
OPUTHCOK T'OPUBOTO €CC NOBCAYBaA O] pE€3cpBOaApoOT

10 IPOYUCTYBAYUTE 3a TOPUBO, MyMIlaTa CO HU30K
OPUTUCOK U ITyMIIaTa CO BUCOK IPUTUCOK. CHpOBOI[-
HUTC IICBKU CO HA30K IIPUTHUCOK, UCTO TaKa, CJIy>KaT
3a BpaKaH)e Ha BUIIIOKOT OJ1 IPCKAJIKUTE 1O PE3CP-
BOapoOT 3a rOpHUBO.

9.1.3. IIYMIIA CO HU3OK ITPUTHUCOK

[TymMnaTa co HU30K HIPUTHCOK ce IPHIMEHyBa
KOra IPUTHCOKOT Ha CIIOOOIHUOT 11aj] Ha FOPHBOTO
OJ] pe3epBoapoT He € I0BOJICH /la IO COBJajja OTIO-
POT Ha TOPUBOTO NIPEKY CIPOBOJHUTE IEBKH H Ipe-
YICTyBayuTe, a CO TOA Jla 00e30e/11 IOCTOjaH Ipo-
TOK Ha TOPHBOTO KOH IIyMIIaTa CO BHCOK IPUTHCOK
Kaj U3eJ-MOTOPHUTE, WIN KOH KapOypaTopoT Kaj
OTO-MOTOPHTE.

Kauiina uymiia co nusox ipuiducox. Knnn-
HaTa IyMIIa CO HA30K IPUTHUCOK (ClI. 66) MOYecTo
ce ynotpeOyBa Kaj Ju3el-MOTOPUTE, a UCTO TakKa,
ce KOpHCTH B MeMOpaHckaTa nymna. Knunnara
IyMIla ce IPUIBPCTYBA CO 3aBPTKU U HaBPTKH Ha
oyMIlaTa co BHCOK IpuTHCOK. [Toron mob6usa o
eKcIeHTap Wiu Oper ofi OperactoTo BpaTUIO Ha
myMIaTa co BHCOK IpHTHcOK. KiumuaTa mymma
MOKe J1a OHjie O €JHOKPATHO U IBOKPATHO JIEjCTBO.
Ha ci. 67-a ¢ npukaxkaH IIpeceK Ha €JIHa KJIUIHA
nyMIla cO €JHOKpAaTHO JIejCTBO, a Ha cil. 67-0 ¢
IpHKaskaH IpeceK Ha KINIHA yMIIa co ABOKPATHO
JEjCTBO.

Cn.66 KnmnHa nymna co HU30K MPUTACOK

1-teno, 2-knmn, 3-npyxunHa,4-nogurHysad,5-teso co
Basja4ye 3a MoTUCKare Ha K/MNoT,6-BLUMYyKaTeeH
BEHTWNII,7-paqka 3a pa4yHo nymnare,8-c1MTo 3a
npo4YncTyBare Ha ropnBoTo,9-TasloXHa Yalluka-
npergpunntep,10-npnknyHoum sa foBesyBare Ha ropuBoOTO

KinnnaTa nmymna co e[IHOKpaTHO JIEjCTBO pa-
60TH Ha CIEHAOT HAYHH: 32 BpeMe Ha BPTEHHETO
Ha OperacToTo BpaTHJIO Ha IyMIIaTa CO BUCOK IPH-
THCOK, CO IIOMOII Ha CBOjOT eKCIeHTap Win Oper
o IOTHCKA BAIYETO 1 OIUTHYBAYOT, a IOJIUTHYBa-
90T ro NoTucka Kaunot. [1of1 fiejcTBo Ha IpATHCOK
OJ] KJIMIOT TOPUBOTO c€ MOTHCKA KOH MOTHCHHOT

BCHTIII, H3JIETYBa OJ HETro 1 BJIEryBa BO NOTHCTHAOT
npocrop. [ Ipy>kunaTta Ha KJIUIOT ce 301Ba ¥ IOTHC-
HUOT BEHTHJI, OHJIejKN € ON'TOBAapeH Off cTpaHa Ha

Cn.67-a llema Ha paboTa Ha KIMMHa Mymna co
efjHocTpaHo fejcTBo

1-ekcuyeHTap,2-Banjaqe,3-nogurHyBad,4-knmm,5-
npyxuHa,6-noTMceH BeHTN,7-NoTMCEH rnpocTop,8-
BLUMYyKaTesleH BeHTU,9-npeTxoheH npeynctysady,10-
BLUMYKaTe leH rpocTop,a-rnymna Bo paboTta,6-nymna Bo

npaseH o

Npy>KHHATa, ce 3aTBOpa IIpH KPajoT Ha Of]OT Ha KIJIH-
noT. OTKaKo eKCIeHTapoT Ke IOMHHE, IPY>KNHATA
€O CBOJOT BpB K€ I'o IIOTHCKA Ha3ajl KIHUIOT H OCTa-
HATHTE HEONTOBApEHU JICJOBH, IPHU IITO AEIH Off

2

@)y

\

Cn.67-6 lllema Ha paboTa Ha K/MMHa rnymna co
ABOKpaTHO fejcTBO

1-BLLIM_VKa TeJIHN BEeHTUIIN, 2-NIO TUCHN BEHTUIIN
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TOPUBOTO Off MOTHCHHOT IIPOCTOP HAJl KIHIOT Ke
HOYHE /1a e IBIKU KOH IIPEYUCTYBAvYOT 3a TOPUBO,
a OTTaMy KOH IIyMIIaTa O BHCOK IPHTHCOK. Of
OPHHIMIOT Ha paboTa ce IJefa JeKa 3a €J{HO 3a-
BPTYBame Ha €KCHEHTApOT CE BPIIH CO €IHO
BIIMYKYBame U €JHO IIOTHCHYBAaKe Ha TOPHBOTO.
ITpuTHCOKOT BO HOTHCHHOT IPOCTOp € OKoxdy 1,5
bar. OcHOBEH HEJOCTATOK HAa OBAa MyMIIA € TOA IIITO
JICjCTBYBA CaMoO IIPH CEKO] BTOP BPTEK HA €KC-
HEHTAPOT.

Kaj kiunnaTa nmymia co IBOCTpaHoO JE€jCTBO
0BOj HeJocTaToK € orcrpaneT. ITymmara co gBo-
CTpaHo JiejcTBO (ci1. 67-0) ce pa3iiuKyBa Off IyMIaTa
CO €IHOCTPAHO JIEJCTBO IO TOa IITO UMa JBa
IIMYKA4KH U JBa IIOTUCHA BEHTWIH. BenTunure ce
OTBOPAAT U 3aTBOPAAT IO IC]CTBO HA pas3jinKaTa
Ha IPATHCOKOT M npyKuHaTa. [[IMykaukuoT BeH-
THJI c€ OTBOPA KOH IIyMIIaTa, & HOTHCHAOT BEHTHII
ce OTBOpa KOH cpeiuHaTa Ha nmymnarta. Kora ke
HaWuje €KCIECHTAPOT I'0 IIOJUTa HOJUIHYBAYOT, a TOj
KIJIAIOT, TPH IITO €€ OTBOPA EJICH IIIMYKA4KH U €JIEH
HOTHCEH BEHTHJI CO IITO MCTOBPEMEHO CE BIIMY-
KyBa U IIOTHCKA OAPENeHO KOJIMYECTBO FOPHUBO.
Kora excieHTapoT Ke NOMHIHE, KJIHIOT 3acTaHyBa
BO JIOJIHaTa KpajHa mojioskba. KnunoT Hazanm, BOo
CBOjaTa IpBOOHTHA MONIOXKOa, TO BpaKa NpysKAHATA.
U npu oBoj of1, NCTO TaKa, ce BIIMYKyBa U IOTUCKA
TOPHBOTO NIPEKY APYIUTE JBa BEHTHUNA (€][cH
IIMYKa4KH ¥ eficH notuced). OBoj THII IyMIla IpH
CEKOj Of] JOOUBA TOPUBO, IO IIITO 1 I'O JOONBA IMETO
- KJIMITHA IIyMIIa CO JBOCTPAHO JIE]CTBO.

BLumykyBatse

a) BwmykyBame

Membpancka uymua co HU30K UPUILUCOK.
OBgaa nymna noyecro ce ynorpeOyBa Kaj 0TO-MO-
TOPHTE, a HCTO TaKa, ce ynoTpeOyBa U Kaj Ju3e-
Mortopurte. Moropure na UMP - M-33, M-34, M-
36, S44 u S46 xopucraT MEMBpPAaHCKa IyMIla CO
HH30K npuTHCOK. OBaa ImymMna ro mOoTHCHyBa
ropuBoTO, nox nputucok ox 0,2 -0,3-0,5 bar, Kon
HOPOYHCTYBAYATE 3a TOPUBO JIO MyMIIaTa 3a BHCOK
IPHUTHCOK, OJHOCHO KOH KapOypaTopoT. Hajumpo-
Ka IpUMeHa IMAaaT MEMOPAHCKUTE IMyMIIH CO MeXa-
HHIYKH, €JIEKTPHYEH WIN NHEBMATCKU HOroH. Haj-
4ecTO ce KOPHCTH MEXAHHYKHOT IIOTOH, 3aIITO
HOyMIINTE CE¢ €JHOCTABHU 110 KOHCTPYKIHja U 1OCTa
ce CUTPYHH IIpu paboTaTa. 3a IIOrOH Ha 0Baa IyMIia
Ha OperacToTo BpaTHIO MOPa Jja HOCTOH oceOeH
eKCIleHTap W Oper, IIITO 3HA4YN jieka MeMOpaH-
cKaTa IyMIla Mopa fia ce II0CTaByBa Ha MECTO IIITO
€ HajonucKy 1o OperacroTo BpaTmio. OBue IyMIn
nMaaT TaKBa KOHCTPYKIIja KOja OBO3MOXYBa MO-
MEHTAIHO aJallTHpahe Ha IMOTPOIIyBadykaTa Ha
TOPHBO, O{HOCHO pa0OTAaT 110 MPUHIUIIOT HA CaMO-
peryimupame.

MemMmOpaHckaTa IyMIla cO MEXaHUIKH IOTOH
N06HBa MOTOH Off EKCIHEHTAPOT, KOj MOKe /1a Oujie
HOCTaBEH Ha OperacToTo BpaTUIIo, KOra Toa € Mo-
CTaBEHO BO OJIOKOT Ha MUIHH/PUTE, HAa KOJIECHECTO-
TO BPATUIIO WIN HA BpAaTHJIIOTO 3a IIOTOH HA Pa3BOjI-
HHKOT 3a najueme. OBaa myMIla ce€ COCTOU Off TEJIO
KOEIITO € NOJIEJICHO CO MeEMOpaHa Ha JiBa fiesia. [ 'op-
HHOT J[eJI Off IyMIIaTa HMa Kalak, CATO ’ J{Ba BEHTH-
Ja (efleH MIMyKa4KH| U eJIcH HOTUCEH) CO MIPY>KUHH.

6) NoTnckame

Cn.68 MembpaHcka rnymna co MexaHn4Kku noroH

1-6peracTo BpaT1io Co eKCLeHTap,2-ABoKpak /locT,3-membpaHa,4-BLUMYKa4Ka KoMopa,5-BLUMyKa4YKn BeHTH,6-koMopa Hazs
membpaHaTa,7-noTMceH BeHTU.8-noTUCHa KoMopa,9-npyxnHa Ha membpaHaTta,10-npayka,11-gesn of ABOKpaknoT focT,12-
ockunyka,13-mpexecTt npe4ynctyBad,14-kanak,15-teno Ha nymnarta,16-3aTnHka,17-3aBpTKa
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Mcro Taka, mymmaTa mMa [[Ba IpUKJIy4YOKa - HU3
e/IHAOT HaBJleI'yBa, a HU3 IPDYTHOT H3JIeTyBa rOpH-
BoTO. Bo JloJTHHOT fien moj; MeMOpaHaTa ce Haofa
e/lHa IIPY>KHHA 1 c& CMECTEeHH JIEJIOBATE 3a NOTOH-
CKHOT MEXaHH3aM.

Kora ke Hanjie eKCIieHTapoT Ha OperacToTo
BpaTuio (1), co JBOKpakuOT JOCT (2) ce HOBIEKyBa
MeMOpanara (3) Hajouy. [ Ipu ABIKe e TO Ha MEM-
OpanaTa HajjoJ1y (cI1. 68-a) ce 3rojieMyBa IpOCTOPOT
HajJl MeMOpaHaTa, BO TOj MOMEHT ce BIIIMYKyBa ro-
PHBOTO Of] pe3epBOapoT I Off IIIMyKadKkaTa KoMopa
(4) npexy IMyKayKHOT BEHTHII (5) BO IPOCTOPOT
(komopatra) Hag MeMBpaHaTa (6). [Ipuroa noru-
cHuoT BeHTUI (7) € 3aTBopeH. ITo oBa MeMOpanaTa

Ke ce IBIKH Harope caMo ako Tede Ofjpe/IeHO KO-
gecTBO ropuBo. Co JABIDKEHETO Ha MeMOpaHaTa
Harope ce 3aTBopa IIMyKadkKHoOT BeHTHII (5), a ce
OTBOpa MOTUCHHOT BeHTHII (7), a TOPHBOTO OJf KO-
MopaTa Hajl MeMOpaHaTa ce IIOTHCKAa BO IIOTHCHATA
komopa (8). OTraMy ropuBoTO Oil BO IIPEYUCTY-
BaYOT 3a TOPHBO U IyMIIaTa cO BUCOK IPUTHCOK, a
Kaj OTO-MOTOpHUTE Ofl1 KOH KapOypaTopoT, ciI. 68-0.

MemOpanaTa Ha yMIiaTa ce u3paboTyBa off
HEKOJIKY CJIOEBH INIATHO, KOE € HATOIEHO €O CIEIH-
jaJieH Jak, Koj He ce pacTBopa BO ropuBoTo. JIakoT
OBO3MOXYyBa MeMOpaHaTa Jla OCTaHe CyBa U eJlac-
THYHA CO IIITO 11 TO MPOJIOJKYBa BEKOT HA TpacHe.

9.14. IPEYUCTYBAYU 3ATOPUBO

3a mcrnpaBHa U AOJTOTpajHA paboTa Ha CH-
CTEMOT 3a HallojyBamhe Ha MOTOPOT €O TOPHBO,
HEOIIXO/IHO € Jla ce NpejBUjaT MecTa 3a Ipeulc-
TyBame Ha ropusoTo. [IpeuncryBameTo ce BpIM
co IIpedYncTyBaun 3a ropuso. [IpedncTyBaunte 3a
ropuBO HMaaT 3ajlada ja T'H 3ajpsKaT CHTe
HEYNCTOTHH KOU ce HaofaaT BO T'OPHBOTO.
HeuncToTHuTEe MOXAT fla OMJaT MEXaHHYKH,
XEMICKH 1 fla Onjie IpucyTHa Bojja. MeXaHn4uKuTe
HEYHCTOTUH ce HaolaaT BO TO-pUBOTO U HOKpPaj TOA
IITO TOPUBOTO c€ HOCH Off pacpuHepuuTe O3 OBHE
HEUNCTOTHH.

Kaj noBekeTo gu3es-MOTOpH ce cpeKaBaaT
CIIC/IHATE BHJIOBH IPEUYHCTYBAUN:

- Ilpeuncrysay (Taj10KHUK),

- I'py6 npeuncrysau,

- ®un npeyncryBay u

- KomGunupan npeuncrysay.

Ipeuuciuysay (wanoxcnux). 11pedncrysa-
90T MO3Ke Jla OHjle cMecTeH Ha IIIMyKauKaTa IleBKa,
Ipejl MyMIlaTa co HA30K INPUTHCOK MM HA caMaTa
IMyMIIa cO HH30K NIpuTHcoK. OCHOBHA 3ajjada Ha
IPETIPEYNCTyBAdYOT € la ja OABOU BojaTa Off
TOPHUBOTO M Jla I'Ml Offfie]lyBa NOKPYIHATE YECTHI
OJ] HEUHCTOTHUTE CO Taloxkeme. [IpeTnpeuncry-
BayvoT (ci1. 69) e cocTaBeH O] Kallak co JiBa KaHaJa,
qarka i cuto. Hu3 eJHHOT KaHaJl Ha KallaKoT Bile-
ryBa TOPABOTO KO€E NPBO IOMUHYBA HA3 CUTOTO, a
IOTOAa BJIETyBa BO YalllkaTa Kajie IITO My ce HaMa-
JyBa Op3HMHATa H FOPHBOTO I'O MECHYBA IPABEIOT
Ha JIBIDKEIbE, TIPH IITO MOTEIIKATE HEUNCTOTHA 1
BOjlaTa, KOja HMa IIorojieMa clieliiununa Maca off

TOPUBOTO, c& TAJOXKAaT Ha JHOTO Ha 4amikaTa. [To-
TOa FOPUBOTO IO MEHYBA IIPABETIOT Ha JIBIKEHETO
1 ce BpaKa Harope, Kajie IIITo IOMIHYBa HA3 CHTOTO
1 Ol HU3 KaHaJOT KOH IyMIaTa cO HH30K
IPUTHCOK.

YamkaTta oO6u4HO ce H3paboTyBa Of
IpOosSUpEeH MaTepHjal (CTAKJIO WK IUIACTHKA) M KOTa
Ke ce 3abelieskn icka BO Hea HMa TalloT WIH Boja
ce OIBpTyBa KpHilecTaTa 3aBpTKa U ce Baju
qamkaTa. [To uncTemeTo JamkaTa ce IIOCTaByBa
Ha CBOETO MECTO U ce 3aTeTHyBa cO KpmiecraTa
HaBpTKa.

Cn. 69 lNpetnpe4ncTyBay (TasioXHNK)

1-cuto 3a oTCTpaHyBare Ha MOKPYNHNTE HEHYNCTOTNM, 2-
HaTalloXXeHa Bofa N Hednctotnn
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I'py6 upeuuciuysa«. I'pyobuot npeuncryBad
CIIyXH 3a 'py6o OfijiesIyBame Ha MeXaHHYKUTe He-
YHCTOTHH, co TosieMnHa of 0,05 mm u BojjaTa off
ro-pusoTo. I'pyounoT npeuncrypad (ci. 70-a, -0) ce
CO-CTOH Off CJICJHUTE JISJIOBH: cajl, Kallak, BIOIIKa
(eJleMeHT), 3aBpTKa 3a HCIYIITamke Ha TaJOroT, 10-
BOJICH 1 OfIBOJIcH NpUKIy4oK. Kaj Hekon mnpedn-
CTyBa4d BO JIOJIHAOT JIeJl IMa CTaKJIeHa Jallia Koja
CIIYKH 3a TaJIOKeIbe Ha HEUNCTOTHUTE U BOJlaTa.

I'maBeH jies Ha IPEeYNCTYBAavyoT € BIOIIKAaTa
(eseMeHTOT) KOja ce n3paboTyBa Off UMIPETHAPAHA
XapTuja, HajuecTo Bo (popMa Ha XapMOHHKA €O IeJI
7la ce fo6ue morojieMa akKTHBHA MOBPIIHHA €O IIITO
ce 3roJieMyBa KallalITeTOT Ha IIPEYUCTYBAETO.
OcBeH oj] IMIIperHApaHa XapTHja BIOIIKaTa MOKe
la ce M3paboTyBa U JIO TYCTO IIAMyYHO IIJIATHO,
rycTa Mpexka oJf HajJIOH, MeCHHTaHa JICHTA CO CHTHH
OTBOpH, HAMOTaHa Ha IIJIMH/IAp U O TaMeJIacT Me-
TalleH npevncrysad (ci. 70).

IIpu paGoTemeTO HA MOTOPOT, TOPUBOTO
IpeKy JOBOTHAOT NPHUKIYYOK BIETYBa BO IpyOHOT
IpeducTyBad U BO paclpefe]IeHHOT IIPOCTop, a
OTTaMy, Kaj OBOj (priITep, FOpUBOTO CE IBUXKY PAJIH-
jaJiHO Of] HajIBOpellIHaTa OOBHBKA KOH cpe/inHAaTa.
ITop mejeTBO Ha MHEpIUjaTa MOKPYIHUTE MEXaHH-
YKHI HEYHCTOTHH U BOjIaTa afaaT Ha THOTO Off IIpe-
YHICTYBaYyOT, a TOPUBOTO NIOMHUHYBA HA3 IEHTPaJHH-
oT kaHaj. OTTaMy HI3 BIOIIKAaTa HIN TOPHBOTO H3-

Cn.70 py6 npeynctyBay
1-3aBpTKa,2-NPUKIYyHOK,3-3aBpPTKa 38 UCIyLUTare Ha
Bo3AYyX,4-Teno,5-pacnpepenysay,6-saTuHka, 7-npuTMCeH
npcTeH,8-BroLuka(enemeHT),9-cag, 10-ycrnokojyBady, 11-
3aBpTKa 3a UCMyLUTare Ha Taslor,a-rnpCTeHecT KaHasl
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Jlerysa HA3 OJBOJHHOT HPUKIYYOK. Biomkara Ha
IpyOHOT IpevncTyBayd ce MeHyBa Ha cekon 480 pa-
OOTHH YacOBH.

Dun upequciuysay. PUHIOT NpeUncTyBay 3a
TOPHBO € HAMEHET 34 IIOKBAINTETHO IPEUACTYBAE
Ha rOpPHBOTO, I1a 3aTOA UMa U HOCIOXKEHA Ipajoa.
duHHOT NpeyncTyBay 'l OTCTPAHYBA HAjCHTHHTE
MeXaHMIKHA HeUHCTOTHH co rojiemMuna of 0,002 mm.
duHHOT IpeyncTyBay ce H3pabOTyBa CO JBOJEIHO
TeJIo (TENO U KallaK) BO KOE ¢e MOCTABYBa COOMBET-
Ha BJIOIIKA 32 IPEYUCTyBame Ha ropusoTo. Ha cir.
71 e mpHUKaykKaH OpeceK Ha NPeYncTyBavoT. ['1apen
HOCEYKH JIe]I Ha IPEYUCTYBAYOT € KAIIAKOT KOj HMa
IpopaOHHIA KOja CIIY>KH 3a IIPAIBPCTYBAE Ha IIPe-
YHCTYBAYOT 3a TEJIOTO Off MOTOPOT. [Ipyr, ncro Ta-

1t 2 3 4

12

11 10

Cn.71 ®uH npeyYncTyBady 3a ropnso

1-noBOAEH NPUKITYHOK, 2-Kanak,3-3aBpTKa 3a UCMyLUTare Ha
BO34YX,4-NpennMBeH NpUKy4okK,5-npennseH BeHTU,6-
of4BoOAeH NPUKIY4YoK,7-4alliKka,8-BroLika,9-3aBpTKa 3a
saterHyBamwe,10-3atnHka,11-npyxunHa,12-3aBpTka 3a
vncnywTarme Ha Tasor



Ka, BaXKeH JIe]l € CajloT KOj €O CBOJOT JIOJICH JIEN €
BMETHAT BO OCHOBaTa. Bo OCHOBaTa IOCTOjaHoO € HA-
BpPTEHA 3aBPTKA HA YHj TOPEH KPaj € HaBpTEHA cpe-
punmaTa HaBpTKa. Co OBPTYBAKBETO HA OBAa HABP-
TKa cajioT ce ojjeyBa off Kanakot. Ha cepuirreTo
OJf cajoT BO KalaKOT € CMECTEHA IIPCTEHECTA 3aTH-
HKa. Bo cpefHaTa Ha HAaBpTKaTa € HABPTEH Yell 3a
HCHYIITAbe HA BO3AYXOT.

['opuBoTO, KOE€ IPETXOAHO IOMUHYBA HH3
IpyOoHOT IpedncTyBady, foafa o (pUHUOT NIpeydH-
cTyBad M HaBJIETyBa HHU3 JOBOJHHOT IPHUKIYYOK,
IOMHUHYBA HI3 BIOIIKATA 1 HU3 CPEHATA [IEBKA OIH
HH3 OJBOJHHOT NPHKIY4YOoK (10) KoH mymiaTa co
BHCOK IIPUTHCOK.

BiromknTe MoKaT 1a OHAT pa3jIndHH, KaKo
110 (hopMa Taka 1 10 MaTepHjaJIoT Of] KOj ce u3pado-
TeHH. BiionikaTta Moxke jja Oijie MeTajHa (JIucrecra,
JKHYEHA, MpeXKacTa I METAJIO-KEpaMHIUIKa), Of] Xap-
THja, SKHBOTHHCKHN BIIAKHA, JIEEHA TKACHUHA, CHH-
TETHYKH BJIAKHA U JIP.

3a ¢unO nmpeuyncryBame Ha TOPUBOTO J10
HEoJJaMHa Haju4ecToO ce ynoTpeOyBa BIOLIKH Of
pun. OBHe BIONIKH ce n3padoTeHN Off ieOedr pry
(TKacHMHA) M MOKAT Jla ce HcuepaT HoBeKelaTH
(4eTnpu, IeT) 1 IOBTOPHO f1a ce KopucraT. OCHOBEH
HHIBHH HEJIOCTATOK € IIITO HOPHTE BO (PUINOT CE
palaTHBHO rOJIEMH, 1A TOPUBOTO, IPH IIOOJITOTPAj-
Ha ynoTtpeOa Bo (pUINOT NpaBd KaHAJIU HU3 KOU
TE4H HEIPEYUCTEHO TOPUBO. 3aTOAa, IcHEC Haj9eCcTO
ce KOpHUCTAT BIIOIIKH OJf XapTHja, U3pabOTEeHH O]
T.H. (pIIITEP-KAaPTOH, KOU TOOPO IO NPEUUCTyBaaT
ropuBoTo. [To 300-400 paGoTHU YacoBH, Kaj Tpa-
KTOpcKuTe MoTOopH, uin 1o 15 000 - 20 000 nomu-
HaTH KHWJIOMETPH, Kaj aBTOMOOMICKATE MOTOPH,
OBHE BJIOIIKH CE 3aMEHYBAaT CO HOBU.

QUHNOT IPEYNCTYBad MOXKE Jja ¢€ KOPUCTH
1 10 1000 paGoTHH 9acOBH, OJTHOCHO JIO/IcKa HU3 He-
ro He nomMuHe okouy 7000 muTpu ropuso. Ha cexon
250 paGoTHH 9acoBH MOTPEOHO € Jla ce OfBpaTaT
3aBPTKUTE M J1a CE€ UCIYIITH TaJOrOoT.

Kombunupan upewucuiysayw. Ha cn. 72 e npu-
Ka’kaH KOMOHHHpaH IPeYncTyBad BO KOj ce cMe-
CTEeHHU BIOMIKH off (puH U rpy0 npeuncrysay. [Ipe-
YICTYBA4OT BO KOj CE CMECTECHHU BJIOMIKHU Of] (PHH U
rpy6 npeuncrysaud. [IpeudncryBagoT ce cocron of

ITPATITAIBA

yalika (3) Koja oj ropHaTa cTpaHa € 3aTBOpPEeHa €O
Kanak (7) Bo KOj ce cMeCTEeHH AOBOJHHOT U OJ[BO-
JHHAOT NIpHKIYyYoK. KOoH KanmakoT € HaBpTeHa ej{Ha
HeHTpajiHa 1eBka (11) Ha Koja ce HocTaBeHH BIIO-
mikute (8 u 9). IlpBara Biomika (8) ciyku 3a rpy0o
IpeYnCcTyBamke Ha TOPUBOTO, a c€ COCTOM Off (PHIII
KOj € IocTaBeH OKoJly nepdopupaH IHIXH/AP.
Bropara Bionika (9) ciayxu 3a (pUHO IPEYUCTY-
Bamb¢ U € n3paboTeHa off XapTHja. JIseTe BIOLIKH
OJ1 loJIHaTa cTpaHa ce oldaTeHu co NoJIoNKa (2)
1 co HaBpTKa (10) ce NpUTHCHATH KOH IIOJIOIIKATA.
Bo 1o/THAOT J1e1 Of] IPEeYHCTyBavOT HOCTOH 3aBPTKa

I

!

i

Ll
Cn.72 KoMbuHnpaH npe4nctysaq

1-yeHTpanHa uyeBka, 2-nogsoLlka, 3-4allika, 4-3saTuHka,
5-teno, 6-saBpTKa 3a ucnyliTarme Ha Bo3gyX, 7-kanak,
8-Briowka 3a rpybo npo4nctyBame, 9-BroLIKa 38 PUHO
npo4nctyBare, 10-HaBpTKa, 11-3aBpTKa 3a UcnyLwTame Ha
Tasor

(11) 3a mcnymrame Ha TAJIOIOT, a HAa TOPHUOT JIEd,
ICTO TaKa, IMa 3aBpTKa (0) Koja CIy>KH 3a HCILy-
IITae Ha BO3YXOT.

1. KakBa e yiorata Ha HHCTalalijaTa 3a TOPHBO?

2. KaxkBa e yrorara u off KOH eJIeMEHTH € COCTaBeH pe3epBOapoT 3a FOPUBO?

3. Kako paboTu KnumHaTa IymIa 3a FopuBo?
4. Kako pabotu memOpaHcKaTa IIyMIia 3a FOpUBO?

5. 301ITO Kaj AU3eT-MOTOPUTE € BasKHO TOPUBOTO Ja Oujie YucTo?

6. Kako ce fenart npeurucTyBauuTe 3a FOpUBO?
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10. CUCTEM 3A TOPUBO 1 3A CO3JABAILE CMECA KAJ
AN3EJI-MOTOPUTE

Ju3en-MotopuTe paboTaT NpH pa3INIHA
OoNTOBapyBama U pa3inieH Opoj Ha BpTEXKHU Ha
KOJIEHECTOTO BpaTmwiio. MoTopute Tpeba fga pado-
TaT IOCTOjaHo, a BO cIy4yaj Ha MaJl Opoj Ha BPTE3KHU,
6p30 Jla TO IPAMaaT 3roJIEMEHOTO ONTOBAPYBALE
1 J1a OBO3MOKAT JIBIDKEH-¢ Ha TPAaKTOPHTE WIN Ha
JPyTHTE MOTOPHH BO3MJIA CO COOJ[BETHA Op3MHA IIPH
pa3inumyHu paboTHH ycnoBH. HopMannata paborta
Ha IN3eJ-MOTOPHTE P CIOMEHATHTE PEXXIMH Ha
paboTa € BO3MOXKHA caMO IIpH HCIIpaBeH H TOYHO
peryimupaH cucTeM Ha pab6oTa. CHCTEMOT 3a TOPHBO
TpeOa 1a TU HCHOJIHYBaA CICHUBE Oapama:

1. Bo cexoj muInHap Ha U3€I-MOTOPOT 32
eflcH paboTeH NUKIYC MOTPEOHO € ia ce JIOBEAyBa
ONlpe/IcIEH0 KOJUYECTBO JAU3EN-TOPHBO, BO
3aBHCHOCT O] OITOBapyBambeTO U OPOjoT Ha BpTe-
SKITE Ha KOJIEHECTOTO BpaTIIIO Ha MOTOPOT. Bo
clly4aj Ha IIpOMeHa Ha ONTOBApyBameTO W HA
OpojOT Ha BPTEKHUTE CHCTEMOT 3a TOPUBO Tpeda
6p30 /1a To IPOMEHH KOJINIECTOBOTO FOPHUBO, TaKa
IITO, IPU IIPOMEHA Ha paOOTHHOT PEKAM, MOTOPOT
7la ja ocTBapyBa HeonxofiHaTa MOK. KoimdecTBoTO
TOPUBO IIITO ce BIPCKyBa BO MOTOPOT, CEKOTall €
MaJIO H IIPEeIH3HO ogMepeno u ce Bk (0,005-0,2
g/IIIKIIyC) BO 3aBHCHOCT Of] PEKAMOT Ha paboTaTa.
OBa KoJMYeCTBO TOPHBO Kaj U3eI-MOTOPUTE Ha
HMMP u3necyBa okoiy 48 mm?, OJJHOCHO €/JHAa KallKa;
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2. T'opuBoTo TpeOa Jja ce BIPCKyBa BO
NUINHAAPOT Ha MOTOPOT IO/l BUCOK IPHTHCOK BO
MOMEHTOT KOI'a TOoa € HajHEOIXOJHO 3a Hajedu-
KacHoO najiee. bujejku 3a BpeMe Ha BTOPHOT TaKT
- KOMIIpeCHja IPAUTHCOKOT BO NUJIHHJAPOT Ha
MoOTOpOT ce ABIKH off 30 mo 40 bar, ako cakame
TOPHBOTO Jla IO paclpalinMe Toraui Toa Tpeda ja
ce JJOBEYBa MOJ| IPUTHCOK IIPH BIIPCKYBAaKETO Ha
[U3eJI-TOPUBOTO ce ABIXKU of] 65 mo 400 bar, a xaj
Hekon Motopu 600 - 1800 bar.

3. T'opuBoTo Tpeba jja ce BIpcka BO TOYHO
omnpejelicH MOMEHT. BpeMeTo 3a Koe ce BpIIn
BIPCKYBAaKETO € MHOI'Y KYCO, 3aBHCHO OJf FOJIEMU-
HaTa Ha MOTOPOT U PEXXUMOT Ha paboTaTa H ce
nemku of 1/300 o 1/800 e o cekynaaTa. [ lopapn
TOa, IyMIIaTa CO BHCOK INPHUTHCOK U IIPCKANKaTa
TpeOa fga 6upaT n3pabOTEeHH, IPENU3HO U KBAJIH-
TETHO;

4. JTa oOe30epnaT TpajHa paborta, 6e3 1po-
MeHa Ha IodeTHaTa peryjialfja, 1 TPajHOCT Ha
NEJIOBHTE;

5. la o06e36egaT MOTPEeOHO KOJIMIECTBO
TOPHBO 3a CTAPTyBabe HA MOTOPOT, CTAOWICH Ipa-
3eH Of] M OrpaHHYyBabe Ha MAKCHMAJIHAOT Opoj Ha
BPTEKU HA PACTOBAPEH MOTOP.

Ha ci. 73 ¢ npuka’kaHa HHCTajlallHja 3a
BIIPCKYBakhe Ha FTOPHBOTO CO IyMIIa CO BHCOK
HOPUTHCOK.



10.1. ITYMIIA CO BUCOK INIPUTHUHCOK 3A BIITPCKYBAIbLE HA TOPUBOTO

HyMHaTa CO BHCOK INPUTHUCOK HMa 3ajayda

ropuBoToO, KOC HO&I"?I O] myMmaTa €O HHU30K

Tpeba /1a ro peryiupa KOJH4ecTBOTO FOPHBO, BO
3aBUCHOCT OJf MOKTa Koja TpeOa Jla ce ocTBapH.

Cn.73 VHcTanaywja 3a BripCKyBaHe Ha ropyuBOTO CO ryMra co BUCOK MPUTHNCOK
1-pesepBoap 3a ropnBo,2-rpyb npeyncTyBay 3a ropnso,3-rymMrna co HU30K MPUTUCOK,4-pyH rnpedncTyBay 3a
ropvBo,5-nymrna co BUCOK MPUTHCOK,B-MpcKarsika,?-BeHTn1,8-coneHovgeH BeHT11,9-rpejay

IPUTUCOK NIPEKY IpeyncTyBadnuTe, 1a TO paclo-
pellyBa BO TOYHO OIpejeleHO MOJeHAKBO
KOJIMYECTBO HA CATE MUIHHJAPH O] MOTOPOT MO
BHCOK IPHUTHCOK (65 - 1500 bar). 3a ga pabotn
HO00pO JIU3€J-MOTOPOT, HOKpaj BIPCKYBAETO
OJIpEICHO KOJNMIECTBO AU3EII-TOPHBO, MOTPEOHO €
TOa BIPCKYBaIbe fla ce U3BPIIN MHOIY TOYHO BO
ofpe/icH MOMEHT 1 BO OOJIMK Ha MHOT'Y CHTHH KaITKI
(kako Maria). CaMo BO OOJNIMK Ha CATHH KallKd
AHU3eJ-TOPABOTO CO3/laBa cMeca Koja, Hopajn
rojieMaTta TeMIliepaTypa Ha BO3[[yXOT BO KOMoparTa,
ce camo3aliajlyBa U coropyBa 0e3 MHpPHC U 4aj]. 3a
BpeMe Ha paboTata, MyMIlaTa cO BHCOK IPHTHCOK

CrnopeJl KOHCTpYKIHjaTa I HAYAHOT HA
paboTaTa, DyMIIHTE CO BUCOK NMPHUTHCOK ce JieaT
Ha!

- Jlnuancka (KJIUIHA) IymMIa i
- Poranuona (quctpuOyTop) nmymia.

Crnopep peryiaTopoT Ha KOJIHIECTBOTO
TOPHUBO, IIYMIIATE CO BHCOK IIPHTHCOK Ce jiesaT Ha:

- Ilymnu co nHEBMAaTCKH (BO3/IylICH) pery-
J1aTop,

- Ilymnu co nenrpadyrajieH peryiaTop u

- Ilymnm co MeXaHW4KM peryJiaTop.
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10.1.1. JMHUCKA-PENTHA (KJIAITHA) ITYMIIA CO BUCOK IPUTUCOK

JImHECKaTa MyMIla co BUCOK IPUTHCOK Haof'a
IIpoKa IpAMeHa Kaj in3e-motopute. Hacin. 74 e
IpHUKayKaH IIpeceK Ha ejJHa INHHACKA ITyMIIa ce BHCOK
HpUTHCOK. JleHec mocTojaT MHOTY BHJIOBH IIyMIIH
CO BICOK IIPUTHCOK CO Pa3INnYHa KOHCTPYKIHAja, HO
HajpaclpoCcTpaHEeTH CO OHUE IyMITH KOH CO IIOMOIIT
Ha IMyMIeH eJeMEHT HEIOCPEHO IO HOTHCKAAT
TOpPHUBOTO KOH IIPCKAJIKaTa , a, ICTO TakKa, i I'0 pe-
I'yJIIpaaT NOTHCHOTO KOJIHYECTBO TOPUBO.

Cekoja mymma co
BHICOK NIPUTHCOK MMa Te-
J10, U3JIeaHO Off alyMH-
HHyMcKa Jerypa. Bo rop-
HHOT JieJl Ha TEJOTO ce
CMECTEHH eJIeMEHTHTE Ha
HyMIIaTa, a, ICTO TaKa, ce
Haorla i JJOBOJJHAOT KaHaJ
IpeKy KOj TOPUBOTO JIO-
afa Bo IymmarTa off Ipe-
YICTYBa4yOT HAa TOPHUBO.
JIoBOIHIOT KaHall HaTa-
My IpOJIOJKYBa H (op-
MIHpa HalloeH IIPOCTOP Off
€JIECMEHTOT Ha IlyMIIaTa ce
HaIlojyBa CcO JJU3€N-IrOpH-
Bo. Ha momauoT fenm of
nyMIaTa € cMecTeHO Ope-
ractoro Bpartuino. Toa
AMa OHOJIKY Operosu
KOJIKY IIITO IMa €JIEMEHTH
camaTa IyMIla, OJ{HOCHO
KOJIKY IIITO IMa MOTOPOT
nuianHapu. bperacroro
BpaTHJIO Ha IyMIaTa e
CMECTEHO BO TEJOTO Ha
camMaTa IIyMIla, Koe ce
HCIIOJIHYBA CO Of[pefIcHO
KOJIMYECTBO Macyo, Koe
CIIY>KH 32 IOJIMadKyBarbe Ha BpaTHiIoTo. MacioTo
BO OBOj JleJI Of TyMIIaTa MOXKe Jla ce JOBeyBa O]
INEeHTPAlHNOT CHCTEM 3a NMOJMadKyBame Ha
MOTOpOT, WJIH, 1AK, /]a c€ TypyBa HI3 ToceOEH OTBOP
10 ofpefieHa BHCHHA KOja ce KOHTPOJHUpPaA CO
npavka.

Ha epgen kpaj o nmymmara ce IocTaByBa
peryjaTop Koj CIy>KH 3a paMHOMEpHa paboTa Ha
MOTOPOT U 32 OTPAaHNYYBIbE HA MAKCHMAJIHUOT OpoOj
Ha BpTexku. Ha gpyrnoT kpaj mMa crojka Ipeky Koja
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OperacToTo BpaTHIIO HA TyMIaTa J00HBAa IIOTOH O]
KOJIEHECTOTO BPATHJIO IPEKY CHHIIMP U CHHIIUPHHUK,
a Kaj HEKOM MOTOPH JAMPEKTHO NMPEKY 3alYEHIUK.
ITeganoT 3a rac ce NpHKIydYyBa 3a €icH Kpaj of
Haz3a0eHUoT NocT. Kaj HeKon mymMIIn Ha IPHCTAIHO
MECTO €& CMECTYBA IIyMIIaTa O HU30K NPUTHCOK.
EneMenTOT Ha IlyMIIaTa cO BECOK MPUTHCOK
nMa yJora jja IpUMH JU3€JI-TOPUBO Off IPOCTOPOT
3a HAIlOjyBam¢ U IOJ] BECOK IPUTUCOK IIPEKY IIpC-

14

15

Cn. 74 Npecek Ha NIMHUCKa rymMria Co BUCOK MPUTUCOK
1- Basijade Ha rogurHyBad4oT, 2-YuHuYe Ha rpyxuvHara, 3-pyxuHa,
4-rpoLunpeH ges Ha KunoT, 5-runsa, 6-Kavr, 7-KoMaHgHa crivpara Ha
KnroT, 8-kaHasl 3a BrieryBare Ha ropnBoTo, 9-notnceH BeHTus1, 10-
ynnuHgap, 11-npy>xuHa Ha MoTUCHWOT BEHTUI, 12-0TBOp 3a ropyBOTO 04
nputucok, 13-kaHar, 14-HasabeH nocT, 15 6per of 6peracToTo BpaTHIIo

KajKaTa fia To Ipedpin BO NUINHIAPOT Ha MO-
TOpOT. JIMHKHCKaTa MyMIa UMa OHOJKY €JIEMEHTH
KOJIKY IITO MOTOPOT UMa IHJINHAPH (3a CEKO]j
NWINHJAp 1O eflcH eJleMeHT). HajBaxken jei Ha
MyMIIaTa CO BACOK IIPUTHUCOK € €IEMEHTOT, CII. 75.
Toj ce cocron o muuHap 1 K. Kinunor, nuims-
MapoT M HUBHOTO CEJUIITE c€ U3pabOTyBaaT Off
openu3Ho OpyceH MM KaJeH YeJuK, HOToa ce
0o0paboTyBaaT Ha Mepa co rojemMa Ipenu3HoCT, CO
MHOTY MaJjIli OTCTallyBarba Off MepaTa, co el Jja ce



OBO3MOXH IpPENH3HA padoTa Ha €JIEMEHTOT U Ha
HOTHCHAOT BEHTHJI, IIPU rojieM 60pj Ha BPTEXKH Ha
MOTOPOT W IPH BHCOK HpHTHCOK. [Topagn osue
HPUYHHY, KIANOT, [IIAHIAPOT, KAKO X HOTHCHHOT
BEHTHUII U HETOBOTO CEAMIITE, CE CMETAAT 3a HEPa-
3[CJIHU HapOBH, T.€. BO €[IcH €JIEMEHT HE CMEE fia
ce IIOCTaByBa KJIUII Off APYT eleMeHT. OBa npounsie-
ryBa OJ] Toa IITO OBHE HapOBH ce U3paboTyBaaT
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Cn.75 lNpecek Ha enleMeHTOT Ha JIMHYCKa nymrna
1-Teno Ha rymnara,2-6peracTo BpaTuiio,
3-nogurHyBay Ha esleMeHTOT co BaJsljaqe,4-Kvr,
5-ynnvHgap,6-npyxuHa 3a Bpakare Ha Kot
BO BHaTpeLuHa KpajHa rosox6a,7-runsa,
8-Ha3abeH cermeHT,9-KpCTeCT fgesl 3a BpTere Ha
kmnot, 10-Ha3abeH nocT,11-noTMceH BeHTU co

rpyxvHa, 12-4yeBkKa 3a oBof Ha ropyBOTO

3ae/JHO, CO MHOTY ToJIeMa TOYHOCT, 3aIlITO CaMO BO
TOj cy4aj 6u paboTese IPaBUIHO.

Kot no cpopma e nuinuHgpudeH 1 JOJIT.
Ha ropuara nojiopuHa UMa CIHpaJicH >KJIeb, a Ha

JIoJIHATA MOJIOBHHA CIUPATHHOT 3KJIeO MOMHUHYBa
BO IIpaB BepTHKAaJeH 3acek (KaHain). KnunoT Bo
MIIHHAPOT ce JIBIDKA rope-J[0Jy U HCTOBPEMEHO
ce BPTH BO KpYT (pOTHpA) CO IIITO Ce BPIIH OJNHEHE,
peryiupame I IOTHCHYBamhe Ha TOPHBOTO.

Ha supoT ojf IUINHApPOT ce HaofaaT fBa
OTBOpa KOHU CIyKaT 3a HpUMarhe Ha TOPHBOTO O]
HANOJHUOT HpocTop. [{mInHgapoT € mocraBeH BO
7iBa IIpCTeHa - TOPHUOT IIPCTEH ce HapedyBa Haza-
OCH CerMeHT, a IOJTHNOT IPCTEeH Ha IoJIHATa CTpaHa
€ pacedeH H BO TOj IIPOIEC BIETYBa IPOITHPEHNOT
fed opt KiunoT. [ Tojg oBHe 1e1oBH ce Haol'a BalIdeTo
KOe € CMeCTeHO BO NOJUTHYyBavoT, a 1OJ] HUB ce
Haola OperoT oj 6peracToTo BpaTUo.

Ha cpepmnaTta o MINIHHAAPOT ce Haofla
Ha3a0EHUOT JIOCT €O KOj ce BpIIHM peryjanuja Ha
KOJIMYECTBOTO TOPHBO Koe Tpeba jja HaBle3e BO
MIIAHAAPOT Ha ejJeMeHTOT. Of0T Ha KIHUIOT ce
HarojlyBa co HaBpTKa W KOHTpaHaBpTKa. Ha rop-
HHOT JIeJI Of] IMINHAPOT, Hajl KIUIOT, ce Haola
MOTHCEH BEHTHII cO IPY>KNHA HA3 KOj ce MOTHCHYBA
TOPHBOTO CO BHCOK MPHUTHCOK HA3 HOTHCHATA
yeanyHa neBka. OBoj BEHTHI He JJO3BOJYBa Jla ce
Bpaka ropHBOTO.

Ha ci1. 76 € npukakal IPUHIANIOT Ha pado-
TaTa Ha eJIEMEHTHTE. 3a BpeMe Ha BpTelheTo, Opa-
racToOTO BPaTHJIO Off TyMIIaTa 3a BHCOK IIPHTHCOK
€O CBOjOT OpeT I'o 3a/IBUXKYBa KJIIUIIOT Ha €JIEMEHTOT
BO CBOJOT IWJIMHAIAP Off €HaTa JI0 ipyraTa KpajHa
noJioxk6a, ognocHo ox BKIT kon HKIT, a, kora ke
IOMHHE OperoT ojf OperacToTo BpaTHiIO, KINIOT
on HKII Bo BKII ro Bpaka npyxunarta. Kora
kiaunoT ce Haora Bo BKIT (ci1. 76 mososk6a-a) qu3e-
TOPUBOTO HOJ] HIPUTHCOK Off IIyMIIaTa cO HHU30K
NPUTHCOK HU3 IEBKHUTE 3a TOPUBO jloafa M HaBJe-
r'yBa BO JIEBHOT OTBOp Ha IIIIMHAAPOT Off eJle-
MEHTOT, IPH IITO TO HCHOJHYBa IPOCTOPOT Hajl
xiunoT. Kora Ke Hanje Operot o] OperactoTo Bpa-
THJIO IO MOTHCKA BaT4eTO U NMOJUTHYBAYOT, IpU
IITO KJIUNOT NOYHYBa J1a ce ABIXKH Harope. [1pn
HETOBOTO JBHKEHe Harope, T.e. Kon HKII, ro
MOTHCKA FOPHBOTO 1 JIeJ Off HeTO, HH3 J{BaTa OTBO-
pa, u3jeryBa cé fojfcka KJIHIOT HE JOjIE BO
oJ03K0a-0, Kaje IITO CO CBOjOT TOpeH pad ru
3aTBOpAa iBaTa OTBOpA Ha IMINAPOT, a OCTAHATHOT
el Off IN3eJI-TOPABOTO ce Haola 3aTBOPEHO Haf
KJIANOT M HeMa Kajie 1a ofid. ENHCTBEH AT IpeKy
KOj MOXKe Jla H3Jie3e Off MIINHAPOT € IOTHCHATHOT
BEHTHJ KOj € MOHTHpaH Hajl NHJIHHJAPOT U €
NPUTHCHAT CO NPY>XKHUHA.
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lMonox6a npu
crapryBame

fTonoxx6a Ha
NOYETOKOT Ha
BApCKyBae

lMonosx6a npu
Kpajor Ha
BAPCKYBawbe

lonox6a npu
HOpMaIHO
onToBapysame

Tonox6a npy
HOPMAITHO
onropapysamne

lNonox6a npu
3anupare Ha
MOTOPOT

Cn.76 lNpuHuMn Ha paboTa Ha efleMeHTUTe

Bupejkn kaunoT u HaTaMy ce JABIXKH BO
MITHHAAPOT, IPATHCOKOT MIOYHYBA /1a pacTe U MO
[ICJCTBO Ha CO3[aICHUOT IPUTHCOK ja COBJIAyBa
IpyXUHaTa, IO MOAUTa MOTHCHATHOT BEHTHI H
TOPHUBOTO OYHYBA fla ce IBIKN Harope. Off moTuc-
HHEOT BEHTHJI JIO IIpcKajIkaTa CIIPOBOJIHATA IIEBKa €
HCIIOJIHETA CO IU3ENI-TOPUBO, HO, OUJIE]KH IEBKUTE
ce co MaJ NpeyHuk (1-2 mm), IPUTUCOKOT BO HEB-
KHTe Op30 ce 3rojeMyBa I TOPABOTO ce BIPCKYBa
BO mIHHAApoT. CeTo OBa ce N3BPIIYBa 10 HOJOK-
OaTa-B.

Ha ropHHOT fieJ1 KIHIOT NMa efIcH CIIpaeH
>kJIeO KOoj ce HapedyBa KoMaHfiHa cnupana. Kora
KJIHIOT ce Haola BO IOJIOXKOA-B AOJHUOT pad of
KOMaHJ[HaTa CIIpajia o OTBOPA ICCHHOT OOYeH
OTBOp Ha HNUWIHHAAPOT. Bo TO] MOMEHT Iipeoc-
TaHATOT KOJHMYECTBO U3EJ-TOPUBO HAJ| KIHUIOT,
KO€ HE MOXEJO Jia ce Op3He, ce BpaKka BO IIMyKay-
KaTa IeBKa, OUjlejKH BO Hea IIPUTHCOKOT € Mall, H,
IpeKy oBpaTHaTa IIeBKa ce Bpaka BO pe3epBOapoT
3a ropuBo. Kora oBa KoJm4ecTBO ropuBo Ke u3jes3e
OJ] IPOCTOPOT HaJl KIUNOT, IPUTACOKOT HATJIO Hal'a
U ce 3aTBOpa NOTHCHUOT BEHTHJ IIOJ] JIEjCTBO Ha
cBojaTa IpY3KHUHA, a, ACTO TaKa, HATJIO Ke MajiHe I
HPUTHCOKOT BO CIIPOBOJIHATA IIEBKA 32 TOPHBO Mely
HOTUCHHOT BEHTIJI M PCKaJKaTa, IpH IITO BO TOj
MOMEHT ce 3aTBOpa I MJIa30T BO NIPCKAJKATa.

OnoT Ha KJIMIOT ceKOTalll € ACT - TOj He ce
MeHyBa, MefyToa MOXKe J1a ce MEHyBa KOJIMYEeCTBOTO
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ropuBo. MeHyBameTO Ha KOJINIECTBOTO TOPHBO &
BpIIH CO Ha3a0CHUOT JIOCT KOj CO CBOUTE JIBIKEHA
JIeBO HJIH AeCHO IO 3ajBHKyBa Ha3aOCHHOT
CEIMEHT, a TOj ja 3a/IBIDKyBa I'ji3aTa Koja ro BpTH
kiunoT. Kora KIuInoT poTupa 0KoJy cBojaTa 0cka
TOorall HeroBaTa clmpaja (IOololHa WIH HOPaHo)
JIeJIyMHO WJIT TOTTIOJTHO TO OTKPHBA ICCHHOT OTBOP
Ha MUIXHAAPOT, CO IITO Majlo, HOrOJeMO WJIH
IEeJIOTO KOJTHYECTBO TOPHBO HAJl KIUMOT H3JIETyBa
HH3 0BOj OTpoB. OBa MOXKe Jia ce BU/U HA CIHKATA
76 npu 1oy10k0a-B ce Op3HyBa [EJIOTO KOJINIECTBO
TOPUBO, TIPH NOJIOXKO0a-T ce BIPCKYBa MOJOBHHA O]
KOJIM4ECTBOTO TOPHBO H IIpH MojoxkOaTa-7I ce
BIIPCKYBa MaJlO KOJMYECTBO FOPHUBO 3a paboTa Ha
MOTOPOT IIpH MaJjl Opoj Ha BPTEXK T.€. OJ] MaJ rac.

Ha3abeHNOT JIOCT O CBOUTE JIBIKEHa HCTO-
BPEMEHO Tl POTHPA CATE KINNYHIHA BO I[MIINH-
apute. 3a fa ce 3ampe paboTaTta Ha MOTOPOT,
Ha3aGEHUOT JIOCT ce 3a/IBIKyBa TaKa IIITO BEPTH-
KaJHHUOT KJIeO Ha KIUNOT (moyoxkoba-1) 3a meio
BpeMe Ha OfIOT Ha KJIUIOT IPEKY CHHPAIHAOT XKJIeO
OBO3MOXKYBa IIOMHHYBale Ha AU3EJ-TOPHBOTO BO
JlecHHOT oTBOp Ha munmagapoT. Co Toa ce
OpeKNHYyBa BIPCKYBAaWmETO, 3aIllITO IMEJOTO
KOJIMYECTBO IN3ENI-TOPUBO KOE ce BIIMYKYBa IIPEKY
JIEBHOT OTBOP AHPEKTHO M3JIeTyBa HU3 JECHUOT
OTBOP, I1a, ONJIEjKN HEMa BIPCKYBakhe Ha TOPUBOTO,
MOTOPOT ce TacH.



10.1.2. POTAIIMOHA (JIUCTPUBYTOP) ITYMIIA CO BUCOK ITPUTUCOK

Poranuonara (quctubyTop) myMiia co BUCOK
MPUTHCOK CIYKH 3a BIPCKYBamhe Ha JH3e]-TOpHU-
BOTO IIOJ] BUCOK NPUTHCOK. 3a pas3iuKa off M03-
HaTaTa JINHACKA IyMIIa, OBaa IyMIla KOHCTPYK-
IUCKH IIEJIOCHO ce pa3luKyBa, MelyToa, 6e3 oriest
Ha Taa pasjiiKa, oBaa IlyMIla I'l U3BPIIyBa CHTE
(pyHKIUN KaKo U JUHUCKATa IyMIla U Toa Ha
KBaJINTETEH HAYHH CO MOSKHOCT 3a MEHYBaIhbe Ha
aroJIoT Ha IPE/IBIIPCKYBaIbe CO ONTOBAPYBAETO,
CO IIITO ce oOMBaaT NOJoOPH KapaKTepUCTHKA Ha

)

g4 33 30 31 30 29 28

4000 min'). bupejku HeMa Opy>KIHH, pOTaljiOHATA
ImyMIla HeMa BHOpAIUU U MO3Ke Jla ce HOCTaBH BO
KOja OO 1oJIoXKOa BO OJJHOC HAa XOPH30HTAJATA.
JIpyra nmpefjHOCT Ha poTalHoOHAaTa IIyMIIa € IITO Kaj
Hea HeMa KajuOpupame, IITO € HEU30eKHO Kaj
quHuckaTa nymna. OBaa nymina He O6apa noceOHO
MOoJIMavyKyBambe, 3alITO CeKOTalll € HCIOJHETa cOo
TOpUBO KO€ ja U3BpIIyBa (pyHKIHjaTa Ha NOMay-
KyBarbe.

JImanckaTa mMyMmIa 3a ceKoj NWINHAAp IMa

7 g g

9
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Cn. 77 PoraymoHa (guctpubyTtop) nyma co Bucok nputncok CAV, tun DFA
1- Terio Ha rnymrara, 2-lI0roHCKO BpaTusio, 3-HaBpTKa CO MPCTEH, 4-MpUKI1yHOK 3a BULLIOK ropy1Bo,

5- Karnak Ha perynaTtopoT, 6-7l0CT 3a UCK/TydyBare, 7-KoMaHeH /10CT, 8-oaMepyBaYkv BEeHTUII,
9-saBpTKa 3a perynauyuja, 10-komopa, 11-0TBOp BO XUApaynnyHata riasa 3a rosiHewe, 12-kaHas 3a
rosiHere Ha poTopoT, 13-0TBOP 3a pas3BelyBare Ha ropuBoTo, 14-xupapaynnyHa rnasa, 15-3aBpTka v
OTBOp 3a BrieryBarbe Ha ropuBoTo, 16-eKCLeHTpUYeH rnpcTeH, 17-nm3raqyku Kpwnaya, 18-poTop Ha TpaHc-
ep nymnarta, 19-Tesio Ha perynaumoHNoT BeHTU, 20-kaHall 3a MoJIHere Ha xuapaynu4yHara rnasa, 21-
MPUTUCEH KaHall Ha XugpayrnnyHarta rnasa, 22-kaHars, 23-poTop, 24-LeHTpasieH KaHarsl,
25-3aBpTKa, 26-xuigpayrnvyeH perynatop, 27-6peracTt rpcTeH, 28-apxaYy, 29-knvnyuma, 30-ropHa rioya
3a perynauuja 31-rMoroHckKa rsioya co xnebosu, 32-UNnHAPVNYHN Tena (Basjayuma), 33-TeroBu Ha
perynatoporT, 34-kaghes

MOTOPOT H IIOJIOJT BeK Ha ynoTtpeda. Porannonara
MyMIIa IO KOHCTPYKIAja € eJHOCTaBHA, CO MaJl
AUMEH30H, HE COJP>KM HUKAKBH JICKUINTA, HEMA
3aIlYeHUINH, HATY, IIaK, MHOTY OIITOBApEHN NIPY>KU-
HH, a MacaTa Ha JIeJIOBATE KOH ce ABIKAT BO JIBaTa
npasna ¢ Majua. [lopagu Toa, poTanonaTa mymina
MoXKe Jla padoTH U cO 3rojieMeH Opoj BpTeKu (Hajl

10 €JIcH eJIEMEHT KOj e COCTON Of KJIHIL, IUIHH/Ap
U JpYrHU AeJOBH KOM CIyXaT 3a peryjanuja Ha
nymnara. Kaj poranuonaTta myMmia IOCTOH CaMo
eflcH eJeMEHT Ha IMyMIlaTa 3a CHTe IUJINHJAPH Ha
MOTOPOT, a CO IOMOIII Ha Pa3BOJHAK FOPHBOTO MOJ
BHCOK IIPUTHICOK ce Pa3BelyBa JIo ceKoja MpcKajKa
noceOHo.
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Poranmonara mymna co BHCOK NPHTHCOK
CAV, tunt DPA, e npukaskaHa Ha ciI. 77 cO CBOUTE
COCTaBHU JIeJOBH. Bo TeloTo Ha poTamumoHaTa
oyMIla € CMECTEH PA3BOJHO-IYMIICH JUCTPHOY-
TOPCKH POTOp, XUJpaylnIHa riaBa u Gperact
nperen. TejgoTo Ha mymmara ja ondaka u IIOroH-
cKaTa IjaBa Koja ro IIpeHecyBa IIOTOHOT Ha pOTO-
pOT IpeEKY HOrOHCKOTO BpaTmio. IToronckoro
BpPaTUIIO € U3KJIeOaHo Ha JBETE CTPAHU H IO HOCH
CKJIOIIOT HA JIETCUKUTE TETOBH OJf MEXaHUYKHOT
perymarop.

IToronoT Ha poTOPOT CE& MPEHECYBA CO U3-
>KilebaHa IIOroHCKa IUIoYa Koja € IPUIBPCTEHA Ha
potopot. [loronckoTo BpaTmio e n3xkiebaHo Ha
ABaTa Kpaja, OPH IITO CIHHOT Kpaj ja 3achaka
CIIOjKaTa OJ MOTOPOT, a APYTHOT KPaj - IOTOHCKATa
riaBa. 3aBpTKaTa CIy>KH 32 3aTeTHYBabe Ha IIOTOH-
cKaTa IjaBa, a Mel'y HUB ce IIOCTaBYBa IIOJJIOIIKA
co cuenujainna ¢opma. Ha ropHuoT fen of myM-
naTa, II0J KallaKoT, c€ HOCTaBEHN MEXaHU3MUTE Ha
MeXaHMYKHoT peryiaarop. Ha npegnara crpana Ha
TEJNOTO Ha IIyMIaTa ce Haola e/lcH MaJl Kallak, Koj
ce BaJll OpH peryjiupame Ha MaKCHMAaJIHOTO
KOJIMYECTBO Ju3el]-TopuBo. MefyToa TeloTO Ha
nyMIlaTa U IOTOHCKATa rjlaBa ce HOoCTaByBa
CEMEPHHT, KOj I'O CIIpeYyBa HCTEYYBAaETO Ha TOPH-
BOTO HAJIBOP Off IiymMIaTa. Bo Xujpayindynara riapa
ce IocTaByBa MyMIlaTa Koja CIy>KH 3a JOBEJYBIE
Ha TOPUBOTO JI0 OAMEPYBAYKHOT BEHTHII.

XupipayJnyHaTa rjlaBa i OperacTHOT IPCTEH
ce cTalIOHAPAaHN ICIOBU U CE 3aTETHATH 33 TEJIOTO
OJ] IyMIIaTa CO 3aBTKHU. XHUJpayJIndHaTa Ii1aBa
POTOPOT HPETCTABYBAAT HEPa3[eleH CKIOI CO
MHOTY Mauil 3jaj, o1 0,0001 go 0,0002 mm, 11rTO 3Ha4YN
icKa KOj OWJIO Off OBHE JIBa JieJla HE MOJKE Jia ce
3aMEHH €O JPYT Acl. POTOpOT Ha NIpEHNOT e €
U3AyIYEH pajiijalHO H BO OBOj JIeJI CE CMECTEHH JIBa
kinna. Kiamosure ce Bo JOIHP €O AP:KAUNTE KOU
ce JIm3raatT BO NapajieJIHuTe >KieOoBH. [pskadnTe
HOCAT JIBE IIUINHAPUYIHA TETA.

Ha poTopoT pa3nukyBame Tpu nojiuma. Bo
HOPBOTO HOJIE CE€ NOCTABEHU KIIMIIOBUTE KOU CITyKaT
3a MyMIIakbe, OJJHOCHO 32 KOMIPUMUPAhe HA TOPH-
Borto. Kinnosutre ce co npednuk o 5 o 10 mm, a
MaKCHMAaJHHOT Of] UM ¢ 2,2, mm. Bo BTopoTO noie
ce M3[yIYCHN OHOJIKY pPajiijaJlHd OTBOPHU (IYIKH)
KOJIKY IIITO MOTOPOT NMa IIUIHHApH. OBHE OTBOPH
CIIy3KaT 3a BIETYBabe Ha TOPHBOTO OTKAKO Ke Mo-
MHHE IIPEKY OIMEPYBAYKHOT BeHTII. Kora poTo-
POT ce BPTH, CEKO]j Off OBUE OTBOPH CYKIIECHBHO, Jie-
JIYMHO WA IIOTHOJIHO, KOT'a K€ ¢e HOKJIOIH €O OTBO-
POT 32 NOJHEE, IPEKY HETO BIETYBA TOPUBOTO H
o[l BO IEHTPAIHUOT KaHal. Bo TpeToTo moise ¢
U3[yIYeH caMo eficH pajiijajicH OTBOP KOj ce Hape-
4yBa H Pa3sBOJEH IUCTPUOYIHOHEH IIPEMUH 32 I'O-
puso. ITpeky 0Boj 0TBOp HOJ BHCOK IPHTHCOK CE
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OJIBE/lyBa TOPHBOTO BO MOMEHTOT Kora Ke e II0K-
JIOIIN OBOj OTBOP CO €JICH OTBOP OJf XU payJIHuHaTa
rnaBa. Cure TpHU IOJNHBA €& IOBP3aHH CO €I€H
HEHTPAJICH - AUCTPHOYIHOHEH KAaHAJ, KOj CITY>KH 3a
JIOBElYBAKE HA TOPUBOTO JO KIHIIOBHTE, a, IO
CO3JaJICHUOT IPATHCOK, TOPHBOTO OJ] HUB cE€ BpaKa
Ha3aJ| IpeKy pasBOJHHOT IPEMUH H CE OBElyBa
KOH IPCKAJKUTE.

XupgpayinyHaTta IjaBa € IPUIBPCTEHA 32
TeJOTO Off mymnatra. Ha gomnmoT fen xugpaynnd-
HaTa IJlaBa € HaBpTEHa CO €]{Ha IIYIUINHA 3aBPTKA.
3aBpTKaTa CIy>KH J]a TO IPOIYIITH FOPABOTO Off
IyMIIaTa 3a JOBElyBahe Ha TOPHBOTO [JO KOMOpaTa
CO KJIMIIOBU BO YPEJOT 3a HPOMEHA HA arojoT Ha
npejBIpcKyBame. Bo xujpaynnynaTa riasa €
HOCTAaBEH €KCIHEHTPUYEH HPCTEH HA TpaHcdep-
nymnara. Ha goaHuoT fen uma KaHal KOj CIy>KH
3a IOBEAYBamEe Ha TOPHBOTO JIO KOMOpaTa BO Koja
€ IICOTaBEH OJMEPYBAYKUOT BeHTII. OfMepyBad-
KHOT BEHTUI I'O PETYJINpa KOJUIECTBOTO TOPHBO
€O IIOMOIII Ha KOCO H3JAYyIUYEHHOT OTBOP KOj ce
HOBP3yBa CO OTBOPOT OJ] XUJpayJnyHaTa IIaBa.

S
—

Q

Cn.78 [NpuHumMn Ha paboTa Ha KIMMoBuTe o
erfleMeHToT
a-BrieryBar-e Ha 0gMepeHoTO KOINYeCTBO
ropuBo, 6-36MBar-e 1 NoTYCKaHe Ha ropyBoTO,
1-knmnosu,2-xugpaynnyHa rnasa,3-pagujaneH
KaHas Ha poTopoT,4-04BofeH KaHa,5-poTop,
6-Br1e36H KaHasl

PotopoT Ha TpaHcep-IyMIaTa € CoCTaBeH O/l eJIcH
nap u3sKiIeOaH! JH3raukd KpWina KOH pOTHPAAT
BO C€KCICHTPUYHHOT IPCTEH.

[IpuanunoT Ha paGoTa Ha poTamHOHATa
IyMIIa ¢ IpHKaskKaH Ha cJI. 78. [[BaTa Kinna Ha eJie-
MEHTOT Of IIyMIIaTa c¢ IOCTAaBCHHA ¢/ICH HACIPOTH
npyr. HIBHOTO JIBIDKEIbE TO OBO3MOSKYBaaT IBETE



MUINHAPUYHHA TEJIa KOU C€ CMECTEHH BO HOCAUU BO
poropoT. Ha BHaTpemHHOT Jeil off OperacTuoT
IPCTEH ce HAOI'aaT OHOJIKY IAPOBH HAa OPErOBH CO
CIPOTHUBHA IO3HIHUja KOJKY IITO MOTOPOT HMa
nuinHapu. Kora poTtopoT ce BpTH, TOPHBOTO HOJ,
MaJ IPATUCOK BJIETYBA BO POTOPOT BO MOMEHTOT
KOra BJIE3HHOT OTBOP Ha XUJpayJIHYHATA IJIaBa U
OTBOPOT Ha POTOPOT K€ ce MOKJIoNaT, ci. 78-a.
['opuBOTO HH3 OOYHHOT OTBOP BJIEIYBa BO
HNEHTPAIHAOT KaHaJ, Joalfa BO MPOCTOPOT Mely

KJIHIOBHTE U I'M pa3feiyBa co MOMOII Ha IpH-
THCOKOT. bujiejKu poTopoT ce BPTH, BO €fieH MO-
MEHT BJIE3HHOT OTBOp (6) Ke ce 3aTBopu. Bo TOj
MOMEHT HaujlyBaaT OperoBUTEe Off OperacTHOT
IPCTEH U I'l TOTHCKAAT J[BeTe MIIHHPUIHN Tea,
a THe KJIUIOBHTE, IPHU IITO KJIUINOBATE HOYHYBAaaT
a ce JoONIKyBaaT eflcH KOH JIpYyT, Ha TOj HaYHH
HOTHCKAajKH To ropusoTo (ci. 78-6). [lox Bucok
IPUTHCOK TOPUBOTO NMPEKY NOTHCHHOT KaHAJ OfIH
KOH IIPCKaJIKaTa Ha COOIBETHUOT IUITHHJIAP.

10.1.3. PETYJATOPH HA ITYMIIATA CO BUCOK ITPUTUCOK

PerymnaTopoT nipeTcraByBa JieJl Ojf TyMIIaTa co
BHICOK IPHTHCOK, KOj OBO3MOXKYBa JIH3€]I-MOTOPOT
BO TEKOT Ha paboTaTa Jla HIMa HCTa CHJIa, a KoJie-
HECTOTO BpaTIUIO yeiHaueH Opoj Ha BpTexku. Mcro
Taka, 3ajjlada Ha pPeryJaTopoT € fja He J03BOJIyBa
MOTOPOT Jla ce U3racu Kora paboTH Ha Ipa3HoO, WIH
lla HEe ja IOMHUHE IpaHHIaTa Ha 3rOJIEMEH Opoj Ha
BPTE3KH KOTa MOTOPOT pabOTH O TOJH rac.

Cropesi pexXuMoT Ha paboTaTa, peryia-
TOpPHUTE ce JieJaT Ha:

- €JTHOPEIKUCKH,

- IBOPEXKUCKH

- CEePEKNMCKH.

AKo He O IocToelI peryjiaTop Ha IyMIaTa
€O BHCOK IPHTHCOK, pa3HATE Ollepanuy O1 TpeOajo
lla T U3BpIIyBa caMHoOT Bo3ad. Ho, Toj HE MOke
HaBpeMe Jla pearupa Ha OBHe IIPOMEHH, I1a 3aToa
Au3eN-MOTOpUTEe He Tpeba fa paboraTr 0e3
peryJaTop, HUTY, IaK, cO HEUCIpaBeH peryaaTop.

Ha coBpeMeHnTE MyMIIN CO BHCOK HIPATHCOK
ce KOpHCTaT TpU BHIOBH PETyIaTOpH, I Toa:

- Mexanuyku (IeHTpupyrajicH),

- IIneBmMaTcku (BO3/yIlICH) H

- Xujpayin4eH.

Mexannuku (eHTpugyraiieH) peryaTop.
[Ipunnunor Ha paboTa Ha NEeHTPUPYTAIHHOT
peryJaTop ce 3aCHOBYBa BP3 IejCTBOTO Ha IICHTPH-
cpyrannarta cuia, Koja HaCTojyBa Jia Tl Ofjjajieyn
TETOBUTE IITO ce BPTAT BO PerylaTopoT IpHu pabo-
TEHETO Ha MOTOPOT. JIOKOJIKY TEJNOTO ce BPTU
o6p30, IeHTpU(yrajHaTa CHila CTaHyBa IorojeMa
1 TEJIOTO HACTOjyBa Jla ce OfiIaJiey! IITO HOflaIeKy
OJ] BpaTHJIOTO OKOJy KOe ce BpTU. Bp3 ocHOBa Ha
TaKBHOT NPHHIHUI € 3acHOBaHa paboTaTa Ha
NEeHTPU(YTraJIHIOT peryjaTop, Koj npu padoTe-
IbETO Ha MOTOPOT ja peryJnpa ciiiaTa Ha MOTOPOT
1 ro npucrnoco0yBa 6pojoT KOH Te>KHHAaTa Ha pa-
6oTaTa co Op3HyBame Ha OfIpe/IcHO KOJIMYECTBO
TOPHBO BO NIINHAAPOT HA MOTOPOT.

[{enTpu(pyrajiunoT peryiatop go0uBa of
OperacToTo BpaTHJIO Ha IyMIIaTa cO BHCOK IpH-
THCOK. OBOj peryiaTop ce HocTaByBa Ha MOTOPHU
KOH HMaaT IlorojieMa MoK, OujiejKu ce IOCUTYpPHH
3a BpeMe Ha paboTara.

enTpudyranauor perymnarop (ci. 79) ce
cocTon off iBa Tera (9), HocTaBeHN Ha e/iHa IIpayvka,

Cn.79 MpuHymn Ha paboTta Ha JBOPEXNMCKMN
LeHTpugbyraneH perynarop
1-nepgan 3a rac,2 n 3-rioctosu,4-HasabeH /10CT,
5-eKcLeHTap,6-ABoKpaK /10CT,7-npaqvka,8-nakrectu
rnoctosu,9-Terosu,10-6peracto Bpatuio,11-npy-
XVHW,a-HopMariHa pabota, 6-MakcMasHo
KOM4eCTBO rop1BO,B-MUHUMAITHO KOSIMHECTBO
ropmBo
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Ha KOja MOXKAaT CIIOOO/IHO Ja ce JIN3raatT rope-Joiy.
IIpaukara ¢ HarIaBeHa Ha OPEracTOTO BPaTHIIO Off
nymnara (10). Kora ce BpTu Operacroro BpaTUiIo
3a€JIHO CO HEro ce BPTAT M JIBaTa Tera M KOJKY
noOp30 ce BpPTaT, TOJKY HOBEKE ce OfijancuyBaar
Ol BpaTWJIOTO KOH nepudepujaTa. 3a fa He ce
ojjlajeyaT TETOBATE COCEMA, TOPAH ACJCTBOTO Ha
HHEPIUjAIHATE CUIIH, HA IBaTA Kpaja, Of IIpauKaTa
ce II0CTaBEHH NMPYXKUHH 3a YPAMHOTEXKYBambe Ha
terosute (11). Kora teroure ce ojjajedyBaatr THE
I'l IPUTHCKAAT IPY>KUHHATE, €O IITO CE BPIIU 30H-
Balbe HA IPY>KUHHATE.

Terosute ce NOBp3aHM CO IBA TAKTECTH JIOCTA
(8) m emna mpauka (7) 3a gBokpakuoT jnoct (6). Co
€/IHHOT Kpaj JIOCTOT € IOBP3aH €O IIpaykaTa, a co
APYIHOT - cO Ha3a0EHUOT JIOCT (4) 3a peryiupame Ha
KOJIMYECTBOTO ropuBo, Kora KIMNOT # JIOCTOT ce
JIBIDKAT BJIECHO IIyMIIATa laBa IIOBEKe TOPUBO, a KOra
ce JIBIDKAT BJIEBO JiaBa IIOMAJIKy TOpUBO. 3a BpeMe
Ha padoTaTa, KOra TETOBUTE e OflalcuyBaaT, THE
ja moBeJieKyBaaT IIpadkaTa 3a CBp3yBamse (7) BIecHO
U €O TOa Io HOBJEKYBaaT co ceOe MONHAOT Kpak Off
ABOKpakuoT joct (6). [ lopapu Toa, ropHHOT Kpak off
JIBOKPAKHOT JIOCT ce IOMeCTyBa BIEBO U co cebe To
HOBJIEKYBAa Ha3a0CHUOT JIOCT 3a PEryJUparmbe Ha
KOJITYECTBOTO FOPHBO (4) BIEBO.

Kora Terosure ce foOmmKyBaaT €icH KOH
APYT HEJOKYIMHOTO HOMECTYBAE CE U3BPIIYBa BO
CIIpOTHBEH IIpaBell. [Ipn cekoe moMecrysame Ha
TETOBHTE ce NOBJIEKYBa U Ha3aOCHHUOT JIOCT, KOj,
IpeKy Ha3a0eHATE CETMEHTH € IIOBP3aH CO KJIUITIH-
aTa Off MyMIIaTa co BUCOK NpUTHCOK. Kora Terosn-
Te ce BpTaT NOoOp30, THE ce OfjjlajleuyBaaT IOBeKe
€JIcH OJ1 IPYT, IPH IITO Ha3a0€HUOT JIOCT I'O MOBJIE-
KyBaaT BJIEBO CO IIITO CE CMallyBa BIPCKYBAHETO
Ha JAU3€I-TOPUBOTO, a KOTa TETOBHTE CE€ BPTAT
no6aBHO, Ha3aOCHUOT JIOCT ce IOBJIEKYBa BJIECHO
€O IITO Ce HAr0JIEMYBa BIPCKYBABETO HA TOPHBOTO.

Mexanu4KM peryjiaTop Ha poTanuoHaTa
MyMIIa co BUCOK PUTHCOK. MEXaHNIKHOT peryaTop
Ha poTalyioHaTa IyMIIa cO BUCOK IIPUTUCOK (cI. 80)
e cepexxnmcku. Ce cOCTOHM Off TETOBH (2) Kou ce
HocTaBeHH Bo efieH Kages. Co npnMeHa Ha 6pojoT
Ha BPTEKATE, TETOBHUTE CE IBIKAT BO CJICH MM IPYT
IpaBel] 1 ja MOMECTYBa aKCHjaJIHO JIN3rauKaTa rmi3a
(1).ITomecTyBameTO Ha rHJI3aTa ce IPEHECYBaA IIPEKY
CHCTEM Ha JIOCTOBH U NPYKUHU HA OMEPYUKHOT
BeHTHI (15) co K0j ce MeHyBa KOIIMIECTBOTO TOPHBO.
I'mn3ata (1) u TeropuTe (2) ce MOCTaBEeHU Ha €THO
BpaTmio (19), a yennara noBpImHa Ha run3ata (1) e
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CIIoeHa co peryianuonara moda (3). Perynanuonata
II0Ya €O CBOjOT T'OpPEeH JIes IpeKy npcTeHoT (13) e
HOBp3aH CO OJJMEPYBAaUKHOT BeHTHN (15). ManaTa
cuja Ha npyxkuHata (10) mo3BoJyBa BpTeibe Ha
OJIMEPYBAYKHOT BEHTIII IIPH FAaCHEHE HA MOTOPOT.

Kon3zonnata mroda (17) cirysku Kako HOTIH-
pad 3a peryjalnuoHara Ilo4a, a oBaa Ijlo4a, HCTO
Taka, CJIy>KH KaKO BOJIIKA Ha JIOCTOT (5) co KOj ce
IpeKHHyBa JIOBOJOT HAa FOPHBO IIPH racHEIEe Ha
MoTOpOT. OBOj J10CT € N3pabOTEH O JIUM H € CBUT-
KaH OKOJIy €KCIeHTpHYHATa OcKa (0), a CO CJHHOT
Kpaj € BO BpcKa CO OJJMEPYBAYKHOT BeHTHII (15).

He3zapucHo off monosxk6aTa Ha TETOBHTE I
Jm3adkaTa I'mi3a, co BPTEHETO Ha JOCTOT (7) ce
BPTH H OJIMEPYBAUYKHOT BeHTHWNI. Perynanunonara
wiova (3) npeky npyxkunara (9) u jocrot (11) e
crnoeHa co KoMaaauoT joct (10) 3a Koj ce noBp3yBa
nepfanoT 3a rac. Ilpyxunara (9) e cnoena co
peryjranuoHaTa Iuloya IpeKy Bojuikarta (4) u
npyxxunata (8). Boqunkara (4) msoctot (11) nmaat
IO TP OTBOPH 3a peryJalyja.

PerynatopoT paboTH Ha CIICTHHOT HAaYHH: 3a
BpeMe Ha paboTaTa Ha TyMIIaTa TETOBUTE Ha peTy-
JaTopoT (2) ce pasjeiyBaaT IOJ JA€jCTBO Ha
[eHTpugyrajgnaTa cuia u ja HOBIeKyBaaT JIH3Iay-
kaTa rmi3a (1) Bgecno. OBa IBIDKE € ce IPEHECYBA
Ha peryjlanuoHaTta mioda (3), a oTraMy Ha IIpady-
kaTa (106), koja ce IOBJIEKyBa BIEBO U cO ceOe Io

3 9 10 n

12 13

Cn.80 MexaHn4Kkn cepexnuMcKku perynarop Kaj
poTayyoHara rymma co BUCOK MPUTUCOK



HOBJIEKYBa H KOHTPOJIHHOT JocT (12). CeTo oBa iBU-
JKebe I'0 CIIe/IU OJIMEPYBAuUKHOT BeHTHII (15), Oupiej-
KM € CIIOEH €O KOHTPOJHUOT JIOCT H, Bp3 OCHOBA Ha
ONTOBApyBAambETO, BEHTHJIOT OJ]MEPYBa IIOTOJIEMO
WJIN TIOMAJIO KOJIMYEeCTBO TOPUBO, OTHOCHO CO Me-
HyBamh¢ Ha 30eHOCTa Ha IpYyKHHATA ja MEHyBaMe
cujata Ha MoTopoT. Ciabara npyKusa (8) ro
peryimpa npasHuoT Off Ha MOTOPOT, a IJIaBHATA
npyxusa (9) ja peryaupa padboraTa Kora
MOTOPOT € IIOJ] OIITOBapyBarhe.

13

IIneBmaTcku (Bo3jymieH )
peryiarop. 3a jja ce u30erue
KOMIJIHIAPAHUOT U
JocTa CKal IEHT-
pucyraigen pery-
JaTop, Kaj JUHHC-
KHTEC MNOyMIH CO
BHCOK IIPHTHCOK CE
ynoTpeOyBa 1 ITHEB-
MAaTCKH (BO3yIIIEH)
perynaTop, Koj clo-
PEN KOHCTPYKIHja €
HOEHOCTABEH 3a-
3eMa noMmaljl mpoc-
TOP U BPIIHN IIEJIOC-
Ha U CUTypHA pery-
Jlanyja, a ce Brpa-
AyBa Kaj Au3eJ-Mo-
TOpPUTE €O IIOMaJla
MOK.

[IpuanunoT Ha
paboTa Ha IHEBMATCKHOT
perynaTop ce 3acHOBa Bp3
IOMHUHY-BAIbETO HA BO3JYXOT
HH3 [€BKA, KOj BJHjae Bp3 Hala-
IETO Ha IPUTHCOKOT BO TOMajlaTa
IeBKa, cO TMorojieMaTa IoJ| OfipeicH
aroi.

ITaeBmaTckuoT peryiatop (ci. 81)
ce COCTOH Of] IBa INIaBHH JeJIa, 1 Toa:

1. BenrypueBaTta meBkKa co IpH-
AYIIHAK 1

2. PerynaTop KOj € IOCTaBeH Ha
IMyMIIaTa cO BUCOK MPUTHCOK.

BO3/yX. [Ha HajHHCKHOT ie)1 o] BeHTypHeBaTa IEBKa
€ IoCTaBeH HPHAYIIHHUK (2) KOj € MoBp3aH co
nepfanoT (14) mim padkaTa 3a rac I co Heropa
IIOMOIII c& peryjaupa IpoToKoT Ha Bo3fyxoT. Co
IIOMOII Ha IeJlaJloT MJIN padykKaTa 3a rac IpH-
AYHIHAKOT MOXKe Jla ce IoMecTyBa Mely JiBe Ipa-

Cn.81 NHeBmarcku ( BO3A4yLLEH) perynaTtop

1-l0CcT 3a 3afgBUXyBarbe Ha MPUAYLIHUKOT,2-NpUaYLLIHNK,3-

BenTypueBata IeBKa ojf ¢HaTa
CTpaHa ¢ IIOBp3aHa co IIIMyKadKaTa [CBKa,
a o] ipyraTa cTpaHa ¢ ajalTHpaHa 3a
IPHOBPCTYBalke HAa IPOUYNCTYBAUOT 3a

angysop,4-mana yeska,5-14peBo,6-MpuKy4oK,7-Kanak,8-mana
npyxuHa,9-3aBpTKa 3a perynaymja,10-kamn co ockuyka,1-
npyxwHa,12-noct,13-paqka (Konye) 3a convpare Ha MoTopoT,14-
nepan 3a rac, 15-membpara,16-1eso,17-n3gnIHNK ( perynarop
Ha Bo34yxoT),18-puKy40oK
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HIYHO MOJIOKO0a, KON 03Ha4yBaaT MaKCHMaJlcH
pekuM Ha paboTa Ha MOTOPOT 3a ofipeficH Opoj Ha
BPTEXKHU 1 Ipa3eH Off Ha MOTOPOT.

JopmaTtHaTa Maja neBka (4) paboTu Kora
KpmWINeTo (2) e 3aTBOpPEHO, Ma NEeJHOT BO3AYX
OMHHYBa HA3 OBaa MaJla ieBKa , OujiejKu € co MaJl
IpeYHHUK, IO 3roJieMyBa CTPyeHeTO Ha BO3AYXOT I
CaMHOT NOTHPUTHCOK. Bo HEBOTO Ha ockaTa Ha
KpHINETO € BIpajieH npukiaydok (18) 3a
BaKyyMCKOTO IpeBo (5) HA3 Koe ce BIIMYKyBa
BO3JIYXOT H ce JIOBEyBa Jo JieBaTa (a) KoMopa Ha
IHEBMATCKHOT PEryJIaTop.

PerysaTopot e cocraBen of kKamnak (7) Koj €
BIpaJIcH BO TEJOTO Ha perysaTopoT (16) u o MeM-
6pana (15) koja ce n3paboTyBa Off IMIpETHAPaHA
KO¥Ka U ¢ IpHIBpCcTeHa Mel'y TEJIOTO U KallakoT Ha
peryiatopoT. MemOpaHnaTa IpocTOpoT BO peryJa-
TOPOT I'0 IeJIH Ha JiBe KoMopu. JIeBaTa komMopa (a)
€ coceMa 3aTBOpeHa I BO Hea aTMOC(HEpPCKHOT BO3-
yX He MoxKe Jla HaBsie3e. OBaa KOMOpa co BaKyyM-
CKO IIpeBO (5) € MoBp3aHa cO BEHTypueBaTa IeBKa.
Cropef; Toa, Bo JleBaTa KOMOpa Ke IMa IPOMEHIINB
HIPUTHCOK KaKo MOCIEe/INIa Ha IpoMeHaTa Ha Op3H-
HaTa Ha CTPyeHEeTO Ha BO3/IyXOT BO BEHTypHEBaTa
[€BKa, OJTHOCHO BO JIeBaTa (a) KOMopa ceKoralll Ke
IOCTOU BaKyyM H 3aTOa OBaa KOMOpa ce HapedyBa
BakyyM-KoMopa. J[lecHaTa KoMopa (0) € noBp3ana
co aTMOcepCcKHOT BO3AYX NIPEKY PEeTyIaTOpoOT 3a
BO37yX (17) 1 BO Hea cekorall Biajiee aTMOC(epeKH
HPUTHCOK, T1a 3aToa € HapeueHa aTMocepcKka Ko-
Mopa. Bo oBaa komopa, 1op fiejcTBo Ha atMocep-
CKHOT NIPATHCOK, MeMOapaHaTa HOCTOjaHO € U3JI0-
sKeHa Ha IPUTHCOK U Taa ce BOBJIeKyBa BieBo. Ha
OBa BOBJICKYBalbe ce IPOTHBCTABYBA MpPYy>KUHATA
(11) koja e cMecTeHa Bo JieBaTa KoMopa. [ Ipy>kuna-
Ta IMa 3ajlada /1a TH IPUYIIHN ToJIeMATE TPOMEHH

Ha IPUTHCOKOT KOU MOKAT 1a HacTaHaT. CpeJHIOT
JleJ Ha MeMOpaHaTa e HOBp3aH co Ha3aGeHUOT JIOCT
1 IIpH IOMECTYBAIETO Ha MeMOpaHaTa 3ae/IHO CO
Hea ce IOMEeCTyBa I Ha3aOeHUOT JIOCT.

Kakga nmosox0a Ke 3a3eMe MeMOpaHaTa
3aBHCH Off pa3jInKaTa Ha IpATHCONNTE Mefy leBaTa
1 JlecHaTa KOMOpa 1 OJf CaMOTO JIejCTBO Ha IIPY>KH-
HaTa. Bo aTMocepckaTa KoMopa ceKoralll Biajiee
HCT IPUTHCOK, JIOfieKa BO BAKYYM-KOMOpaTa IpUTH-
COKOT € IIPOMEHJIUB, a 3aBHCH OJf IIPATHCOKOT Ha
HefjaloT WIN paykaTa 3a rac, OJHOCHO OJf HOJOK-
6aTa Ha KPWINETO BO BeHTypHeBaTa IleBKa. AKO
KPUJIIETO € MOTIONHO 3aTBOPEHO, BO3YXOT Ke
OMHHYBa HHU3 IIOMajlaTa IeBKa (4), IOTIpUTUCO-
KOT BO BaKyyM-KoMopaTa Ke TOMHUHYBa HHA3 [IOMa-
JlaTa neBKa (4), IOT HPUTHCOKOT BO BAKYyM-KOMO-
pata Ke Omjie HajrojieM u MeMOpaHaTa HajMHOTI'Y Ke
ce BoBileue BieBo. [Ipu BoBIeKyBameTO MeMOpa-
HaTa ro OBJIeKyBa Ha3aGC HUOT JIOCT BIIEBO, KIIHIO-
BHUTE BO IlyMIIaTa ce BPTaT BIECHO CO IITO ce HaMa-
JIyBa KOJINYECTBOTO TOPUBO U MOTOPOT pabOTH cO
MaJ 6poj Ha BPTEKH.

Co npuTHCKambe Ha IEJJAJIOT 3a Fac KPHJIIETO
ce OTBOpa U T'o HPOIYIIITa BO3AYXOT 1a HaBJle3€ BO
neBaTa KoMopa (a). Co HaBIEryBambETO Ha BO3AYXOT
BaKyyMOT ce HaMajlyBa H MeMOpaHaTa ce IoMec-
TyBa BfiecHO. Co moMecTyBame Ha MeMOpaHaTa
BJICCHO KJIMITYAIbaTa ce BPTaT BiieBo, Co Toa MOTO-
POT Ke JoOHBa IOTOJIEMO KOJIMYECTBO TOPHUBO H K¢
paboTn co noroyeM 6poj Ha BpTesku. Of ceTo oBa
MO3Ke J1a ce 3aKJIy4Hd JileKa cO MEHYBamheTO Ha I0-
Jok6aTa Ha TIeflaJioT N padykaTa 3a Tac ce MeHyBa
nojioxk6aTa Ha KpPHIINETO, CO IITO AUPEKTHO ce
BiIjac Bp3 IpoMeHaTa Ha OpOjOT HA BPTEKUTE H
Bp3 MOKTa Ha MOTOpoT. OBa IMoKaxKyBa jleKa OBOj
peEryyaTop € cepeskKIMCK.

10.1.4. ITPCKAJIKA

BTopnoT BaskeH €JIEMEHT BO CHCTEMOT 3a
BIIPCHYBah¢ Ha IN3CI-TOPHBOTO Kaj AAN3EI-MOTOPUTE
¢ nmpckasikara. [TpckajikaTa IMa 3ajada TOpHBOTO,
KO€ IO BICOK IIPUTHCOK Jloal'a Off yMIIaTa co BICOK
IPHUTHCOK, 1a TO BIPCKYBa W IPABHIHO /a IO
pacmopefn BO NPOCTOPOT 3a COTOPYBAmE BO
3aBHCHOCT OJf HAYHHOT Ha COTOPYBAImETO H O
IPaBEIOT Ha CO3/IaBAETO HAa CMecaTa.

Ha cekoj mummnyep Kaj Au3eJI-MOTOPHTE ce
IOCTaByBa IO ¢HA IPCKaJIKa, KOja € BO MIOCTOjaHa
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BpCcKa co MoceOeH eJIEMEHT O IyMIaTa cO BHCOK
nputHcok. HocadoT Ha npckajikaTa i HpckajikaTa
Ha pa3jIMYHH HAYWHHU ce NPHUIBPCTyBaaT Ha
IIINHApcKaTa IlaBa, HO HajyecTo ce IPHIBPCTYBa
CO JIBe WM €]JHa HaBpTKa.

IIpckankure cnopej KOHCTPYKIHjTa ce
fleaT Ha OTBOPEHH U 3aTBopeHH. OTBOpEHNH
IpcKaJKi ce HapedyBaaT OHHE HPCKAJKN Kaj KON
He IOCTOH €JIeMEHT KOoj OM MOKeJ Jla ja IpeKuHe
BpckaTa Mely IeBKOBOJOT €O BHCOK HPUTHCOK H



KoMopaTa 3a coropyBame Ha ropusoTto. Kaj oBoj
THIO TNpPCKaJKH NPHTHCOK HAa TOPHBOTO ce
KOHTPOJHpa caMo cO
nyMIaTa co BHCOK
nputucok. OTBo-
peHHTEe MpCcKaj- @
KI ce Toej- %
HOCTAaBHH

10 KOHCT-
pyKimja.

Kaj »
HHB @ -
IpUTH-

COKOT

ce cos-

naBa of

XA ayJn-
YHATE OT-

nopu IpHu
OIPOTOKOT

Ha TOPHBOTO
HH3 OTBOPUTE

€O MaJl jjijame-
Tap. [Ipckainka-
Ta ce COCTOH Off
JIOBOJIHA IIEBKA 3a
rOpUBO KOja CcoO
3aBpTKa € HpUIBp-
CTeHa 3a TeJoTo. Bo
TEJIOTO Ha IpcKal-
KaTa € CMEeCTeH MJlas-
HHKOT CO OTBOp U Ka-
HaJlYumba co Mall uja-

a

Cn.82 [llpckanka, Tmn CAV

BOJIHATA I[EBKA CO BHCOK NPHTHCOK OJ KOMOpaTa
3a COropyBame H Jla OCATYpyBa BIPCKYyBame Ha
TOPHBOTO IO OfipefieH NpuTHCOK. Mriarta ce
MONra IOJ /ejCTBO Ha HPHTHCOKOT HAa

6 TOpHBOTO, KO€ floafa ojf MyMIaTa cO BHCOK
npuTHcOK. HajBaskeH fes ofl mpcKajKaTa e
pacupckyBadoT. Toj ce cocron of teno (3)
u uria (2). Ilox gejcrBo Ha IPUTHCOK
Ipy>XKHHATa ja IPUTHCKA HIJaTa KOH
TEJOTO U I'0 3aTBOpa OTBOPOT 3a
pacIipaillyBame Ha ropusoTo. ['opn-

BOTO Koe Jloafa oJf myMIlaTa HHU3
CIIPOBOJIHATE IEBKH
ce IoBejlyBa JIo IIpc-
TEHOBUJHHOT KaHAal
(1), a o HETO, IPEKY
KOCHOT KaHal (4), 1o
Komopara (6). Uzine-
30T HAa TOPHUBOTO €
3aTBOPEH CO UIJIATa,
I1a TOPUBOTO, HEMA]-
KN Kajie J1a Ofu, Io
HCIIOJIHYBa OBOj IIPOC-
Top. Ilox nejcTBo Ha
BHCOKHOT IPHTHCOK
OJl yMIlaTa MIJaTa
ce Hojura, ja coB-
JlajlyBa Ipy>KuHaTa 0
TOPHBOTO IO BIIP-
CKyBa BO KOMopaTa
6 3a coropyBame. Kora
Ke 3aBpIIN JIOBeNy-
BambETO Ha TOPUBOTO,

®

N
1

s oW -

i
S

1-NpuKIy4oK 3a BrieryBare Ha ropmBoTo,2-
npuKIy4YHa LUeska,3-urna,4-notucHa rnpayka, 5-
npyXuHa,6-3aBpTKa 3a perynaumja Ha npuTUCOKOT

MeTap - 07 0,2 7o 0,5 mm.
OCHOBEH HEJIOCTAaTOK Ha

uriaTta moj JejcTBO Ha
IpeTXONHO 30HeHaTa

OTBOPEHHUTE NMPCKAJKHA €
JNONONHUTENHOTO BIIPCKYBamkhe KOE CE jaByBa 110
IPECTaHyBAmBETO HA MOTHCHYBAILETO HA TOPHBOTO
OJf IlyMIIaTa cO BUCOK IPATHCOK.

3aTBOpeHNTE NPCKAJIKH CE HAjpacIpocCT-
paHETH Kaj TPAaKTOPCKUTE M aBTOMOOUIICKHTE
nu3e]-MoTopu. ViMaaT nocioskeHa KOHCTPYKIHja
1 1oOpo ro pacnpairyBaat ropusoro. Ha ci. 82-a e
nOpHUKaxkaHa ejjHa 3aTBopeHa Ipckanka, Tuin CAV,
€O HEJ3HHUTE JICJIOBH, a Ha cl. 82-0 ¢ npuKakaHa
memara Ha paboTaTa Ha PacHpcKyBadoT Ha
IpCKaJKaTa.

IIpckankata (ci. 82-0) ce cocton o uria (2)
KOja ce 3aTBopa U CIYKH JIa ja OJieilyBa CIIpo-

IpyXXHHa ce Bpaka BO
CBOETO CEJIUIITE ¥ 'O 3aTBOPa OTBOPOT. 3jajoT Mely
urjara u teyaorto ¢ Mmuory mMai (0,002-0,004 mm) u
JlocTa Openu3Ho € N3paboTeH co Iell 1a He JI0jfe
0 IpeiBpeMeHO HcTedyBamhe Ha TOpHBOTO. Bo
CPEJTHHOT JleJl Ha TEJOTO ce HallpaBeHH IIpCTe-
HOBHUJIHI KaHaJl KoW oOpa3yBaaT JaBHPHUHTCH
npckady.

OTBopHuTe Ha paclpcKyBadyuTe ce Mall U
TOpUBOTO HU3 HUB MICTEYyBa CO rojieMa Op3uHa Koja
nocturayBa of 150 go 400 m/s. Cnopen 6pojoT Ha
OTBOpHUTE pacIHpcKyBayUTe ce JleJlaT Ha paclp-
CKYBauH cO eJIeH MJIa3 I PaclpcKyBayl co IOBeKe
MJIa30BH.

&9



10.1.5. PASBUTOK HA YPE/IUTE 3A BIIPCKYBAIbE
HA TU3EJ TOPUBOTO

PasBuTOKOT Ha JU3€]l MOTOPHTE, a HOCEOHO
YPEROT 3a BIPCKYBAE, YCIOBYBA CE IOCTPOTH €KO-
HOMCKH,EKOJIOIIKA U €pPrOHOMCKH Oapama. Op
MOTOPHTE CO BHATPEHIHO COTOpPyBame ce Oapa
€KOHOMHYHOCT IIpH paboTaTa, OJHOCHO HAMAIYy-
Bambe Ha OTPOIITYBadKaTa Ha ropuso. O noce6GHo

3HAYCHE € 3a9yBYBABETO HA KIBOTHATA CPEINHA
o] IPOIYKTHTE HA COrOpYyBameTo. Jlo3BoJIeHATE
KOJIMYECTBA HA COCTOJKHTE Off HPOAYKTHTE Ha
coropyBaibe ce ogpenysaar co nponucure ECE -
R15,P -24 n R - 49 opn crpana Ha EBpornckara
€KOHOMCKA 3a¢/HUIA.

CKJIOII IIYMIIA - IIPCKAJIKA CO EJIEKTPOHCKA PEI'YJIAIIHJA

Enen o HajBa>KHUTE CHCTEMH 3a BIPCKY-
Bambe Ha JAHU3€] TOPHBOTO IPEICTABYBa MyMIIA -
IPCKAJIKa co €JEKTPOHCKO PErYIHpabe Yhja memMa
¢ IpuKaxkana Ha (ci.83).

MoskHocTa fa ce m3berne m3BepdbaTa Ha
BOJIOBH CO BHCOK IIPUTHCOK Kaj AH3€] MOTOPHUTE
OBO3MOXMIO Pa3BOj Ha NyMIaTa cO BHCOK
HOPHUTHCOK H IPCKAJKa, KOU €€ U3BEICHN BO €JIHO
Teno. Ha Toj HauuH NEeJnoT CUCTEM € KOMIUIETEH
1 BOJYMEHOT Ha FOPHBOTO KOE € M3JIO0XKEHO Ha
BHCOK IPHTHCOK € J0CTa Majo, CO TOa Ce
OBO3MOXYBA Jla € IIOCTUTHAT €KCTPEMHO BHCOKH
IPUTHCONU HA BIPCKYyBamhe off okoiay 2000 - 2200
bar .

Pa3BojoT Ha eleKTpOHHKAaTa OBO3MOXYBa
nyMmIaTa - IpcKajKa jia IIo4He J1a ce ynoTpeOysa n
Kaj morojemMuTe Moropu. Perynammjata Ha
KOJIMYECTBOTO BIPCKAHO TOPHBO TO BpIIH
€JICKTPOMAarHeTeH BEHTHI KOj € YIIpaByBaH Off
EVE (EnexTpoHcko ynpaByBauyka €IMHHIA).
EnekTpoMarne THHOT BEHTHII IO 3aTBAPA IOBOJOT
Ha TOPHBOTO 10 MyMIIaTa, cO IITO CE peryiupa
KOJIMYECTBOTO BIIPCKAHO FOPUBO.

Cn.83 Nymna - npckarsika co efleKTPOHCKO peryvpane
1-noBpatHa rnpyxuHa,2-eneMeHT Ha rnymnara,3-kamn,4-unnmHpapcka rinasa Ha MoToporT,5-Teso,6-cTeraq Ha
npckankara,’7-corieHons,8-4uHn4e Ha npeMBHNOT BEHTW,9-npennBeH BeHTn,10-3aTterHyBay Ha
corieHongoT,11-4ern Bo KaHarsloT 3a BUCOK MPUTUCOK,T12-4ern Bo KaHasloT 3a HU30K MPUTUCOK,13-rpaHnyHUK Ha
rpenBHMOT BeHTW,14-npuagyLUHVK, 15-noBpaTteH Bos Ha ropnBoTo,16-g408eyBare Ha ropnsoTo,17-npyxvHa,18-

urna,19-nno4ka,20-Tesio Ha uraara.
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JBODA3HO BIIPCKYBAILE HA JIM3EJI TOPUBOTO

[To3naTo € fleKa 3aIoIHETOTO 3alalyBambhe
IpUYNHYBa HAIJIO COrOpyBambe Ha TOPHBOTO KOE
BO MefyBpeMe Ke ce BIpcka. [lororemoro 3ajon-
HyBarbe IPHYAHYBA HETATHBHH HOCIEINIIH, HATIIO
ce 3rojieMyBa IIPATHCOKOT, Ce 3roJieMyBa BHCHHATA
Ha OydaBaTa U ce 3rojleMyBa eMHUcHjaTa Ha OTPOB-
HHUTE COCTOjKH.

Kaj gBoha3znoTo BIPCKyBambe Ha TOPUBOTO,
IPEeTXO/IHO BO IpBaTa ¢asza BO NUIHHAPOT ce
BIIPCKYBa Majio KOJHYECTBO Ha FOPUBO Koe HE
Npeu3BUKYyBa 3roJieMeH IopacT Ha IPUTHCOK U
3rojieMyBambe Ha OydaBaTa. CoropyBameTo Ha Toa
KOJINYECTBO T'OPHUBO YCIOBYBA 3roJIeMyBaibe Ha
TeMIlepaTypaTa BO IMIXHIAPOT, IIPH IIITO cE CO3/a-
BaT IEHTPH, HE3aCHTCHN JICJIOBH Ha MOJICKYJIH U
aTOMH, KO IO MIOTTHKHYBAAT OP30TO COTOPYyBaIhe

Ha FOPHBOTO BIPCKaHO BO BTopaTa ¢asa. [Topajan
Toa JIOHEHETO IPH 3alajyBalkbeTo HA TIAaBHOTO
KOJIMYECTBO BIPCKaHO ropuBo ¢ nomano. Cekoj
JieJ1 O] TOPUBOTO COTOPyBa 6p30, BEJHAII IO HETO-
BOTO BIIPCKYBalbe BO NWIHHJAPOT, IIPU IITO HpPHU-
THCOKOT pacTe KOHTHHYHPAHO ( TOCTEIEHO) U IPH-
OJIIDKHO OfiroBapa Ha Op3MHATAa Ha BIPCKYBAIbETO
Ha TOPUBOTO.

JIBo(pa3HOTO BIPCKYBaIhe T HMa CIECTHATE
IPETHOCTN :

- ce HaMaJyBa Oy4aBaTa Ha MOTOPOT,

- ce HaMaJlyBa HOTpOIIlyBayKaTa Ha TOPUBO,

- IOoJ00pO € BIUjaHHETO Ha €MHCHjaTa Ha
TOKCHYHH MaTEpHH BO FaCOBUTE 1

- HOBOJIHO € COTOPYBAIETO Ha TOPHBOTO CO
JIOTII KBAJUTET.

EJIEKTPOHCKO KOMAHJIYBAILE CO BIIPCKYBAIbE HA
HUSEJITOPUBOTO

Pa3BHTOKOT Ha €JIEeKTPOHUKATa OBO3MO-
’KyBa 3HAUYATENICH HAlpEOK BO KOMaHAYyBaIbeTO
Ha paboTaTa Ha MOTOPOT, IOCEOHO CO YPEaoT 3a
BIIPCKYBaihe¢ Ha TOPHBOTO. EJIEKTPOHCKHOT fiel
yIpaByBa co paboTaTa Ha HyMIlaTa cO BHCOK
IPUTHCOK, HOHEKOTall U CO NPCKAIKATE U CO
rojeMa TOYHOCT ja Kopermpa paboTaTa Ha
peryjJaTopoT Ha IyMIlaTa cO BHCOK IPHTHCOK.
YupaByBaukaTa eJUHAIA € CPIETO Ha €JNEKT-
poOHCKaTa peryialnyja Ha nymuarta. Bo Hea mocron
6aHKa Ha HOMATONH KOHMIITO yIpaBy-
BadyKaTa €[MHUIA '

pOT, IPUTUCOK HA BO3JyXOT IpPH IOJHEHE HA
MUJINHAAPOT | JIp.

[llemaTa Ha €IEKTPOHCKOTO yIIpaByBaIbe HA
poranuoHara (JUCTpUOYTOpP) IyMa CO BHCOK
OPUTUCOK IPOM3BOACTBO Ha Bosch ¢ nmpukaxkana
Ha (c1.84). EnexTtpomMaraeToT (2) ja BpTH OCKHY-
KaTa U IIpeKy Hea ja HoMecTyBa Kyimcata (3) co
IOMOIII Ha KOja ce MeHyBa 3aBpPIIETOKOT Ha
BIPCKYBAIETO M KOINHYECTBOTO Ha ropuso. Mo-
MEHTOT Ha BIIPCKYBABETO CE MEHYBA CO BPTEHETO
Ha HOCA4OT CO BaJ-
jaunma (8), Kou ja

KOPHCTH 32 ONTAMAJ-
Ha paboTa Ha MOTO- 2
POT, BO 3aBHCHOCT Of]

JL

MOJINTaaT IIovaTa
co 6perosu (9) u
KJIUIOT Ha IyMIla-
Ta. BpremeTo ce
IOCTHTHYBA CO XUJI-
payJindeH ypen Ha

101

IIOMOIII Ha Mar"e-

Cn.84 lllema Ha efleKTPOHCKO yripaByBare Ha poTalyoHaTa
ryMmra co BUCOK MPUTUCOK

pas3IMYHATE HapaMeTpH KaKo IMITO ce: OITOBa-
pyBame, Opoj Ha BPTEXKH, TeMIepaTypa Ha MOTO-

TeH BeHTHn (0).
YupaByBaukKuoT
ypen (1) ru mobusa
HOoTpeOHUTE HOMa-
TONH Off NOTEH-
IUOMETAPOT U CEH-
3opoT (11).

I
I
I
| xojcenejerByBaco
I
|
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Enexrponckara peryianuja Ha JHHCHCKATA
( penHaTa) MyMIIa O BUCOK IIPUTHCOK € NPUKaXKaHa

Ha (cn.85). Ha mazabenuot noct (1) gejcrByBa
npy>kuHaTa (2) u XuppayjaudauoT ypeqa (3), a Bo

yPENOT € BKIYYEH U CEH30P 3a IoJoXKOa Ha

& |]
A\

Ha3a0eHUOT JOCT (8) CO MOXKHOCT 3a peryjanuja
(7). ITopaTonuTe 3a OpOjOT Ha BPTEXKUTE T AaBa
HHAYKTHBHHOT flaBay (10) u 3acuinyBavoT (9), Koj
oyMIIaTa.

ro 3ajBHKyBa Operactoro Bpartuio (11) na

-

—_—

N

3%56
el
] -_/..423@_
\’1\ X
AR
~ —
E@ ’
8
HE T

(1997 ropuna) u Op30 ce MIUPH HEroBaTa IPUMEHA
kaj puzen moropute.lllemaTa Ha cucTEMOT €
npukaxkana Ha (cin.860). Op pe3epBoapoT 3a
ropuso (60 gu3ex ropuBOTO ce
BIIPCKYBa OJf €IEKTPHY-
HaTa MyMIa 3a TopuBo (5) 1
U 07 IIPUTHUCOK 0f 5 bar ro

yoaTyBa BO HpPEYHCTY-
BayoT (4). Kajie TOPUBOTO
ce npeuncrysa. Op npey-
HCTYBA4YOT AU3EN FOPH-
BOTO Ol BO HPEYHCTY-
BavYOT Kajie IITO CE Ofifie-
JyBa Bojata (9), a o Tamy
KOH CHCTEMOT 3a JOIIOJI-
HUTEJHO IPEYNCTYBAME
(11), Bo XOj ce 3ajipKyBaaT
YECTHYKH CO FOJIEMUHA JIO
0,0001 mm. Op TyKa ropu-
BOTO IIPEKY KaHaJl MOMH-
HYBa BO TEJOTO Ha Ipe-
qucTyBavyoT (9) BO nmym-
nata (10). ITog nputucox
on 1350 bar, ropuBoTo

noafa Bo common rail 1ieB-

KaTa (336}1HI/I'-IKa Maruc-
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C11.86 lllema Ha cucTeMoT 3a BIIPCKyBake Ha ropuBo common rail

Cn.85 EneKTpoHcKa perynauvja Ha fiMHcucka rnymna
CUCTEM 3A BIIPCKYBAIE HA 'OPUBOTO » COMMON RAIL i
CucreMoT common rail e ojf TOHOB JlaTyM

?;\11

CO BUCOK MPUTNCOK

Tpana) 3, o TaMy IIpeKy KyCH HO e OeJIi NEBUNHA

noara o npckankute (2). CHcTeMoT ce yrpaByBa

CO IIOMOIII Ha €JIEKTPOHCKH Iponecop (12), koj




HENPEKUHATO NOOMBA IOaTONH 3a OJIOKOaTa Ha
neajoT 3a rac off JaBavyoT (8), 3a mojokOaTa Ha
KOJIEHECTOTO BPATHIO Off JaBadoT (7) m 3a
1noJioxk0aTa Ha OpPeracToTo BPaTHIO OJff AaBavoT
(1).

IIpckankara 2 (ci1.87) € oj] 3aTBOPEH THII CO
5 OTBOpH 3a pACHpPCHYBaIbe Ha JU3€] TOPHBOTO.
IIpckankara e nocraBeHa Mely BaTa BeHTHia (1)
1 I'0 BIIPCKYBa FTOPABOTO BO KOMOpaTa HA KIHIOT
(7). Ilox mpckankaTa € mocTaBeH rpeadorT (0).
['opuBOoTO BO HpcKajKkaTa BIETyBa IIPEKYy
IPHUKIYYOKOT (5), HaJl KOj € eJIeKTPOMAarHEe THHOT
BeHTHJI (3) KOj cO IPOBOJHUK € CBp3aH CO
IIpoILecOpoOT KOj € Bo KyTHujaTa (4). Bo kyTHjaTa e
IIOCTaBEH U IPOBOJHUKOT CO HANOH off 12 V , K0j
CIIY>KH 32 3a/[BIKYBAaIbe Ha €JIEKTPOMATHETHHOT
BEHTHIL.

HNmnyncure, fo6HEHN Off IPOLECOPOT, IO
KOMAaH/IyBaT €JIE€KTOMAarHETHHOT BEHTHI , KOj
CIIOpEJl HETOBUTE CUTHAJM ja IOJUIaT UIJNaTa Ha
IpCKalKaTa BO OAPEJeH MOMEHT U CO TOa Ce
peanusupa BIPCKYBABETO HA AU3E] TOPHBOTO CO
rojeMa Hpenu3HOCT.

Cn.87 lNocTtaBeHOCT Ha npcKankaTta N rpeadyoT Bo
KoMopaTa 3a coropyBare

10.1.6. O/IPXKYBAIBE HA ITYMIIATA CO BUCOK IIPUTHUCOK U ITPCKAJIKATA

3a poaroTpajHa u IpaBuiHa padoTa Ha TyM-
maTa co BHCOK IPATHCOK IOTPEOHO € AN3eJIrOpH-
BOTO jja OHjie YHUCTO, 3aIIITO ¥ HajMaJjla HEYNCTOTH]a,
aKo JI0jjie BO IyMIlaTa, K€ IMa HETaTHBHO BJIHjaHHE
Bp3 camaTa paboTa Ha myMIaTa. 3aToa e HoTpeOHO
Ia ce ynotpeOyBa uyncto ropuso. [IpaBuinnara pa-
60Ta Ha IlyMIIaTa co BHCOK IPUTHCOK 3aBHUCH Of] 3aT-
HyBameTO Ha IPUKITydonuTe off ieBKuTe. Kaj nuHn-
CKHUTe MyMIIN Tpeba 1a ce IpoBepyBa HABOTO Ha Ma-
CJIOTO 32 HOJIMadKyBamhe KOe ce CHITyBa BO IOTHHOT
et Ha mymnaTa (KoputoTto). Konrpoiata Ha HUBO-
TO Ha MacJIOTO ce BPIIHN cO KOHTPOJHH Npaykd U
TOa Tpeba 1a Oujle Mel'y IBeTe O3HAKM Ha IIpavKaTa.
AXO HEBOTO € IIOHHCKO Of] TOTPEOHOTO, ce JOTypa
OJIpeIcHO KOJMYECTBO MAcCIIO, a c& KOPHUCTH MAaCIIO
CO HCT BHCKO3UTET KakKo Ha MacJIOTO IITO ce KOPH-
CTH 32 IIO]MadKyBambe Ha MOTOP.

Bo crcTeMOT 3a JoBefyBabe Ha FOPHBOTO Jla
HaBJIe3e BO3yX KOj ja OHEBO3MO3KYBa IIpaBHIHATA
paboTa Ha IyMIaTa co BUCOK IpHTHCOK. [Topann
TOa MHOI'Y € BasKHO Jla HE ce JIO3BOJH BIIEIYBaIbe
BO3JIyX BO CAMHOT CHCTEM, HO HajUECTO TOAa HE MOKE
na ce cupey. [ TocrojaT noBeKe NpUYNHE 3a HaBJIe-

ryBame BO3IyX BO cucTeMoT. Taka Ha mpuMep, BO
pe3epBOapOT 3a TOPUBO 3a BpeMe Ha MEIlIaheTO Ha
TOPHUBOTO U BO3AYXOT IO HOjioJra paboTa Ha MOTO-
POT ce jaByBaaT MeypH off Bo3yX. VicTo Taka, BO3-
IyX HaBJIeI'yBa BO cllydyaj Kora pe3epBoapoT 3a ro-
pHBO Ke ocTaHe IIpa3eH, WIN, NTaK, Kora ce BpIIaT
HEKOH NONPABKHY WJIH 3aMeHa Ha HEKOj JIeJl Off CUCTe-
MOT. Bo oBue cilydanm noTpeOHO € jla ce UCIYIITH
BO3J[yXOT OJ] CHCTEMOT.

Hajranpej Bo3yXoT ce HCIyIITa off (puire-
POT 3a TOPHBO Ha TOj HAYHH IIITO cE OIBPTYBA 3aBp-
TKaTa 3a HCIYIITambe BO3/yX, a IOTOA CO payHo IIy-
MIIalhe CO TOMOIIT Ha paykaTa off TyMIIaTa co HH30K
IPHUTHCOK ce TIOTHCKA TOPABOTO CE OTOr Al TofleKa
Toa He MoYHe f1a Tede 6e3 BO3AYIIHE MEYpH. aKo
IIOCTOjaT /iBa IPUTYIIyBayl 3a TOPUBO NTOCTAIKATa
1 Kaj BTOPHOT IPHUTYIITyBay € HCTa KaKo U Kaj IpeT-
XogHHOT. [ToTOa BO3AYXOT ce HCIyIITa Off IyMIaTa
€O BHCOK IIPUTHCOK Ha NCT HAYMH KaKO U Kaj (piil-
TpHTE U Ha KPajoT BO3[[YXOT ce UCIHUIIITA Off IpCKal-
KHTE.

OnpKyBameTo Ha IPCKAJIKaTa ce COCTOU Off
9HICTEeh¢ Ha JICJIOBUTE, IPOBEpKa Ha paboTaTa 1
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peryiupame Ha npuTOocokoT. IIpoepka Ha
HCIOpaBHOCTA HA IIPCKKAJKaTa U peryjanmujara ce
BpIIN CO CIECNIHjaNeH YpeN KOj ce COCTOU Off €JIeH
MaJl pe3epBoap, MaHoMeTap U payna mmymna. [Ipn
aKTHBHpAamkE HAa padykKaTa IIpcKajkaTa Tpeba fa
IpcKa OApeeHO KOJNMIECTBO TOPUBO CO C1al Iy M,
a Ha MaHOMETApOT ce IPOBEPYBa IPUTUCOKOT 3a
TOj THII IIPCKAJIKA.

AKoO ce yTBpAH JicKa IPCKaJKaTa He IO laBa
HOTPeOHNOT NPUTHCOK W HEe pabOTH IPABHIHO,

TIPATIATBA:

HOTpC6HO € 1a CC HCUHUCTMU. HO, Ipea 1a ¢c€ moIHe
CO YUCTCILCTO, Taa CC pacCKIIoOIyBa. 3a JncTeme ce
Kopuctn OCH3UH HIIN AU3CJI-I'OPUBO, a 3a YACTCILC
Ha BHATPCHIHUAOT JICJI HA TCJIOTO OJ1 IpCKajKaTa
HCKIIYIUBO Tpe6a {a ¢C KOpUCTHU APBCHO cTAalm4c, a
HUKOTI'all MCTaJIHU IPEAMCTH. IIo yncremeTo
IIpCKaJIKaTa €C CKIOIyBa 1 MOBTOPHO CC IIPOBCpPYBa
HejBI/IH?lTa HCIPAaBHOCT CO IIOMOIII Ha ypeaoT 3a
HCIIATYBAIbEC.

. Kako paboTtu nnymnaTa co BUCOK IIPUTHUCOK?

. Kako pa6oTu 1ieHTpHucyraaIHioT peryiatop?
. Kako paboTu MHeBMaTCKUOT peryiaaTop?
. KakBa e yiorarta Ha mpckajnakaTa?

O 03N LN B W=

. Kako ce Bpim BIIpcKyBarbe Ha IU3€J1-TOPUBOTO Kaj KIaCUYEH U3eI-MOTOpP?
. Kou 3aaun Tpeda j1a rii MCITOTHU IyMITaTa cO BUCOK ITPUTHCOK 3a BIPCKYBathe FOPUBO?
. On KoM JIeTIOBH € cOoCTaBeHa IyMIlaTa cO BUCOK MPUTUCOK?

. Kako ce meHyBa (peryiupa) KoIu4ecTBOTO Ha BIIPCKAHOTO FOPUBO?
. 301ITO Kaj AN3ET-MOTOPUTE ce YIIOTpeOyBaaT peryaaTopu?
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11. CUCTEM 3A TOPUBO U CO3ABAILE CMECA
KAJ OTO-MOTOPUTE

OcHoBHATa IlleMa Ha CHCTEMOT 3a TOPHBO U
Co3/IaBame cMeca Kaj OTO-MTOPHTE KOja ce KOPUCTH
HajuecTo € NpHKaxaHa Ha cil. 88. CucreMoT nMa
3ajada f1a ro JJoBeJyBa FOPHBOTO M BO3JYXOT Off
MECTOTO Kajie IITO Ke ce MellaaT | jla IPUTOTBH
cMeca 3a CoropyBambe Koja Ke ofiroBapa 3a ciTe pe-
SKHMH Ha paboTa Ha MOTOpPOT. 'opuBOTO MOXKeE f1a
ce JIoBe/lyBa BO KapOypaTOpOT IO NPHHY/CH IaT

€O IyMIIa cO HU30K NIPUTUCOK WK €O CIOOOIHO Ta-
fame. AKO TOpHBOTO c€ JOBEyBa 110 IaT Ha CI000-
JIHO Iafame BICHHCKATa pa3jinKa Mel'y ToukaTa Ha
BJIETYBAIHETO HAa TOPABOTO BO KapOypaTOpOT U Haj-
HICKOTO HIBO Ha TOPHBO BO pe3epBOapoT Mopa fia
6une HajManky of1 300 mo 500 mm. Co oBaa BHCHHCKA
pasnuka Ke ce 00e30eii HOpMaJIHO paboTeme Ha
MOTOPOT IIpH CHTE IOJOXKON Ha BO3UIOTO.

['opuBoTO 0Of1 pe3epBoa-
pOT NOMHHYBa HI3 IIPOYHACTYBAa-
90T KaJIe IIITO ce IPOYNCTYBa Off
HEYNCTOTHHTE, IOMUHYBa HHU3

IlyMIIaTa 3a TOPHBO H BICTYBa BO

KapOypaTopoT Kajie IITO ce Me-
I1a cO BO3JYXOT BO COOJBETCH
onnoc. Taka popMupanaTa cMe-
ca BJeryBa BO IIJINHJApPOT Ha
MOTOPOT Kajie coropysa. [To co-

rOpyBamETO, 32 BpeMe Ha 9eTBp-
THOT TaKT IPOJAYKTHTE OJf COrO-
pyBameTO M3JIETyBaaT HA3 NIPH-
AyLIyBayoT BO aTMocdepara.
3a f1a ce co3piajie cMeca off
TOPHBO H BO3/IyX ce KOPUCTH TO-
THPUTHCOKOT KOj cO3/laBa 3a
BpeMe Ha NIPBHOT TaKT - MOJIHE-
1e. CTENeHOT Ha JIEjCTBYBAHETO
Ha NOTIPUTUCOKOT ce peryimnpa
CO IIPHYIIIHHUK - CO HETOBOTO OT-
BOpame WIH 3aTBOPAIE ja 3ro-
JleMyBaMe N ja HaMaJlyBaMe

rojicMuHaTa Ha HIOTIPUTUCOKOT.

Cn.88 lllema Ha ccTeMOT 3a ropyBo 1 co3jaBare cMeca Kaj 0To MOTopuUTe

1-rpeyncTyBay 3a ropnso,2-kapbypatop,3-npuayLLHNK,4-Bo 3a rosiHere,5-pe3epBoap 3a ropuso,
6-BLLMYKaTesleH fgerl, 7-eKcLeHTap 3a MoroH Ha rymrara 3a ropuBo co Marsl MPUTUCOK,8-yMra 3a ropyso co
masi MpUTUCOK
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AKO IpUAYIIHAKOT MOTHOJHO IO OTBOPHME
T.€. KOra IIeIaJIoT 3a rac Ke ro npuTHCcHeMe TI0Kpaj,
Ke ce co3jjajie NCT MOTIPHTHCOK BO IlejlaTa IeBKa,
a BO CTECHATHOT JieJl Ha IieBKaTa (1udy30porT) Ke
J10jjie 10 3roJleMyBamhe Ha MOTIPHTUCOKOT.

Co3paBameTo Ha cMecaTa Kaj 0TO-MOTOpPUTE
ce cocTon of (paza Ha pacpalllyBamke Ha TOPHBOTO,
HETOBO HCINApYyBabe U MEIIAmhe CO BO3JYXOT.

CMmecaTa nofroTsena Ipu kapoypanujara
Tpeba J1a T'u HMa cIeJHITe KapaKTepHCTHKH:

- 1a O1jie BO racHa cocTojoa,

- Jla IMa OJIpe/ieH0 KOJIHMYECTBO TOPUBO H
BO3JIYX,

- 1a Oujge XoMoreHa (JoOpo U3Mellana) u

- 1a e Ha ofipeJlcHa TeMIlepaTypa.

Osue ycioBu TpeOa Jla 00e30e1aT HOTIIOIHO
coropyBache Ha cMecaTa BO IUNIMHIApOT Ha MOTO-
poT. CMmecaTa Ke ce 3anajn 1 K& COropyBa caMo BO
clly4aj ako IIOCTOH COOJIBETEH OIHOC MEI'y TOPHBO-
TO U BO3YXOT.

3a MOTHOJHO coropyBame Ha 1 kg 6eH3nH Te-
OpeTcKH € noTpeOHo 14,9...15 kg Bo3ayX, Ipu HOp-
MaJleH aTMochepcKH IPHTHCOK U TeMIIepaTypa Off
20°C. CmecaTa co TaKOB OJJHOC ce HapedyBa HOP-
MaJlHa WIN CTEXHOMETPUCKA, a HEJ3UHHOT KoeHu-
IICHT Ha BAIIIOK Ha BO3AyX ¢ A = 1. Bo mpakTnkara
OBOj OIHOC € IPOMEHJIHB, 3aIITTO IIPH pa3HH HOJI0XK-
01 Ha peryjaTopoT (IpUAYLIHHKOT) c€ MEHYBa
HNOTHPHUTHCOKOT (BaKyyMOT) IIPEJl PaCIpCKyBayoT.
3aToa 1 KOJIHYeCTBOTO OEH3MH BO BO3AYXOT € IIPo-
MEHJINBO.

KoedunueRTOT Ha BUIIIOK HAa BO3JYX € OJHOC
Mely TOBEJIeHOTO KOJIHYECTBO BO3/IYX BO cMecaTa

POT IOCTUTHYBA KOr'a pabOTH CO MAJIKy CHpOMAIIIHA
cmeca A=1,05-1,1.

Kaj Gorarara cMeca, Koe(pHIIUEHTOT HA BH-
IIIOK Ha BO3JyX € A < 1, IIITO 3Ha4M jleka KoJmde-
CTBOTO BO3/IyX KO€ € BIIMYKAHO € IOMAJIO Off TEOpe-
TCKH IIOTPEOHOTO 3a HOPMAIIHO coropyBame. bora-
TaTa cMeca ce KapakTepu3upa co 6p30 COTOPYBAE,
a MOTOPOT pa3BUBa NOTOJIEMa CHa (MaKCHMallHa
cmia ce mocTuraysa npu A = 0,85). Ako MOTOpPOT
paboTu co borarta cMeca jjoala 10 HEIOTIOIHO CO-
rOpyBame, €€ 3roJIEMyBa IIOTPOIIYBavYKaTa Ha Io-
PHUBOTO, 3aIIITO JEJ O TOPUBOTO U3JIETYBA CO IIPO-
NYKTUTE Of] COTOPYBambeTO. OMHOCOT HA TOPUBOTO
1 BO3[IyXOT Kaj GoraTaTa cMeca m3HecyBa 1:6- 1:13.

Kaj cupomannara cMeca, Koe(huIIeHTOT Ha
BUINIOK HA BO3YX € A > |, IIITO 3HAYH fleKa [P COTro-
PYBamETO IOCTOH BAIIOK Ha BO31yX. [ Ipnm oBaa cme-
ca MOTOpPOT pabOTH HajeKOHOMHYHO, HO CO HaMa-
JIeHa CHJIa, BO U3IyBHUTE TACOBH MMa MHOTY a30T
MOHOKCH/] KOj € locTa 0OTpoBeH. OIHOCOT Ha TOpH-
BOTO ¥ BO3JyXOT Kaj oBaa cMeca ¢ 1:16,5 -1 : 21.

AKO MOTOpPOT pabGoOTH MOJOJITO BpeMe CO
Oorarta cMeca ce cos3fiaBaaT cal'l KO ce JIelaT Ha
CBEKHYKATE, BEHTHIHTE U HA IPOCTOPOT 34 COIOPY-
Bame. OBHe cal'l ce MelllaaT co MacJIoToO 3a HoiMad-
KyBame 1 cO3/jaBaaT cMeca Koja Ha BHCOKA TeEMIIe-
partypa ce crBpanyBa. OBaa cMeca ro 3rolemMyBa
TPUEHETO, a 'O NOTTHKHYBA U 3allalyBambeTO Ha
MacloTo.

Ta6emna 6p. 1 T'opuBHa cMeca Kaj OTO MOTOpPUTE

(L) m TeopeTckun nmoTpeOHOTO

KOJINYECTBO 32 MMOTIIOJHO COTOPY- Bi na eveca
Bame Ha ropusoTo (Lo):
A= i Borara

MoTopoT Haj4ecTo U Haj- 30oratena
foJiro Tpeba fa ja KopHcTH HOp- | HopmanHa
MaJIHaTa CMEca Koja ce KapaKTepu-

Ocupomarirena

3Hpa co BHIIOK Ha BO3AYX O A = 1.
Hajronema ekoHOMHYIHOCT MOTO- | CHpoMainHa

Koedpuunent na Bumok| KoaugecTso Bo3myx
Ha BO3JyX (1) Ha 1 kg Gensun (Bo kg)
2=0,70-0,85 13,0-6,0
2=0,85-0,95 15,0-13,0
A=1 15,0
A=1,05-1,15 15,0-16,5
A=1,15-1,20 16,5-21,0
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11.1 KAPBYPATOP

[IponecoT Ha HOArOTBYBAakE HA COTOPIH-
BaTa cMeca HaJBOP Off HIIHHAAPOT HA MOTOPOT CE
HapeuyBa KapOypaiyja, a eJIOT O] MOTOPOT BO KOj
ce OJIBIBA OBO]j IIPOIleC ce HapedyBa KapOypaTop.
MmeTo KapOypaTop nMa (ppaHIycKo NOTEKIIO U cE
ynotpeOyBa off 1859 roguna. [lenec ucroro ume ce
KopucTH Bo AHrinja, Pycuja 1 Bo HalieTo ja3nyHo
nopipayje, a Bo 'epmannja ce Buka ,, Vergaser”. Kako
IPBH IIPOHAOIaYl HAa KApOypaTOPOT ce CIIOMHYBAaT
arnuckuoT nmwkenep. W. Bernett, Koj IpB IpHjaBui
IaTeHT, a mofonHua, Bo 1875 roguna, u W. Maybach.
3a nosecHo jfa ce caTH HaYUHOT Ha popMupa-
IETO HA OCHOBHHUOT - €IEMEHTAaPHUOT KapOypaTop.
Ha ci. 89 e npukaskan ejlcH ejleMeHTapeH KapOy-
paTop €O CBOUTE JICIOBH.

EnemenTpapHrOT KapOypaTop ce cCOCTOH Off
CIICJTHUBE JICJIOBIL:

- KapOypaTopcka
qalia co IUNINBEN ¥ UIJIa;

- KanuOpHupaH OT-
BOD;

- IleBKa HH3 Koja
IOMHUHYBa BO3[yXOT, HA
KOja ce IocTaByBa IIpo-
YHCTYBAvYOT 3a BO3/IYX;

- IpJio Ha KapOy-
paTopoT (BeHTypHEBa
IeBKa) BO 4Hj BHaTpe-
IICH JIEN € HOCTAaBEH pa-
CIPCKYyBa4yoT (MJIa3HH-
KOT);

- muchysop;

-perynaTop (1Ipu-
AYIIHHK) 32 JIQJIHO CTap-
TyBambe Ha MOTOPOT (ca-
YT WJIN YOK) H

-perynaTop (1Ipu-
AYILIHUK) 32 peryjupa-
b€ HAa COCTABOT HA CMe-
caTa (JipajciepoB pery-
JaTop).

Bo xapOypatop-
cKaTa yalla co HOMOII
Ha INIMBENOT U MIJIATA

ce Ooflp>KyBa KOHCTaHTHO HHBO Ha ropusoTo. I lnn-
BEIOT NPETCTaByBa IIYIUIHB 3aTBOPECH IUINHAAP,
ce m3paboTyBa Of] TCHOK MECHHTaH JINM HJIH Off He-
Koja ITacTHYHa MaTepHja, Ila HOpaji Toa € JIECEH,
IUIMBA Ha IOBPIIMHATA Of TOPHBOTO H HUKOTAIII He
notonysa. Kap6GypaTopckaTa yaiia ce IOJIHH €O Of-
pefIeHO KOJIMYECTBO TOPUBO JI0 ofipeficHo HuBo. Co
Hojiurame HIBOTO Ha TOPHBOTO BO YalliaTa, ce Io-
pura u wimBenoT. Kora kapOypaTopckaTa yaiia Ke
ce UCIOJHA €O TOPUBO JIO OfJpeicHO HHBO, BO TOj
MOMEHT IUIMBENOT IPEKY UIJIaTa I'o 3aTBOPa JJOBO-
JOT Ha TOpuBOTO. JIoBOOT Ha rOpHBOTO Ke Ouyie
3aTBOpPEH c¢ JIojieKa He ce OTPOIIIH I Off FOPHBO-
TO. OTKaKO Ke ce IOTPOIIH JIeJI Off TOPABOTO HABO-
TO C€ CIYIIITA, a CO CHYIITamheTO Ha HIBOTO CE CITy-

Boszayx

Cn.89 EnemeHTapeH KapbypaTtop

1-yeBKa, 2-nnvBew, 3-gugy3sop,4-pacrpckyBay (Mnas3HuK),5-urna 3a rnpeknHyBaHe Ha HarojyBaHeTo,
6-kapbypaTopcKa Yalla,7-kanmbpupaH oTBop,8-ropnso,9-perynaTop Ha Kom4ecTBOTO cMmeca ( PUAYLLHVK),
10-cmeca 3a ropyBo v BO34yx
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IITa ¥ IVIMBENOT CO UIJIaTa i BO TOj MOMEHT Ke ce
OTBOPH IOBOJIOT Ha TOPUBOTO M TOPHBOTO Ke ja Io-
JIHH KapOypaTopcKaTa Jallia /1o TOTpeOHOTO HUBO.
HrinaTa Mopa o0po jja HaceJHyBa BO CBOETO CE/IH-
HITE 1 106po Tpeba fa 3aTHyBa. Bo cipoTHBHO, MO-
3Ke J1a Jlojjie 1o peJieBame Ha TOPUBO, a CO Toa ce
HapyIyBa paboTaTa Ha MOTOPOT U ce 3rojleMyBa
HOTpOIIyBadkaTa Ha TOPHUBO.

Ha m3ne3nnor Boj off KapOypaTopcKaTa qa-
IT1a ce IIOCTaByBa KaINOpUpaH OTBOP KOj € €O Ofipe-
JIeHN AUMEH3HU U CO HETO ce peryjimpa Kojlmye-
CTBOTO FOPHBO KOE MOKe Jla HCTede Off yalaTa.

HcTexyBameTo Ha TOPHBOTO BO BO3JYIIIHATA
CTpyja ce BpIIU HHU3 PaclpKyBadoT (MJIA3HUKOT).
PacnpckyBadoT co eJHHOT Kpaj € CBp3aH co
KapOypaTopcKaTa 4ariia, a ApyruoT Kpaj € OTBOPEH
U € CMECTEH BO cpefiuHaTa Ha qudy3opoT. Hamara
1 paclpcKyBadoT IPETCTaByBaaT CBP3aHNU CajOBH.
3a ja Moxe ropuBOTO JOOpPO Jla ce pacupcka H
IoOpO Jla COrOpH, 3aBPIIHHOT JIET Ol PaclpcKy-
BayoT ce N3paboTyBa Off HOCeOHN OJIaTHH JIEIOBH
KON HMaaT MHOTY CHTHH OTBOpH. PacipckyBadoT
ce m3paboTyBa Off YeJIUK KOj He KOPOJUpa WIH O]
aJlyMHHHyMcCKa OpoH3a.

Jlucy30poT npeTcTaByBa CTECHYBaIbE BO BO-
IOT 3a NOJIHEHhE U M 3ajjada jia ja 3rojieMyBa Op-
3MHATa Ha BO3/[yXOT, a ACTOBPEMEHO /1a FO HaMay-
Ba IIPUTHCOKOT IIpe]] pacupckyBadoT. Bo HajTec-
HHOT JIEJI O AUPY30pOT € CMECTEH PACHPCKYBAYOT
HH3 KOj N3JIeTyBa TEHOK MJIa3 Ha TOPHBO BO MOMEH-
TOT KOTa OKOJIy pacIpcKyBadyoT IOMIHYBaA pa3pe-
IcH BO3/1yX (BaKyyM) KOj TU HOBJIEKYBa KAlIKUTE Off
TOPUBOTO cO cele.

IIpuaymHEKOT HMa 3ajiada Jla ro peryjiupa
KOJIMYECTBOTO CMeca Koe BJIETYBa BO IIIMHIAPOT
Ha MOTOPOT. [ IpUAYIIHAKOT ce 0OTBOpa cO IMOMOIII
Ha IleJJaJloT I padKaTa 3a rac. AKO IpU/YIITHAKOT
€ IOTIOJIHO OTBOPEH BaKyyMOT Ke OHjie HajrojeM,
a aKko ¢ 3aTBOPEH BaKyyMoT Ke Omjie HajMal I BO
oBaa I10J10k0a MOTOpOT paboTu noj Mai rac. [ Ipu-
AYUIHAKOT ce U3paboTyBa Off MECHHT.

Pa6GoTraTa Ha KapOypaTOpOT ce 3aCHOBYBa Ha
pasinKaTa Ha IPHTHCOKOT BO KapOypaTopcKaTa
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qaia 1 iucysopot. Co OTBOpameTO Ha BEHTHIOT
3a MOJIHEHE 32 BpeMe Ha IPBHO TaKT - MOJHEILE,
BO IIUIMHAPOT HAa MOTOPOT jloafa JIo cTpyeme Ha
BO3J[yXOT HH3 BOJIOT 3a IOJIHEHE, IPH IITO ce
co3/laBa MOTHPHTHCOK (BakyyM). [loTnpuTHCcOKOT
T'O CTHMYJIHpa BIETYBAETO HAa BO3AYXOT Off aTMO-
cepaTa IpeKy IpeducTyBadoT 3a BO3/YX, KOj
HaTaMy IOMHHYBa HU3 BOJIOT 3a MOJIHEHE U foafa
JIO CTeCHYBambe Ha CTPYEeIheTO Ha BO3AYXOT, BO3JY-
ITHATA CTPYja IO MOBJIEKYBa TOPUBOTO Off OTBOPOT
Ha paclnpcKyBadoT, IIITO 3HAYNU jileKa paboTHaTa
cMeca IOYHYBa Jla ce co3jiaBa BO OBOj /IeJI Off IIEB-
KaTa.

IIpu cTpyemeTo HU3 BOJIOT 3a MOJNHEHE, Ha
BO3J[yXOT My omafa IpUTHCOKOT U CTaHyBa IoMall
o] aTMochepcKHOT, a BO KapOypaTopckaTa dalia
cekorali Biajiee aTMochepcki HIpUTHCOK MOpaji
BpcKaTa co aTMocepara IpeKy HoceOeH OTBOp.
Cropej Toa, HacTaHyBa pas3jinKa BO NPHTHCOKOT
BO paclpcKyBadyoT I BO BOJIOT 3a osiHewe. [ lopan
pasiukaTa BO NPHTHCONUTE, IOYHBYBA HCTCUyBa-
IETO Ha TOPUBOTO BO BUJ] Ha MJIa3 Of] PaclpcKyBa-
40T, OHJiejKH BO TOj] MOMEHT BO3/IyIIIHATA CTpyja ce
ABIZKH co oKouly 20 maTu morosieMa Op3uHa of] Op3u-
HaTa Ha JBIKEIHETO Ha TOPUBOTO U BP3 OCHOBA Ha
Toa ce 00e30e/lyBa N3JeryBame Ha FOPHBOTO O]
pacipcKkyBayqor.

Co Baka ONHIIAHHOT eJIeMEeHTapeH (OCHO-
BeH) KapOypaTop MOTOPOT 61 MOKeN fla paboTn
co HCT Opoj Ha BPTEXKH BO MUHYTa, Mel'yTOa 3HaeMe
JileKa OBa BUCTHHCKH HE ce CIy4dyBa, 3allITO MOTOPOT
paboTu co pa3nnyeH Opoj Ha BPTEXKH Ha KOJIEHEC-
TOTO BpaTWIO. 3a MOTOPOT fia JoOue NoTpeOeH Of-
HOC Ha TOPUBO U BO3YX IIPH pa3IHYHN PEXKIMH Ha
pabora, Mopa 1a Ouje cHabJ[eH co HOBEKE ITOMOIITHA
ypenu, i Toa:

- Ypen 3a npasen o,

- Ypen 3a 3a0p3yBame,

- Ypej 3a 3GoraTyBame Ha cMecara
(exoHOMaj3ep) H

- Ypen 3a crapTyBame Ha MOTOPOT.



11.2. KAPBYPATOPHU CO EJIEKTPOHCKO YIIPABYBAIbE

Ce mocTporuTe NpoINCH BO IOTJIE/T Ha 3alll-
THTATa Ha )XHBOTHATA CPEeJMHA U HAMAJyBame Ha
MO-TpOIIyBayKaTa Ha FOPUBO, BO IOHOBO BpeMe
Gapa BoBejlyBamhe Ha €JIeKTPOHCKA KOHTpoOJa Ha
paboTara Ha KapOypaTOpOT U YIIPaByBame €O MO-
AroToBKaTa Ha paboTHATa cMeca.

Epno pemenne Ha eJeKTPOHCKO YIpaBy-
Bambe co paboTaTa Ha KapOypaTopoT € u3Begdara
Ha ¢upmara Elektronik koja e pa3sBuena Bo copa-
6oT1Ka co (pupmute Pierburg n Bosch e npukaskana
Ha (c1.90). OcHOBaTa ja counHyBa CTaHjapAHaTa
eJHOCTaBHAa KOHCTPYKIIHja Ha KapOypaTopoT, a
ajlalTHpaHaTa KOHCTPYKI[Hja OBO3MOKYBA :

- peryyanyja Ha OpojoT Ha BpTEXKATE HA MO-
TOPOT IpH paboTa BO Npa3eH Of,

- 300raTyBame Ha pabdoTHaTa cMeca IIpH 3a-
ABIDKYBaIbe Ha JIaJlcH MOTOP, HETOBO 3arpeBambe I
3a0p3yBame,

- HCKJIy4yBalbe Ha JJOBOJOT Ha FOPHUBO 3a
BpeMe Ha MOTOPHO KOYeHe IIPH BPTEXKeH MOMEHT
Ha (n=20s"),

- Kopeknyja Ha (paKTOpOT Ha BO3AYX €O JIaM-
Oma conpa,

- perynanuja Ha MaJeHeTO H U3BECTyBAbE
3a MIOTPOIIIyBaYKaTa Ha TOPHBO 1
- COIIMPamE HA MOTOPOT.

-+

7l

Cn.90 KapbypaTop co efleKTpoHCKa yrpasyBayka
eanHula
1-nambpa coHpa,2-gaBay Ha TemrepaTtypa,
3-enieKTpoHcKa yrpaByBayka eguHula (EVE), 4-
fosof Ha ropmnso,5-8034yx,6-perynarop 3a cmeca,r’-
roBeKecTerneH katanmsaTop

11.3. BIIPCKYBAILE HA TOPUBOTO KAJ OTO MOTOPUTE

Bo TexoT Ha 1999 rofpuHa Bo CBETOT ce IPO-
m3pegenn 40 700 000 maTanykn apromoomnu. O
HHB [IOMAaJKy off 2,5% ce co Brpajen KkapOyparop,
a OCTaHATHTE MMAaT CHCTEM 3a BIPCKyBambe Ha
OEH3HHOT, KOj ce yIIpaByBa cO OOP/IOB KOMIIjyTep.

BupckyBameTo Ha TOPHBOTO Kaj OTO MOTO-
pHUTE ce MPUMEHYBA CO IEI JIa ce OTCTpaHaT HeJo-
CTATOIHTE IITO ' HIMa KapOypaTOPCKHOT CHCTEM,
a Toa ce :

- HepaMHOMepHaTa pacnpefiei6a Ha OCH3H-
HOT U cMecaTa BO IUIHHAPOT, 110 KOJIHYECTBO U
KBAJATET U

- IUKJIYCHHUTE BapHjallid BO €/IcH IHUKIYC.

Kaj coBpeMeHnTE 0OTO MOTOPH 32 MOJTOTOB-
Ka Ha paboTHaTa cMeca ce KOPUCTAT CUCTEMH 3a
BIPCKYBamhe Ha FOpHBOTO ( 6¢H3MHOT). CHCTEMOT
3a BIIPCKYBAaIbE OBO3MOXKYBa HPEIHUCHO JJO3UPALE
Ha KOJIMYECTBOTO HA TOPUBO BO 3aBHCHOCT Off pe-
JKAMOT H yCJIOBHTE Ha pab0Ta Ha MOTOPOT, €O IIITO
ce IOCTUTHYBAAT HU3a HPEJHOCTH.

CucreMnTe 3a BIPCKyBalbe Ha TOPHBOTO
MO3KaT J1a ce MofieJlaT Ha HEKOJIKY HAUNHH :

1. Cnopejy MecTOTO Ha BIIPCKYBAbe :

- CHCTEMH CO JUPEKHO BIpcKyBame ( DI -
Direct Injection ),

- CHCTEMH €O ITOEINHEYHO BIIpcKyBame ( MPI
- Multi Point Injection ),

- CHCTEMH €O IIeHTpaJHO BIpcKyBame ( SPI
- Single Point Injection ).

2. Cnopeji KOHTHHYRTETOT H MOYETOKOT Ha
BIIPCKYBAETO :

- CHCTEMH CO KOHTHHYHPAHO BIIPCKYBaIbe N

- CHCTEMH CO NIEPHOJINIHO BIIPCKYBAIbe.

3. Conopen BHIOT Ha peTyjanujaTa :

- CHCTEMH CO MEXaHIYKa peryJaiuja Ha BIIp-
CKyBame,

- CHCTEMH cO eJIEKTpPOHCKa peryjaluja Ha
BIPCKYBame I

- CHCTEMH cO KOMOUMHHpaHa peryjianuja Ha
BIPCKYBambe
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4. CropeJ IpATHCOKOT Ha BIPCKYBAME !

- CHCTEM CO BHCOK IIPHTHCOK Ha BIPCKYBAhe
(Hmam 14 bar ),

- CHCTEM €O cpejieH IPUTHCOK Ha BIPCKyBa-
e (og4 no 14 bar )

- CHCTEM CO HI30K IIPATHCOK Ha BIPCKYBAhe
(o 4 bar).

CucTeMOT 3a BIIPCKyBarbe Ha TOPUBOTO HMa
HoBeKe IPeHOCTH U Toa:

- [Tomasna noTporryBayka Ha TOPABO BO 3a-
BHCHOCT OJf CJIIOBHTE Ha €KCIUIOATaI}ja Ha MOTOp-
HOTO Bo3mi0. Ha npumep npu crapTyBame Ha Ja-
JIeH MOTOp OTPOIITyBadyKaTa Ha TOPHBO € HOHACKA
3a 7%, IpH IBIZKEbE €O 3arpean Mmotop 10-11%, a
IPH JBIKEHE BO TPAJICKH YCOBH €O OKOIY 5%.

- 3rosemMeHa MOK Ha MOTOPOT BO OJIHOC Ha
MOTOpPOT co KapOypaTtop. [Ipu Opoj Ha BpTexku o
4000 min' MOKTa Ha MOTOPOT €O BIpajicH KapOy-
paTtop u3HecyBa 52 kW , a Kaj MOTOPOT €O cHCTEM
3a BIpCKyBambe Ha ropuBoTo 60 kW | T.e. MOKTa ¢
noroyema 3a 11%.

- IToromnemo 3a0p3yBame Ha MOTOPOT OJIaro-
flapejKu Ha MHOTY IOJJOOPOTO 103Upamke Ha padoT-
HaTa cMeca.

- ITonecHo noyeTHO crapTyBame HA MOTO-
POT HE3ABHCHO OJf TEMIIEpPATYpaTa Ha BO3LYXOT H
OCTBapyBam¢ Ha HOpMajiHa paboTa Ha MOTOPOT,
npej jja ja HoCTUTHE paboTHATA TEMIIEpATypa.

- HamanyBame Ha TOKCHYHOCTA Ha IPOAYK-
THTE OJf COTOPYBALETO.

CUCTEMU CITOPEI MECTOTO HA BITPCKYBAIBE

/lupexno siipckysarbe . Ce ocTBapyBa Taka,
mTo OEH3MHOT JHPEKHO Cce BIPCKyBa BO
nuianagapoT. OBHE CHCTEMH IMOPAHO YECTO Ce
OpuUMeHyBajie ( OJ HUB OPaKTHYHO W 3all0OYHAI
Pa3BHTOKOT Ha BIPCKYBAWKETO HAa OCH3MHOT).
BupckyBameTo Ha 66 H3HHOT BO HajrojieM Opoj Ha
CIIydYaMl ce BPIIA BO TEKOT Ha MONHEHETO, 3 MHOTY
PETKO BO TEKOT HAa KOMIIpECHjaTa.

Iloeouneuno siipckysarve (cn.91). Ce Bprm
BO BOJIOT 3a NOJIHEHE HA CEKO] MILUIHOHJAp BO
OnmM3MHATAa Ha BEHTUJIOT 3a MOJHEHEe. BakBuTe
CHCTEMH JIeHEC UMaaT IIMpoKa NpUMeHa U ce
no3natu noj umeto MPI - cucrem. Kaj oBoj cucrem
CeKO] NHUJIHUHJAp HMa CBOja IpcKallka, a
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Cn.91 MNoepunHe4YHo BrpCcKyBaHe Ha ropuBoTO

MIO3UPAHOTO KOJNHUIECTBO HA TOPHBO CE BIPCKYBa
Opej] BEHTWIOT 3a MOJHEIhE.

Heniupaano supcxysarve (cn.92). Kaj oBoj
ypenl BIPCKYBAETO Ha TOPHBOTO € MEHTPAIHO
npej] OpUAYIIHIKOT U ce U3BPIIYBa CO MOMOII Ha
¢JTHAa IpCKaJKa, a co3[lajicHaTa cMeca Off TOPUBO 1
BO3JIYX ce pa3Be/yBa 10 MIIHHAPOT HPEKY BOOT
3a MOJHEHE. BIpckyBameTO ce U3BPIIyBa cO
IpeKNHyBambe Ha (ppeKpeHnujaTa Ha OTBapambeTo
Ha BEHTWIOT 3a NoJIHeke. OBOj cHCcTEM € Off HOHOBA
llaTa ¥ BO TEXHUYKATAa Ipakca ¢ MO3HAT MOJ] AMETO
SPI ( Single Point Injecion - cucteM 3a BIpCKyBambe
BO €/JHa TOYKa).
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Cn.92 LleHTparsiHo BrpCKyBaHe Ha ropnsBoTo

1-ropuBo,2-8034yX,3-NpuayLLUHVK,4-Bo 3a rosiHere,5-fnpckarsika,6-MoTop
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CUCTEMH CHIOPEJ KOHTHHYUTETOT H IIO9YETOKOT
HA BIIPCKYBAIbE HA TOPUBOTO

Koniuunyupano eupckysarse. Ce ocrBapy-
Ba Ha TOj HAYMH IITO OEH3UHOT IIOCTOJAHO CE€ BIIp-
CKYyBa BO BOJIOT 3a IIOJIHEHHE, CE MEIIla CO BO3AYXOT
1 HCIapyBa, a BO IIUJIMHApOT HABJIEIYBa BO TEKOT
Ha IIPOIECOT Ha MoJjiHeHe. Moxe la ce KOpHCTH
kaj SPI n MPI cucremure.

Ilepuoouuno siipckysarve. Ce ocTBapyBa co
IPCKAJIKA KOH c€ ONMPEMEHH €O €JICKTPOMATHE THI
BeHTIIN. [lof] IejcTBO Ha eCKTPHIHATE HMITYJICH
O]l CJICKTpHYHATA YIPaByBauKa CMHANA BEHTH-
JIATE NEPHOANTHO CE OTBAPAT U KOJIMICCTBOTO HA
BIPCKAHO TOPHBO CE PEryJmpa co JOJKAHATa Ha
AMIIYJICOT.

CHCTEMH CIIOPEQ BUIOT HA PETY/TALIHIA

Mexanuuxa pezyaayuja. MeXaHUIKOTO
peryimpame Ha KOIHIECTBOTO TOPUBO KOE ce BIIP-
CKyBa cc¢ H3BpPIIyBa cO MPHUYIIyBamhe HA NMPHUTH-
COKOT U ce IPHMEHYyBa Kaj CHCTEMOT cO KOHTHHY-
aJIHO BIIpCKyBambe. [ IpeinocTa My e efHOCTaBHATA
n3Bei0a U HHCKaTa IeHa. MeXaHmuykaTa peryJa-
I1ja IMa CaMo ICTOPHUCKO 3HAUCTHE I PpETKO ce cpe-
KaBa Kaj COBpEMEHHUTE MOTOPH.

Eaexiuponcka pezyaayuja. Perynanujarta
Ha KOJIMIECTBOTO HA BIPCKAHO FOPUBO C& BPIIIHU CO

TTPAIITATIBA

IIOMOIII Ha eJIEKTPOHCKA yIpaByBayka €UHUIA.
Taa ru cobupa eeKTpHYHATE CATHAIHU O] TOO/IEI-
HI CEH30PH 3a clefleibe Ha pesKIMOT Ha paboTaTa
Ha MOTOPOT U cocTojOaTa Ha OKOJIMHATA, THE
nopaTonu ru oOpadoTyBa u popMHpa U3JIC3HH
CHTHAJH cO KOM ce ficpUHHEpa BpeMeTO Ha

OTBOPCHOCTA Ha IMpCKajKaTa.

. KakBa ynora uMa kapOoypaTopoT Kaj 0TO MOTOpuUTe ?

. KakBa Moxe ya 6ujge cMecata ?

. Kako e mojiesieH CHCTEeMOT 3a BIPCKYBakhe Ha TOPUBO ?

. Co mrro ce KapakTepusupa cMecaTa Kaj 0TO MOTOpuUTe ?

KaxkoB e ogHOCOT Mel'y FOpMBOTO U BO3AYXOT Kaj HOpMalHaTa cMeca ?
. OJ1 KOU IeTTOBU € COCTaBeH eJIeMEeHTapHHOT KapoypaTop ?
. Koja e mpeiHOCcTa Ha BIPCKYBakETO Ha FOPUBOTO Kaj OTO MOTOpUTE ?
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12. CUCTEM 3A JAJEILE HA MOTOPOT

3a BpeMe paboTaTa Ha MOTOPOT COrOpyBa-
ETO Ha TOPUBOTO CE U3BPIIIyBa CO rojieMa Op3UHa.
Bo cexoj muiupap xaj 4eTHpATAKTHATE MOTOPH Ha
CEKOU JIBE 3aBPTyBaiba HA KOJEHECTOTO BPATHIO
ce U3BPIIYBa eJIHO coropyBame. [ Tpu cexoe coropy-
Bambe ce 0CNI000]IyBa rojeMa TOILUINHA - BO ITPOCTO-
POT 3a coropypambe TeMIEpaTypaTa H3HECYBA Off
2000 mgo 2500°C, Ha BEeHTWIINTE 3a Mpa3HEHE - Off
700 mo 900°C, a Ha BEHTWIATE 3a MOJNHEIHE - OKOIY
550°C. Jlex o TOIIMHATA cE IPETBOPa BO KOpPHCHA
pabota - okony 25% Kkaj oTo-MoTOpHTE 1 10 38%
Kaj U3e-MOTOPHUTE. 3HAUUTEIEH JIe] Off TOIUIH-
HaTa ce OJIBEyBa CO IIPOJYKTHTE OJf COTOPYBAHETO
(okoay 40% xaj oro-moropute n 30% Kaj gusen-

MoTopuTe). OcTaHATOTO KOJHYECTBO TOIUIHHA
ocTaHyBa BO CAMHOT MOTOpP HOpajiil 3arPEBaLETO
Ha HETOBHTE COCTABHI JIEJIOBH KON ce BO HEIocpe-
JIeH JIOTUP O TOIUINTE TaCOBH - KINIOT, KIUIHATE
IpCTeHN, UINHPHUTE, MIINHApCKaTa I1aBa i fp.

OnBeplyBameTo Ha TOILUIMHATA Of] 3arpea-
HHTE MeCTa Ojf MOTOPOT BO OKOJIMHATA Haj9ecTo
ce BpIIN AHPEKTHO, CO CTPyeHhe Ha BO3YX, HIH
HHJUPEKTHO, IPEKY HEKO] pasiajicH uyuy (Boxa
WIN HEeKOoja ipyra TEYHOCT - aHTH(pu3). Cropen
TOa, pa3INKyBaMe /[Ba HaulHAa Ha Jajiclhe, U Toa:

- Bo3pymino sajeme n

- Jlaieme co TeIHOCT.

12.1 BO3AYIIHO JTAQEIBE

BosnymHoTro najiemhe ce IpHEMEHyBa JocTa
JOJIrO Kaj OTO-MOTOPHUTE U Toa Kaj MOTOPUTE Ha
MOTONUKIIATE, IPH IIITO OONYHO ce KOPUCTH IPHPO-
JTHO CTpyehe Ha BO3AYXOT, IITO ce CO3/1aBa IIpH ca-
MOTO JIBIDKEHhe Ha MOTONUKIIOT. BaKBOTO IPHPOJI-
HO CTpyeIhe Ha BO3JYXOT HE € IOBOJIHO 32 Jaficthe
Ha IN3eJ1-MOTOPHTE, I1a 3aT0A ce IPAMEHYBa IPUHY-
JTHOTO JIafIeEhe CO IOMOIII Ha BEHTHIIATOP, KOj € IpH-
Ka’kaH Ha cI1. 93. Bo3[lyIIIHOTO Jajie e ce IPAMEHY-
Ba Kaj aBHOHCKATE MOTOPH, a, BO HOCIE/IHO BpeMe,
OBOj HAUHH Ha JIaJIethe ce IPUMEHYBa Kaj MOTOPHTE
Ha KaMHOHHUTE, aBTOOycHTE, aBTOMOOHWINTE U Kaj
TpaKTOpCKuTE MOoTOpH, Ha IpuMep, (Torpedo, De-
utz, Same, Stayr u fip.) JIagemeTo co BO3yxX npe-
TE3KHO ce IPAMEHYBa Ha MOTOPUTE €O oMaja MOK
(ABOTAKTHHU U Y€ THPHUTAKTHHN), HO IOCTOjAT CIIydan
Kajie IITO BO3YIIHOTO JaJieihe ce MPUMEHyBa 3a
Jlafiele Ha TEHIKH TpaKTopu co MoK Haj 100 kW.

Kaj MoTopuTE cO BO3AYIIHO JIaJicihe TOIIH-
HaTa Off IMINHAAPOT 1 MUIHHapcKaTa IIaBa ce Ofi-
BejlyBa HeIocpeTHO Bo aTMocepaTa O6e3 KopHucTe-
e Ha (PIIyHI-TEYHOCT 3a Jafiehe. 3a fja ce N3BPIIH
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TaKBOTO Jajickh¢, HEOMXOJHO € HaJBOpEIIHATa
HOBpIINHA Ha IJIMHIPHATE U IIJINH{apcKaTa I1aBa
HNOBEKEKPaTHO Jla ce 3roJieMH, OHficjKu KoImdec-
TBOTO TOILUIMHA KOE MO3Ke fla ofiBe/lyBa 1 1 Bo3ayx e
okoJry 2500 maTu nomalo off ToIUInHaTa Koja ja ofi-
BefyBa 1 | TednOCT 3a Jajeme.

Co 3rojieMyBam¢ Ha Op3MHATa HAa BO3AYXOT
ce BrpajlyBa BEHTHJIATOP U IIpeTpaji - iepIeKTOpH
KOH I'o Haco4yBaaT jla CTPYH OKOJY IUIHHJPUTE.

Benrunaropor goOuBa IMOTOH Off KOIHYEC-
TBOTO BPaTHJIIO HA MOTOPOT IIPeKy PEeMEHCKH Ipe-
HOC. BEHTIIIATOPOT ro BIIMYKYyBa BO3JYXOT aKCH-
jaJiHO, a IOTOa CO IIOMOIIT Ha CBOHUTE NEPKH IO Ha-
codyBa BO BO3/IyIITHATE Iperpaju - iepieKTopH Aa
IUPKYJINPA OKOJIY IIIMHAPUTE IIPH IIITO M ja Off3e-
Ma TOIUTHHATa U BaKa 3arpeaH BO3[yXOT 'O HaIly-
IITa CACTEMOT 1 OJi BO aTMochepaTta. Benrunaro-
poT BIIMYyKyBa okoiy 30 m’ Bo31yx 3a BpeMe off 1
muHyTa. OBa KOJNHYECTBO BO3AYX € JIOBOJNHO 3a
HOpMaJiHa paboTa Ha MOTOPOT KOT'a BO3JYXOT BO
OKOJINHATA UMa Temiepatypa o 40°C.



Cn.93 BospgyluHo nafere Ha MOTopoT

3a nogo0po jja ce U3BPIIN JIAJICHETO HA MO-
TOPOT, HAJBOPEIIHATA MOBPIINHA HA IHJIMHAAP-
CKaTa I1aBa € co peOpa co IITO IOBPIIMHATA HM CE
srojieMyBa 3a 20-30 matu. MoTopuTe co BO3[yIIIHO
Jlaiclhe UMaaT NOEJHOCTAaHAa KOHCTPYKIHja 32
pasiuka oj MOTOPHTE CO JIAJEHE CO TEUYHOCT H
3aTOA c€ IMOCBTHHU.

KonTponaTta Ha BO3AYIIHOTO JNaicHke CE
BpIIIH CO TOMOIII HA AUCTAHIIOHEH TEPMOMETAP, KOj
IMa NPUEMHIK, CMECTEH BO IIUJIMHIAPCKATA II1aBa.
Kora Temneparypara Ke ja IoMuHe JO3BOJIEHATa
IpaHuI@a, HA TEPMOMETAPOT Ke ce 10jaBH IPBEH
3HaK ,,CTON", HCTOBPEMEHO OJf KyTHjaTa Ha
TEPMOMETAPOT CE YIATYBa CJICKTPUUYCH CHIHAJI KOJ
ja BKIIydyBa CHpeHaTa Ha TPAKTOPOT, IIITO € 3HAK
JicKa MOTOPOT € IIperpean.

12.2 JAJEIbLE CO TEYHOCT

CHcTeMOT 3a Jafiehe cO TEIHOCT CIYXKH 3a
ofBeyBalbe Ha TONJMHATA Off IEJOBUTE Ha
MOTOPOT KOH 3a BpeMe Ha paboTaTa Ha MOTOPOT
ce 3arpeBaar, co IIeJI Jla ce OfIp>KH TeMIlepaTypaTa
Ha OBHE JIeJIOBH BO JIO3BOJICHUTE IPaHHIH (pabOTHA
TeMIepaTtypa Ha MoTopoT). Bo 1823 roguna Samuel
Brown 1pB mouHait 1a ' J1aju UIHHAPUTE CO BO/IA
Ha aTMochepcKHoT MoTop. JIafielheTo co Te9HOCT,
3a pa3JinKa off BO3AYIIHOTO Jajiehe, € HoeuKacHo,
3allITO HOMHUHYBAILETO Ha TOIUIMHATA HHU3 TEYHO-
CTHTE € IOMHTEH3MBHA. 3a Jla MOXKaT NIINHIPATE
1 IJIAHapcKaTa I1aBa Jla ce JIajlaT, ce N3paboTeHN
[IBOjHH SHIOBH, Mely KON CTPYH T€YHOCTA 3a JIajie-
e. Kako TeqHocT 3a J1ajiehe ce KOPUCTH JIeCTUIIN-
paHa WIN MeKa Bojla, a 32 BpeMe Ha 3UMCKHOT Iie-
pHOJ| WIIH IPeKy IieaTa TofinHa, MOTOPOT ce JIail
€O TEYHOCT IO3HATA IOl IMETO aHTH(PU3, KOja IMa
HICKA TeMIIepaTypa Ha Mp3HEIbE.

TeunocTa nMupKyjInpa BO HIYIUIMHATE HA
OJIOKOT Ha NUIHNHAPHTE U NUINHAapcKaTa IllaBa
IpH IIITO ja Ofi3eMa TOITHHATA 1 IIPH CAMHOT IOTIAP
CO 3arpeaHUTe MecTa ce 3arpeBa. Baka 3arpeaHa
TEYHOCT OJ[M BO JNAJUIHUKOT Kajie ja ImpefaBa
TOIJIMHATA HA BO3YXOT, ce OJIajlyBa H ce BpaKa BO
MOTOPOT H IHKJIYCOT ce MOBTOpYBa. 3a fia MoXe
MPaBIIIHO Jla ce M3BPIIyBa KPYXKHHOT Ipoliec Ha
JafielheTO HAa MOTOPOT, Tpeba MOCcTojaHO Jla
IUPKYJINPA OfIpefieHO KONINIECTBO TEYHOCT, 3aIITO,

aKo Jlojje 10 HapyllyBame Ha OBOj ypef, Ke
IpeIn3BUKa 3arpeBambe 1 OIOKApame Ha MOTOPOT.
3a 1a Moske TeMIlepaTypaTa Ha IIUIHH/IPHATE J1a ce
OJlp>KyBa Ha OHaa BUCHHA, KOja € HajIoroj[Ha 3a ca-
MHOT MOTOp, pa3jiiKkaTa Ha TeMIepaTypaTa Ha
TEYHOCTa KOja BJIETYBa BO MOTOPOT t, M TEYHOCTA
KOja H3JIeryBa oj MOTOpOT t, TpeOa jia Oujie t,- t, =
6,85 - 18,85°C.

Hu3z MoTopoT Tpeba J1a IOMUHYBa IOJIEMO
KOJIMYECTBO BOJIa 3a Jla MOXKE Jla TO IIPAMH IEeJIOTO
KOJIMYECTBO BHINIOK Ha TOIUIHHA. 3a U3eI-MOTO-
pute Ha cekoj kW/h HU3 MOTOpPOT OTPEOHO € fa
noMuHaT 59 1 Bojja, a 3a 0TO-MOTOPHTE - OKOJY 84 1
Bopta. Kaj qusen-moropute co MokHocT o 100 kW
noTpeOHo € 3a BpeMe of 1 gac ga nporeyat 5900 1
BOJIA.

On ceTo oBa Hpom3JIeryBa jleka BO MOTOPOT
Tpeba Jja ce 00e30e/iu KpyXKelhe Ha TEYHOCTa 3a
nasierse. [TocTojaT 1Ba HauMHA Ha Jafethe:

- Jlajeme co nmpupojHa NUPKYyJIanuja Ha
TEYHOCTa - TepMOCH(OHCKO U

- Jlageme co NpUHY/HA NHUPKYJIanuja Ha
TEYHOCTA - yMITHO.

JlagemeTo co MpUpojHa MUPKYJIaNuja Ha
TEYHOCTa, KOe JICHEC ce CIOMEHyBa caMoO Off
HCTOPHCKO IJICANIITE, € €/IeH Of] HajcTaphTe HAaUMHN
Ha JIajiche, HO M TOKPaj CBOHUTE JIOIIN OCOOMHH OBOj
Ha4lH Ha JlaJiche OWl IpuMenyBaH 1o 1930 ropuna.
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12.2.1. JAJIEIBE CO ITPMHY/THA IIUPKYJIAIINJA HA TEYHOCTA - ITYMITHO

Co 1eJ J1a ce HHTEH3UBUPA JAJICHETO IPEKY
3a0p3yBame Ha NUpKyJanpjaTa Ha TEYHOCTA, ce
IpUMEHYBa JAJeHEeTO CO NPHHYHA MUPKYyJIanuja
Ha TeyHocTa. OBOj HAUNH Ha JIaficthe, BO IPUHINII,
€ 3aTBOPEH CHCTEM, HI3 KOT'O ce MOTHCKA TEYHOCTA
OJ1 OfpejieH IPUTUCOK CO IIOMOIII Ha ITyMIIa 3a TeU-
HocT. Cropej] KOHCTPYKTOPCKOTO pelIeHne, CucTe-
MOT 3a JIaJIeihe co IPUHY/IHA MUPKYJIalija Ha Ted-
HOCTa MOKe Jla ce MOfIeJIN Ha!

- OTBOpEH CHCTEM 32 JIAJIcHhe I

- 3aTBOpEH CHCTEM 3a JaJIeIhe.

OTtBopeH cucreM 3a najieme. [ [puHnumnoT Ha
paboTa Ha OTBOPEHHOT CUCTEM 3a JIAfIcHhe € puKa-
KaH Ha clI. 94. 3a BpeMme Ha paboTaTa Ha MOTOPOT,
OnjiejKu Ha KOJIEHECTOTO BPATHIIO € IIOCTaBEHa
peMeHHnIa, Taa Ke IOYHE Ja ce BPTH, a co Hea Ke ce
BpTH U BeHTHIATOpOT (9). McTo Taka, Ha mcrata
OCKa, Ha KOja IITO € IIocTaBeHa peMeHNIaTa, € o-
cTaBeHa M IyMIlaTa 3a TEYHOCT (8) KOja Ha HCTHOT
MOMEHT K¢ IIOYHE Jla c€ BPTH U €O CBOUTE NEPKH Ke
jaMOTHCKa TeYHOCTa BO MOTOPOT OKOJY UTHH/PHU-
Te 1 BO IIIUINH/IapcKaTa IM1aBa (Ha CIIMKAaTa JIBIKe-
I,ETO Ha TEYHOCTA 32 JIaJIehe € O3HaUYeHa CO CTpell-
KH).

12—

Teunocra, mOJ f€ejcTBO Ha HPUTHCOK OJ
nymiarTa, ako € IoBOJIHO 3arpeaHa (Hap 65°C),
NOMHHYBa HU3 OTBOPEHHUOT TepMocTaT (3) u goarla
BO F'OPHOTO KazaH4Ye Ha JaguiHukor (11). Ha
KalavyeTo Ha JaJiuIHAKOT (1) mMa mapoBo3jylieH
peryaatop. Herosa ocHoBHa 3a/1a4a € JJa OBO3MOXKH
u3JeTyBamkhe Ha IapaTa ojf TEUHOCTa HAJBOP BO
aTMocgepaTa, a BUIIIOKOT Ha TEYHOCTA cE IpelieBa
IpeKy IpeJinBHATA IeBKa (2).

Teynocra of ropHOTO KasaH4e Ha Jajui-
HHKOT, 110 CJIOOO/ICH IaJ], TOMUHYBA HU3 IICBUNIbATA
U jfjoara BO JJOJHOTO Ka3aH4e Ha JIAJUIHUKOT. 3a
BpeMe Ha JBIDKEIETO HH3 IEBUMIbATA, TEYHOCTA
ociobonyBa e o TomanaaTta -5 go 10°C. Op
MOJIHOTO Ka3aHye TegHocTa ce 3adaka of] myMIaTa
U IOBTOPHO HPHHYJHO c€ MOTHCKA BO MOTOPOT.
Teunocra 3a najieme € OIIMYEH N30JIATOP Ha IIIy-
MOT KOj c€ jaByBa 3a BpeMe Ha paboTa Ha MOTOpPOT.

TemmepaTypaTa Ha MOTOPOT c€ periucTpupa
co moMoml Ha fAaBadyoT (4), a ce Oellekn Ha
TepMoMeTapoT (6). Ha cimkara ¢ npukakan u
N3MEHYBa4OT Ha TOIJNHHA (7) KOj CIHyKH 3a
3arpeBame Ha KaOWHaTa Ha BO3MIOTO.
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Cn.94 OTBOpEH cUCTeM 3a flafeHe CO TeYHOCT

1-kana4ye co napoBo3fyLUeH perynarop,2-npenmBHa LesKka, 3-TepmocTar,4-gaBad,5-perynaymoHeH BeHTH,
6-TepmocTarT,7-M3MeHyBa4 Ha TornnvHarTa,8-rymra 3a Te4HocT,9-8eHTnaTop,10-BeHTH 3a ncryluTare Ha
TeYHocT,11-nagnnHvK,12-rpaHnyHnK
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3aTBopeH cucTeM 3a Jajiehe. 3aTBOPSHUOT
cucteM 3a nafeme (ci. 95) ce ynorpeOyBa Kaj
ABTOMOOMIJICKHTE MOTOPHU. 3aTBOPEHHOT CHCTEM 32
Jlajiebe, BCYIIHOCT, HE € BHCTHHCKH 3aTBOPEH
CHCTeM, a HeroBaTa KOHCTPYKIIHja OBO3MOKYBa
TEYHOCTA JIa ce JIBIDKU 10 KOMICH3aIHOHUOT caj] I
oOpaTHo.

3aTBOPEHUOT CHCTEM 3a Jajicihe Tl IMa
ICTHTE JIEJIOBH KaKO U OTBOPEHHOT CHCTEM 32
Jajierbe, a pa3inkaTa e Bo Toa IIITO Kaj OTBOPEHHOT
CHCTEM BHIIIOKOT Ha 3arpeaHaTa TeUHOCT H3JIeryBa

z

HI3 IIpeJINBHATA [[EBKA, a Kaj 3ATBOPEHAOT CHCTEM
TEYHOCTA He N3JIeTyBa Of] JaUIHAKOT TYKY OIH BO
KOMIIEH3aI[HOHUOT cajl BO MOMEHTOT KoOra
TeYyHOCTa € 3arpeana (OHjejKu BOJYMEHOT 1 €
IorojieM), a Kora Taa Ke ce oJIajiil fieJl off TeYHOCTa
OJ1 caJloT ce BpaKa Bo JtaiutHEKOT. Kaj oBoj ciucrem
Tpeba Jla ce IpoBEepyBa HUBOTO Ha TEYHOCTA 3a
JIaJlerhe BO KOMIIEH3aHIMOHNOT cajl, Koe € 03HaYeHO
€O max U min a NOTpeOHOTO HUBO Tpebda Ja Oupe
Mely OBHE O3HAKH.

!‘4,
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Vf‘

AWM TEmY
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Cn.95 3aTBopeH cucTem 3a nafeHe

1-KOHMeH3aUnoHeH caf, 2-kanade,3-ryMeHu Upesa,4-karnade co rnapoBo3jyLLeH perynaTtop,5-ropHo KasaH4e,
6-L4eBKV Ha NagniiHUKoOT,7-peLleTKa,8-[40/1HO Ka3aH4e,9-criaBnHa 3a UCrylUTake Ha TeYHocCTa,
10-BeHTUNaTop, 11-gaBa4y Ha TemrnepartyparTa,12-pemerHnya,13-pemeH,14-Tepmometap,15-nymna sa
TeyHocT,16-TepmocTat
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12.2.2. IEJIOBA HA CUCTEMOT 3A JAJIEILE CO TEYHOCT

CrcTeMOoT 3a JIaJickhe CO TEUYHOCT € COCTaBeH
OJ1 CIICIHATE JICTIOBH:

- IPOCTOP 32 TEYHOCTA 32 JIa/IeIbe, KOj ce HAao-
f'a OKOJIy TOILIUTE JIEJIOBU HAa MOTOPOT (IMIMH/PH-
Te U IJUINHIapcKaTa [ylaBa);

- JIaJIWJTHMK BO KOj Ce BPIIIHU JIAJICHbe Ha TEYHO-
CTa,;

- BEHTWIATOP CO KOj ce cO3/laBa BEIITa4KO
CTpyeHe Ha BO3YXOT HH3 JAJMIHUKOT CO LI Jia
ce ofiBefie A Off TOIUINHATA,

- IyMIa 3a TEYHOCT, CO KOja ce M3BpIIIyBa
IPHUHY/IHA UPKYJIalija Ha TEYHOCTA HA3 CHCTEMOT;

- TEPMOCTAT U TEpMOMeTap.

Jlagumank

JIaMUIHIKOT MMa 3ajiayda J{a U3BPIIN pa3Me-
Ha Ha TOIIMHATA Of] 3arpeaHaTa TEYHOCT 3a JaJ[EHe
Ha Bo3/lyXoT. Toj IpeTcTaByBa TOIUIMHCKHA H3MEHY-
Ba4 BO KOj OJ] €[iHA CTpaHa IPOTEKyBa TEYHOCTA 3a
Jajierse, a off ipyra crpaHa - Bo3ayxot. Ce cocton
OJ] TOPHO M J0JHO Ka3aHue, a Mel'y HUB € CMECTEH
N3MEHYBAa4OT Ha TOIUIMHATa, cil. 96. Bo
TOPHOTO Ka3aH4Ye ce 3ajpXKyBa TOIJIaTa
TEYHOCT, a BO JJOJIHOTO Ka3aH4e Ce 3a/pKy-
Ba oJajieHaTa TeYHOCT.

Cake Ha JaJIUIHAKOT IIpEeTCTaByBa
HajBa>KHUOT JIEJI HA H3MEHBYA4yOT Ha TOILIN-
HaTa, OujiejKH BO HETO ce W3BPIIyBa Jiajie-
IETO Ha TegHOCTa. Toj € cocTaBeH off HOTo-
JieM OpOj BEpPTHKAJIHO IIOCTAaBEHH [EBUUHA
co gebennna ox 0,2 o 0,5 mm, Kou ce u3pa-
OoTyBaaT OJf MaTepHjal KOj ce 3arpeBa H
Jagu HajOp3o (anymuHUyM, Oakap, Me-
cunr). Hanpeky nesunmara ce HocTaBeHH
OakapHH JUMOBH KOHU 'l IOBP3yBaaT IEB-
YHIbAaTA U 34 HAB CE JIEMAT, & HCTOBPEMEHO
CIIy3KaT 3a 3r0JIEMyBaIbe Ha IOIMPHATA HO-
BpIIMHA CO BO3/IyXOT, KOj joal'a o] BEHTHJIa-
TOPOT, CE {BIKH HU3 JIAJIUITHAKOT U ja Of13€-
Ma ToluthHaTa. Hus nepunmara ce JBIDKH
MaJI0 KOJHYECTBO TEYHOCT €O NEI Jja HMa
HOToJIEMa JONMPHA IOBPIIHHA CO BO3Y-
xoT. Kaj Tenikure MOTOpHHE BO3HJIA U Tpa-
KTOpPH ce n3padoTyBa cake Off IOBeKe ICJIOBH KOH
ce CIIojyBaaT co 3aBPTKH U MOXKAT i cE 3aMEHyBaaT.

JlagunHEKOT, IO IpaBHIO, ce IIOCTaByBa
pej; MOTOPOT M €JIACTHYHO e IIOBP3yBa 3a HOCa-
YHTE HAa BO3HIOTO €O IEN Ja ce HaMAaJH, WiH, HaK,
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J1a ce OHEBO3MOXKH IPECHECYBAakhe HA BUOpAIIHTE.
JIaMUIHIKOT 32 MOTOPOT c€ IIOBP3yBa CO I'YMEHH
[peBa KOH ce OTIOPHH Ha BHCOKAa TeMIEpaTypa.
Hap ropaoTo Ka3zanue ce Haof'a OTBOP (I'pJIO) 3a Ha-
JieBambe Ha TEYHOCTA 32 Jafeme. O 0BOj OTBOP ce
U3/IBOjYBa IIPEIUBHATA IEBKA KOja Kaj OTBOPEHUOT
CHCTEM 32 JIAICHE CIIYIKH 32 IIPEJIEBAbe HA TEYHOCTA,
a K 3aTBOPEHUOT CHCTEM 32 JIAJIEIbe HI3 HEa OfJH BO
KOMIEH3aHOHHOT cajl. OTBOPOT 3a HaleBambe ce
3aTBOpa €O Kallaye Koe HAajuecTo BO ceOe COfpsKU
KOHIIEHTPHYHO-IIPCTEHECT NAPOBO3/IyIICH BEHTHIL
ITapoBO3yIIHHOT BEHTHJ HMa 3ajada fAa
BPIIIHN HCIYIITAE HA Iapea Off CHCTEMOT 32 JIaJIE e
BO MOMCHTOT KOra HaTIPUTHCOKOT ¢ of 1,2 1o 1,3
bar. Bo Toj MOMEHT ce OTOBpa BEHTIJIOT 3a HATIPH-
THCOK H IO H3e[HadyBa OpUTHCOKOT. HaTmpurn-
COKOT Ce€ jaByBa IIPH 3r0JIEMYBabe TEMIIEpAaTypaTa
Ha TeyHocTa Ha okoxay 105-108°C, mpu mTo
TeuHocTa cé ymre He Bpue. Co Toa ce mogoopyBa
CIIOCOOHOCTA 32 JIAJIEHE HA CHCTEMOT IITO € MHOLY
BAXKHO 33 BpEME Ha IIOJI0NIO BO3CHE HAa yTOPHUHA.

Cn.96 [lagnnHunk
1-kan4ye,2-ropHo KasaH4e,3-pamka,4-npermsHa
LeBKa,5-n3MeHyBay Ha TorvHaTta (cake), 6-Hocad,

7-00/1HO KasaH4Ye,8 1 9-LieBKu



Kora Ke ce KoHJIcH3Hpa napeaTta Bo Jajjiil-
HHKOT, ce jaByBa notnputucok op 0,01-0,12 bar. Bo
TO] MOMEHT C€ OTBOPa BEHTUIOT 32 HOTIPUTHCOK
U IPOIyIITa BO3AYX BO JIAJHIHHAKOT 3apajgu
n3e/IHaYyBalkhe Ha NIpUTUCOKOT. [TapoBosgymHnoT
BEHTHUII HA OBOj HAYKH I'0 IITHTH IEJIUOT CHCTEM, a
ce II0CTaByBa Ha KallayeTo OJf PE3¢pBOApOT, 3aIIITO
TOA € HAjBICOKA TOYKA BO CHCTEMOT 3a JaJeHhe U
TyKa ce cobupaaT racopuTe i napeara. Kaj moroiem
Opoj Ha MOTOpPH IpeJ NAJIIHAKOT c€ IOCTaByBa
3aBeca Kora BpeMeTO € JIaJIHO €O IIEII Jja ce clpedn
JHUPEKTHOTO CTPYCH:C HA BO3YXOT HU3 JAJIHA-
KOT, a KOI'a BpEMETO € TOILIO - ¢& coOupa.

Bentunarop

BenTmiaTopot ce mocraByBa Mel'y JIailIHH-
KOT U MOTOPOT M CIIY3KH Jla TO MOTHCKA WIH /1a TO
BJICYH BO3YXOT HH3 JaAWIHHKOT. Kaj TpakTop-
CKHTE MOTOPH BEHTHJIAJITOPOT JJOOHBA NMOTOH
JUPEKTHO, IPEeKy peMeH, O] peMeHHIaTa Ha KoJle-
HECTOTO BPaTHJIO 1 IOCTOjaHO ce BPTH, 3aIlITO TPaK-
TOPUTE e JIBIDKAT OABHO N HPUPOJHOTO CTPYEIhE
Ha BO3[IyXOT ¢ nocjabo. Kaj aBromobminre, 6upej-
KN ce ABIKAT 00P30, HA3 JAJUIHUKOT CTPYH J10-
BOJIHO KOJIMYECTBO BO3YX, KOj ja Jajul T€YHOCTA.
3aToa Kaj HUB BEHTIJIATOPOT UMa IoceOeH OTOH,
KOj HE € 3aBHCEH O OpOjOT Ha BPTEXKUTE HA MOTO-
pOT U ce BKJIy4yBa aBTOMAaTCKH IITOM TeMIlepa-
TypaTa BO JIQJIUIHAKOT Ke ja HaJIMUHE JTIO3BOJICHATA
BPEJTHOCT, a ce NCKIIydyBa OTKaKo Ke ce oJaju Teu-
HOCTA.

Ilymna 3a Teqnoct

ITymnaTa 3a TEUHOCT CIIY>KH 3a 3a0p3yBabe
Ha [UpKyall#jaTa Ha TEYHOCTA, CO IIITO Ce 3rOJIeMY-
Ba e(pIKacHOCTa Ha JIAfIe e TO 1 ce CIPedyBa co3/ia-
Balbe lTapea BO 3arpeaniTe 30HA Ha IUINHIapCcKaTa
riaBa o MOTopoT. [ I[ymnaTa HajdecTo ce cMecTyBa
Ha 4eJIHaTa cTpaHa Ha OJIOKOT Ha IMIMHAPHTE, a
Jo6uBa MOTOH Of] KOJIEHECTOTO BPATWIIO Ha MOTO-
poT, IPeKy KIMHECT peMeH 1 peMeHHna. [ lymnaTa
3a Te4HOCT (cl1. 97) € neHTpudyrajna i TeYHOCTA
ja HOTHCHYBa aKCHjaJIHO 3a BpeMe Ha JafleheTo Ha
MOTOPOT.

ITymnara e coctaBena o Tedo (1) u BpaTuio
Ha [yMIIaTa, Ha Koe ce Hoal'a TypOHHa CO JIONaTKH
(2). Bparunoro ma nymnara (3) ce BpTH BO
TonyecTtuTe Jekumra (6). Hemocpepno mefy
TOIYECTOTO JICKHIITE U MECTOTO Kajie IITO ce

Cn.97 lymna 3a Te4HoCcT
1-Teno,2-TypbuHa co sonaTku,3-BpaTuniio,
4-rpyxxvHa,5-3aTUHKU 1 ocurypyBsad, 6-nexuLuTa,
7-Ma3sarsika,9-pemeHnla

CIlOjyBa BpaTHJIOTO cO TypOmHaTa ce Haofa
3aTHYBauKH IPCTEH (5), KOj HE I03BOJIyBa TEYHOCTA
7la HaBJIeTyBa BO MPOCTOPOT Kajie IITO ce HaolfaaT
JIESXKHIITAaTa. AKO JIOjfie 1O OIITETYBaIbe Ha JICIKH-
HITETO, BPATHIOTO Ke ce CBPTH €KCIEHTPHYHO 1 Te-
YHOCTA OJf TyMIIaTa Ke KallHe HaJ{BOP Off CHCTEMOT
3a Jafierhe.

Ha gpyruoT Kpaj o BpaTHJIOTO ce IIOCTaByBa
BEHTHJIATOPOT, KOj JOOMBa IOTOH Of] CaMOTO Bpa-
THJIO, IPEKY HCTHOT peMeH Kako U MyMnaTa . AKo
BECHTHJIATOPOT UMa COICTBEH €JIEKTPUYEH NOTOH,
TOj HEe ce MocTaByBa Ha BPaTIJIOTO Off MyMIIaTa 3a
TEYHOCT, TYKY ce IOCTaByBa Ha ip>Kad Ha JIa/{IIHH-
KOT.

Tepmocrar

TepMocTaTOT cIyKH 3a Ofp>KyBame Ha
TeMIepaTypaTa Ha TEYHOCTa 3a Jajicihe BO
ONTHMAJIHUTE TPAaHHIU 3a paboTa Ha MOTOPOT
(pabonTa TeMuiepaTypa), 0e3 oriie/] Ha OIIToBapyBa-
IETO HA MOTOPOT 1 HajIBOPEIIIHATa TeMIepaTypa.
Co HCKIy4yBameTO HA JAJWJIHAKOT IIPH 3arpe-
BaIbETO Ha JIAJIHAOT MOTOP, TEPMOCTATOT 00e30e-
fyBa Op30 MOCTHUTHYBame¢ Ha paboTHATa TeMIle-
paTypa Ha MOTOpOoT. OBa € MHOI'Y BasKHO 3aIllTO
MOTOPOT OOP30 ce 3arpeBa I MOXKe Jla ce YIOTpe-
OyBa, ce TPOJIOJIKYBAa BEKOT Ha TPAacHmhETO Ha Jie-
JIOBATE Ha MOTOPOT W ce€ HaMajlyBa HCTPOIIyBa-
IbEeTO Ha JIEJTOBATE BO MOYETHUOT IEPHOJ /IO
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3arpeBameTo, OujiejKu Hc-
TPOIIYBAmhETO € HajHHTEH- _
3UBHO JIOfieKa JIEJIOBUTE HE >
ja mocrurLat paboTHaTa
TeMIeparypa.
TepMocraToT ce cMe-
CTyBa BOIIeBKaTa, Kojaja coe-
AUHYBa [UIHHJapckaTa
rj1laBa Ha MOTOPOT €O Top-
HHOT JIEJ Off JaJMJIHAKOT.
On Hero npojoirKyBa efieH
COCIMHATENIEH KaHal ][O
HoyMIaTa 3a TeqHocT. Tep-
MOCTATOT €€ COCTOH Off €]
Ha 3aTBOpeHA KOMOpa, Ha-
IpaBeHa Of] TECHOK MECHH-
reH JIIM, 9ija OOBHBKA €
n3paboTeHa off HoBeKecTa-

IIHa eJIacTHYHa MeMOpaHa,
KOja JINYM Ha MEB Of] XapMOHHKa.

Ha (cn. 98) ¢ npukakana paboraTa Ha
TepMOcTaTOT. Bo MoYeTOKOT Ha padoTaTa, lofileka
TeyHocTa cé YIITe He € JOBOJIHO 3arpeana, BeHTH-
JIOT Ha TEPMOCTATOT € CIYIITEH (3aTBOpeH). bupej-
KH TEpMOCTATOT € 3aTBOPEH, MyMIlaTa 3a TEYHOCT
npeky KycuoT cuoj (by pass) Ke ja mOTHCKa Te-
YHOCTa BO MOTOPOT. Ha 0BOj Ha4mH, K& NHPKYyJIHpa
HOMaJo KOJINIECTBO TEYHOCT, a CO TOa TeYHOCTa
no6p30 Ke ce 3arpee. OBa ABIKEHE Ha TEYHOCTA €
HapedyeHo MaJlo Kpy>Keme Ha TeqHocTa. Teynocra
Taka Ke KpyXu c€ fojeka ce 3arpee (okoiay 67 -
70°C), ma, 6uejKu TepMOCTATOT ce 3arpeBa Off
TEYHOCTA 3a JIaJielhe, Ke JIojje O UclapyBambe Ha
TeYyHOCTa BO Hero. Bo Toj MOMEHT Ke Jojae A0
M370JKyBalbe Ha KOMopaTa (XapMOHHKAaTa), a co
TOa IOCTENIEHO K& ce OTBOpa BEHTWIOT. Bo moye-
TOKOT, KOTr'a IOYHYBa Jla c€ OTBOPA BEHTHJIOT, e
OJ] TEUHOCTA OJIH BO JIAJHITHAKOT, & OCTAHATHOT eI
OJ] TEYHOCTA, IPEKY KYCHOT CIIO]j, OiN BO IyMIIaTa
1 IOBTOPHO ce Bpaka BO MOTOPOT.

C 0 HaTaMOIITHO 3arpeBame, TEYHOCTa BO KO-
MopaTa IOMHTE3HBHO HcIapyBa, KoMopaTa YIITe
HoBEKe ce U310JKyBa U 'O IIOfiura BeHTIWIOT. Ha
KpajoT, KoTra Te4HOCTa JOOpO Ke ce 3arpee (OKOJy
80°C), BeHTHWIOT [EeJOCHO Ke Oupie MoJurHaT u
nejaTa TEYHOCT Ke OfIM BO JIAIIIHAKOT, TaMy Ke
ce OJIaJil U MOBTOPHO NyMIIaTa ja MOTHCKA HU3
MoTOopoT. OBa KpyKehe Ha TeYHOCTa € HapedeHO
roJieMo Kpy>Keme Ha TeyHocTa. OTKako TeUYHOCTa
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Cn.98 lpuHunn Ha paboTa Ha TepMocTaToT

1-ynnuHpgapcka rnasa,2-Tesio Ha TepMocTaToT,
3-ueBKa, 4-ocHOBEH BeHTWU1,5-rponycrine BEHTU/,
6-r10cT, 7-3aTBOpPEHA KOMOpa

Cn.99 TepmomeTap

1-gaBay Ha Temrneparypa,
2-rokaxxysay Ha Temriepatypara

Ke ce onazim nop 65-70°C, Bo KoMopata Ke J[ojfie 1o
KOHJICH3Hpahe Ha TapeaTa of] Te4HOCTa, KoMopaTa
Ke II0YHe Jla ce coOHpa 1 IOCTENIeHO Ke T'0 3aTBopa
BeHTHNOT. OCBEH 0OBOj THI TEPMOCTAaTH, BO
HOCIIETHO BpeMe, ce YIOTpeOyBaaT TepMOCTaTATE
HCIOJHETH co napacuH WINA BOCOK.

Tepmocrat
IToBekeTo MOTOPH HMaaT TepMOMETap, Koj
ja mokaxyBa TeMIepaTypaTa Ha BojjaTa BO



CHCTEMOT 32 JIaJICIhe U € CMECTEH Ha HHCTPYMEHT-
TabyaTa, Taka IITO BO3a4OT MOXE IIOCTOjaHo Jia ja
KOHTpOJIHpa TeMIlepaTypaTa Ha BojaTa. MoTopute
KOH HeMaaT TepMOMETap HMaaT KOHTpoJa
CBEeTHWJIKA, KOja, CO Hajielhe MIN TacHeIme,
IpeAyIpeiyBa Kora TeMiepaTypaTa ce moKauyBa
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Cn.100 JaBay Ha TemnepaTtypa

1-Terno, 2-TepmopesncTep, 3-Npy>xunHa,
4-KOHTaKT CO efTeKTPUHHOTO KOJS10

HaJl KpUTHYHATA TeMIepaTypa 3a paboTaTa Ha
MOTOpOT.

Ha (ci1. 99) e npukaykal TepMoMeTap €O TEM-
HepaTypHa CKalla co HOJIHbA - PBEHO, OEIO0 1 3elIe-
Ho. Crpesikata Ha HpBeHOTO NoJte off 40 1o 60 °C -
HOKaXyBa JiIcKa MOTOPOT € JIaJIcH, a Ha IPBEHOTO
noJie op1 105 1o 120 °C- pexa e nperpean. Motoport
He cMee Jja pabOTH HOI0JITO BpeMe Ha THE TeMIepa-
Typu. bennre nojauma NOKaxKyBaaT TeMIepaTypa
Ha KOja MOTOPOT cMe€e fia paboTH, HO Taa TeMIIE-
paTypa Tpeba fa 6usie momucoka of 75°C. BesneHOTO
noje of 75 go 90 °C mokaskyBa HOBOJHA paboTHA
Temuepatypa. [ Ipu paborara co TpakTop Tpeda a
ce BOJM CMETKA CTpeJIKaTa Ha TEPMOMETAPOT Ja
Onpe Ha 3esneHoTo nodse. Ha (ci. 100) e npukakan
JaBavYOT HA TEPMOMETAPOT KOJ CE CMECTYBa BO OJI0-
KOT Ha IUJINH/IPUTE.

12.3. TEYHOCTU 3A JAIEIbE

Kako Teynocra 3a jajiele Ha MOTOPOT Haj-
4eCcTo ce YHoTpeOyBa BojaTa, 0COOEHO BO TOj eI
oJ] TOIMHATa Kora TeMIepaTypuTe He ce HHCKU U
HE II0CTOH OIIAaCHOCT Off 3aMp3HYBame. BojlaTa Haj-
9ecTo ce yIoTpeOyBa Opajil CBOUTE MOBOJIHH TEp-
MOTEXHHYKH KapaKTEpUCTHKH. 1 oKpaj NOBOIHH-
Te 0OCOONHH, KOU ce OfIHECYBaaT Ha IPEHECYBALETO
Ha TOIIMHATA, HEKON KapaKTePUCTHKH, KaKo IITO
ce TeMIlepaTypaTa Ha BpHECHETO U MP3HEILETO, ja
OorpaHMYyBaaT yHoTpebaTa Ha BojaTa Kako cpefi-
CTBO 3a JIajiclh¢ Ha MOTOPOT. BojlaTa 3a Jnajierbe
Tpeba jja Oujie MeKa T.€. Co Majla COJ[p>KIHA Ha KaJl-
IUyM KapOOHAT U Ha IPyTUTe coJ. AKO BOjlaTa €
TBp/ia, 3a BpeMe Ha paboTaTa Ha MOTOPOT, IIPH HO-
JIOJITO 3arpeBabe 1 JIajiche Ha BojiaTa jloara jio Ta-
JIO3KeHe Ha KapOOHATOT Ha SHIOBUTE OJf MOTOPOT,
JIIITHAKOT N Ha TEPMOCTAT. 3aToa, 3a JIajieihbe Ha
MOTOPOT Hajio0po € Jja ce KOPUCTH JIeCTIIHpaHa
BOJla MJIM NPOYNCTEHA JOXJAOBHHIA, ONficjKH
BoOjIlaTa Off BAOBOJHATA MpexKa COAPIKH 0CTa Bap,
KOj ce TaJloXKH Ha SHIOBUTE U cO3/laBa HENOXKEIeH
KaMeH (Ourop).

Koja Omito TegnocT 1a ce ynorpeon 3a jaje-
Ibe, Taa MOpa Jla TH NMa cIeJHATE KapaKTepUCTUKH:

- 1a IMa HHCKa TeMIlepaTypa Ha Mp3HEHe,

- 1a He COJIP>KH TOJIEMO KOJIMYECTBO COJIN,

- MaJIKy jla ce IIAPH IPU 3aMP3HYBALETO,

- 1a HeMa MeXaHNYKH HEYHCTOTHH 1

- 1o6po 71a ja cpoBeyBa TOIUIMHATA.

IIpu HOpMaseH aTMocdepcku nputucok (Po
=1,013 bar) BotaTa Bpre Ha TemnepaTypa of 100°C.
AKo BojlaTa IOYHE /1a BpHe, TaicbeTO Ha MOTOPOT
ce BJIOIIyBa, 3allITO co3JjajicHaTa BOJicHa Iapea ¢
MHOTY JIOIII CHPOBOJIHHK Ha TOIUIMHATA. 3a Jla MOXKe
BOJIaTa /la ce 3rpee 7o ONTHMaIHATa TeMIIepaTypa
- okouay 110°C, HEeOnXO/THO € la ce 3roJIeMH IPUTH-
COKOT BO CHCTEMOT 3a Jajiethe. 3a Taa el ypejoT
ce npasu xepMeTndeH. OcBeH Toa, HAMECTO Bojia
ce KOPHUCTH Ipyra TEYHOCT 3a Jajiche - aHTH(hpH3
co TeMIiepaTypa Ha Bpuewe Hajg 110°C, u, 6maropa-
pejKu Ha Toa, TEYHOCTA 3a JIAJICHhEe MOKE J1a ce 3rpee
Hajl TeMIlepaTypaTa Ha BpHEHETO, O€3 TOYHOCTA
fa 30BpHE. AHTH(PH30T UMa YIITEe e¢[HA rojleMa
IpefHocT - He 3amM3HyBa Ha 0°C, Tyky Ha -40°C, n
3a pas3inKa of] BojiaTa, Oe3 3rojieMyBarbe Ha BOJY-
MeHOT. TokMy nopaji oBie 0cCOOMHH, aHTU(PHA3OT
€ eJUHCTBEHA MaTepHja Koja IpU HICKA TeMIlepa-
TypH MOKe JIa ja 3aMEHHI BOJIaTa, O{HOCHO T'H €JIH-
MEHHpa Hej3NHATE JOIIN OCOOHHH IPH TaKBH yCIIO-
Bu. Cropej] XeMHckaTa CTpYKTypa, aHTH(PH3HATE
crmafaaT BO TpyllaTa Ha CIENUjalHi BHIOBH aJlKo-
XOJIN, KOH 32 YOBEUYKNOT Oprani3aM IpeTcTaByBaaT
oTpoBHE MaTepun. Ce MeIIaaT co BojjlaTa BO CHTE
COOJJHOCH U TpajlaT BUCTHHCKH PacTBOP.
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12.4. OAPXKYBAIbE HA CUCTEMOT HA JTAJIEIbE

PaboTaTa 1 BEKOT Ha TPacHETO HA MOTOPOT
3aBHCH Of] HCIIPABHOCTA Ha CHCTEMOT 3a JaJieibe.
OBa ce IOCTUTHYBa, aKO MOTOPOT paboTH co pado-
THa Temuepatypa off 85 go 100°C. I1pu pabora na
HICKH TeMIIEpaTypH cPeICTBOTO 32 JaJIChe ja Ha-
MaJlyBa MOKTa Ha MOTOPOT H IIPE/IH3UBUKYBA IIITe-
THH TIOCTIEUI, KaKo: cIabo HcapyBame Ha cMe-
caTa H KOHjIe3Hparhe Ha TOPUBOTO BO BOJIOT 3a IOJI-
Helhe Ha MOTOPOT, c1ab0 COropyBame BO I[HJIMH-
pHTE, CO3/[aBabe call Ha BEHTHINTE, KIHIOT U BO
BOJIOT 3a IIpasHeme. | IpeBucoknTe TeMiepaTypn
Ha TeYHOCTA 3a JaJIcihe ja HaMallyBa MOKTa Ha MO-
TOPOT H, aKO MOTOPOT € U3TacHe, I0TOAa TEIIKO ce
nylITa IOBTOPHO BO padoTa. 3a fga ce o6e30enu
onTuMajiHa padoTa Ha MOTOPOT, TpeOa BO3HIOTO
Jla ce KOPHUCTH Taka 3a TeMIIepaTypaTa BO CHCTEMOT
3a Jajiee fa He magae oy 80°C.,

3a MOTOPOT MHOTY € IIITETHO aKO BO3HIOTO
ce JIBIDKH co Majla Op3HHa IIPH IOBHCOK CTEIECH Ha
IOpEeHOC, a HAjIIOBOJICH OpPOj Ha BPETSKH HA MOTOPOT
€ IIpH BO3€e €O 75% O HOMHHAJIHAOT Opoj Ha Bp-
Texxn. Bo 3uMcknoT nepuoy tpeda fa ce KOpUCTH
3aBecaTa, ako IOCTOM Ha BO3miIoTo. CHCTEMOT 3a
Jajiee Tpeba ceKoralll ia 6ujie MOJH cO TeYHOCT.
KomuecTBOTO TEYHOCT ce KOHTPOJINPa Ha TPIOTO
3a HaJleBame M, aKO HIBOTO BO TOPHOTO Ka3zaHde
OJ1 TAJMITHAKOT € 7Io 30 mm Ioj{ ceIUIIITETO Ha Kama-
4eTo, ypeoT ¢ oJH. [ Ipn 3aTBOpeHnOT cicTeM Ha

TIPAIIIATRA

JIaJicbe BO KOMIICH3AIMOHNOT cajf TeYHOCTa Tpeba
na 6mae 10 mm Haj 03HAaKaTa ,,min“ Ha caloT (Kora
MOTOpPOT € 3arpeaH, HIBOTO Ha TEYHOCTA € MOToJIe-
Mo, I1a 3aToa Tpeda Jja ce BOJIM CMETKA 3a BUCHHATA
Ha TEYHOCTA).

AKO MOTOpOT € 3arpeaH He TpeOa Jia ce OfIBp-
TyBa KallaueTo Of JAJUIHUKOT W Off KOMIICH3a-
NUOHHOT €aJ 3aIlITO IIOCTOM OIIACHOCT Jja JI0jje O
HpcKambe Ha BOJaTa, Koja € MOJ| U3BECEH IPUTUCOK,
U IIpH HAIJIOTO OTBOPAhe loara O HHTEH3UBHO H3-
JleryBame Ha Iperpeanara Iapea, Koja Moxe jja Ha-
Hece H3TOPEHUIN Ha TEJIOTO Ha BOo3a4oT. Teqnocra
3a JIAJIEIE BO MOTOPOT CE CHITyBa KOT'a TO] € JIAJEH.
AKo cuIyBa JIajiHa TEYHOCT BO BpeJI WIH IIperpean
MOTOP, MOXe€ Jla I0jAi€ 10 IyKale Ha OJOKOT Ha
MUJINHAPUTE WIH HCKPUBYBAIhE HA MUJINHAAPCKATa
rimaBa. AKo, IaK BO TaKBH cIydan € OTpeOHO f1a
ce TypH Bojia, Toa TpeOa ia ce HallpaBH JJOicKa pa-
00TH MOTOPOT, IIPH IIITO TEMIIEPATypaTa Ha MOTO-
poT He Tpeba fa 6uyie noroaema of 60 °C. Ako TeM-
HepaTypata € lorojiemMa, MOTOpoT Tpeba Jia ce oJia-
M 710 OBaa TeMIIEpaTypa, l1a I0Toa Jja ce CUIyBa
TeyHocTa. 3a NpaBmiIHa paboTa Ha JIAIIIHAKOT, a
€O TOA M HAa CHCTEMOT BO IENOCT, MHOI'Y € BasKHO
KaladeTo fia Oujie oOpo 3aTBOPEHO M 3aTETHATO,
3aIITO CaMO BO TOj clIy4aj IapOBO3/yIIHAOT BEHTUII
Ke (pyHKIVIOHHpA IPaBUIHO.

1. IITo ce o6e36eayBa co ageHheTO Ha MOTOPOT?
2. Kowu cucremu 3a najeme ce npuMeHyBaat?
3. Kako (pyHKIIMOHNpPa BO3TYIIHOTO Najiehe?

4. Kom ce NIPETHOCTUTE U HEJOCTATOLIUTE Ha BO3YIIHOTO nageme?

5. Kako ce u3BejlyBa TafeHheTo co IPUHYIHA IIUPKYJIaljja Ha TeYHOCcTa?
6. Kou ce eleMeHTH Ha CHCTEMOT CO IIPUHY/IHA UPKYyJIaluja?
7. KakBa e yioraTa Ha JaJiJTHUKOT BO CHCTEMOT 3a JIafethe?
8. OnuIIm ja KOHCTPYKIMjaTa Ha JTAUITHUKOT.
9. Onuiig ja KOHCTPYKIHUjaTa U (byHKIU]aTa Ha IIyMIIaTa 3a TEYHOCT.
10. Oy ja KOHCTPYKIUjaTa U (pyHKIMjaTa Ha TEPMOCTATOT.
11. Onuim ja KOHCTpyKIKjaTa U (pYHKIMjaTa Ha TEPMOMETaPOT.
12. 30MITO CIyKU BEHTHIaTOPOT?
13. Kou TeyHOCTHU ce KOPUCTAT KaKo CPEACTBO 3a Jafee?
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13. CUCTEM 3A TIOAMAYKYBAILE HA MOTOPOT

CucreMoOT 3a TOIMaYKyBambe HMa 3ajjada jja
006e30e/11 ToJIMauKyBarbe Ha CATE MOBPIIINHM IIITO
ce TpujaT BO TeKOT Ha paboTaTa Ha MOTOpoT. Kora
ce MMa IIpefIBH/l Pa3sHOBHIHOCTA Ha 3aJadyuTe KOU
My ce IOCTaByBaaT Ha CPEJICTBOTO 3a IOAMAay-
KyBambe, OCOOCHO TEHIKHUTE YCIOBH IIOJI KOH TOA ja
M3BpIIyBa CBOjaTa 3aj1ada, MOXKe jla ce corieyia
rOJIEMOTO 3HaUYeHhe Ha IOJIMauKyBameTo. [ [paBiHO

MO/IMaYKyBale MOKE Jla ce M3BPIIHN cO NIpaBHIICH
n300p Ha COOABETHOTO Macio, II0Toa co JoOpa
KOHCTpPYKIMja U IpaBmJIHATAa paboTa Ha NEJINOT
CHCTEM KOj Tpeba 1a My OBO3MOXKH Ha MAaclOTO
IpHCTAll IO CHTE MeCTa Ha HETOBOTO BpaKame
Ha3aj], 3apaji MPOUYNCTYBaIbe U JNajiche Mpef
HOBTOpPHATa yIoTpeoa.

13.1 HAYUH HA ITOJIMAYKYBAILE HA MOTOPOT

[TomMaukyBameTO HA MOTOPHTE CO BHATpe-
IITHO COTOPYBaIbe, BO 3aBUCHOCT Off BUJOT Ha IIpe-
METHHOT (PIIYHUJ], MO3KE Jla ce BPIIIN HA /iBa HAUMHA:

1. IlogvmaukyBame co Memame Ha MaCIOTO
Bo ropusoro. OBa NOJMauKyBamhe ce IPUMEHyBa
Kaj rojieM 6poj ABOTAKTHA MOTOPH 1

2. IloxmauKkyBame co Maclio Koe € 0J[BOCHO
o]l ropuBoTo. OBa MOJMadKyBame, IIaBHO, CE
IpUMeHyBa Kaj YETHPUKATHUTE U Kaj HEKOH
NBOTAKTHI MOTOPH.

OpBOEHOTO TOIMAYKyBabe MOXKE J1a Ouyie:

- ITogmaukyBame co IIHcKambe Ha MacJioTo 1

- ITogmaukyBame co HUpKyJanuja Ha
MacJOTO TOJ] IPATHCOK.

IloamauxkyBame co IUPKYJIanija Ha MACIIOTO
O] NPUTHCOK

Kaj coBpemenuTe MoTopu, Kajie mTo Oa-
pameTo 3a MOJIMAUKyBaIhe € 0COOCHO H3Pa3eHO, BO
ynoTpe6a HCKJIYYHBO € OBOj HAYMH HA HOIMAYKy-
Bambe. Kaj oBOj HauMH Ha MO[MadKyBalbe MyMIaTa
3a MacJIo OOMYHO ce Haol'a BO KOPUTOTO (KPaTepoT)
Ha MOTOPOT U HclpaKka Maclo HOfl ofipeficH IPHTH-
COK Ha CHTe, MecTa, W, IaK, Ha ofjpeficH Opoj Me-
cTa KOHIIITO Tpeba Jla ce mogMadkaat. Tpeba fia ce
HarJach jieka M Kaj OBOj HAUMH Ha MOJIMAauKyBambe
n3BeceH Opoj ICIOBH Of MOTOPOT ce TOJIMAYKyBaaT

€O IUIICKamhe PH BpaKambeTo Ha MAclIOTO BO KOPH-
TOTO Ha MOTOPOT, IPH CIOOOJHO Hafame.

[IlemaTa Ha CHCTEMOT 3a HOJMAUYKyBamhe Kaj
MOTOPOT BO ,,V* n3Bej10a € npuKkaxkad Ha (cir. 101).
ITymnara 3a Macyo (8) ro mpim MacjioTo oj] KOpH-
TOTO (KpaTepoT) Ha MOTOpOT (11) mpeky mMpexe-
cruoT npeuncrysad (10) m neskara (9). MOTOPOHOTO
MacJo MOl HPUTHCOK Ha MyMIIaTa 3a Macllo ce T0-
THCKa JJo npedncryBayoT (7). Ha npuxkaxkanarta
IleMa IyMIaTa 3a Macjio JoOMBa HOTOH Off KoJe-
HecToTo BpaTmio (13) npeky cunimp (12). On npe-
YHUCTYBAYOT MACIOTO ce MOTUCKA B O JIO ITaBHHU-
OT (MarucTpajiuoT) KaHal (6), KOj ce pa3BefyBa
Ha JIBE CTpaHH - e/{HaTa [eBKa (4) ro oBeiyBa Ma-
CIIOTO Ha JleCHa CTpaHa Ha IIUIMHJPUTE, a pyra
neska (15) ro ofsefyBa MacioTO IIPEKY KaHAJIOT
(4) ce oxBegyBa O OCHOBHUTE JICKHUIITA Ha
KOJICHECTOTO BpaTiio. [lonaTaMy MacioTo IpeKy
KOCO H3JyIMYeHNTe KaHaJlHl BO KOJEHECTOTO Bpa-
THIIO floafa 10 JIESKUIIITETO Ha JIBE OperacTH BpaTH-
aa (1) m (5), a o TaMy UCTEKYBA.

Jlo6po moMauKyBame Ha MOTOPOT Ke ce
BPIII CaMO BO CJIy4aj aKO HMa IOBOJHO KOJIHYECTBO
Macllo Koe ro IOTHCKYBa IyMIIaTa 3a Macjo Jo
MECTOTO 3a IOoJMadKyBale, HO IpH Toa
IPUTUCOKOT He Tpeba fa Ouje noman oy 0,5 bar.
KonTposaTa Ha OpUTHCOKOT ce BPIIH CO MIOMOIII
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Ha JlaBay Ha IPUTHUCOK (14), KOj HajuecTO ce Brpa-
lyBa BO INIABHHOT KaHAJI.

Bp3 ocHoBa Ha Halpej] pe4eHOTO, MOXKE Ja
ce 3aKJIy4l jileKa IOBeKeTO Of IEJIOBUTE ce MOjIMa-
YKyBaaT co MacJo IoJ] IPATHCOK. MefyToa, HojiMa-
YKYBaETO HAa KIIMNOBHTE, NIINHAPATE U KIIUITHA-
Te MIPCTEHN € CNelpUIHO, 3aIIITO MACIOTO /IO HAB
He Jtoafa oJ] IPATHCOK, KAaKO Kaj APYTUTe ITIOBH.
IToMadKkyBameTO HA KIUNOBATE U IIITHHPUTE ce
BpIIX Ha CIEJHUOT HAYHMH: KOTa KOJEHECTOTO

BpPaTHIJIO CE€ BPTH, CO IOMOIII HA JIETCYKUTE JICIKHIII-
Ta, 3acpaka JieJ1 off MacJloTO Off KOPUTOTO U IO IUIH-
cKa Harope, Taka IIITO Jiel O] KallKuTe foafaatT o0
BHaTpellHaTa NOBpIIIHA Ha uuHgpuTe. CoOpaHu
KaIIK# KOU MacJIOTO I'l 3acpakaaT MacilieHUTe Ipcre-
HU IpH ABIKE e To Ha KnunoT Ha HKI I u rn pazma-
YKyBaaT II0 IOBpIIMHATAa Ha IUIMHAAPOT, a IpH
ABIDKeeTO Ha KinnoT koH BKIT macienure npe-
TEHH I'O CHMHYBAaT BHIIIOKOT Ha MacJjoTO.

13.2. EIEMEHTU HA THCTATALIUJATA 3A ITIOIMAYKYBAIbE

EneMenTn Ha mHCTamanujaTa 3a IOJMa-
YKYBamhe CO NUPKYJan#uja Ha MacloTO MOJ npH-
THCOK, CE: MyMIla 3a MAaclo, NPCIUBEH BEHTIHI,

HIPEYNCTYBAYH 3aMacilo, KOHTPOJICH NpHOOp U Ja-
JMITHHK 32 Macyo.

13.2.1. ITYMIIA 3A MACIIO

ITymnaTa 3a MacjIo IMa 3ajiada fia o BIIMY-
KyBa MAaclIOTO OJf KOPHTOTO Ha MOTOPOT H fla TO
HOTHCKA BO MPEYNCTYBAdOT 3a Macjio, a OTTaMy,
IpeKy KaHaJl WIN NeBKH, 10 CHTE MeCTa Kajie IITo
€ NoTpeOHO nofiMaukyBame. Kora Ke ce ncnoinu
nejiaTa HHCTaNaI#ja co Macjo, IyMIaTa 3a Macjo
Tpeba Jla co3fajic NoTpeOeH NPUTUCOK KOj TO
HpPONHUITYBa KOHCTPYKTOPOT HAa MOTOPOT, a TOj ce
ABIKH BO TpaHUIuTE of 3,5 o 5 bar. OBoj nput-
COK € HEOIIXOJICH 3a fla MOXKE MacJIOTO Jla HaBJie3e
BO MaJIATE 3jajOBU KOU IIOCTOjaT Kaj OJIICIITHH I€JIO-
BH Ha MOTOPOT (Mel'y paKaBHITE HA KOJIEHECTOTO
u OperacToTo BpaTWIO) | /la U3BpIIAT HUBHO eH-
KacHO IojMauKyBame. Co MOMOII Ha NyMIaTa 3a
MacJIo ce OBO3MO>KYBa IIUPKYyJIanijaTa Ha MaclIoTO
HH3 IEJIHOT MOTOP. 3a IOBEeyBahe Ha MaclIOTO BO
ypeaoT 3a HOAMAavYKyBame MOJ NPUTHCOK ce
ylnoTpeOyBaaT TpU BHIOBH IyMIIH, U TOA!

- 3anyecta mymmna 3a mMacJo,

- Poranuona (I'egepoBa) nymna 3a Maciio u

- Ekcienrap - nymna 3a macio.

3amyecra nymmna 3a Maclio

Kaj MmoTopuTe HajuecTo ce ymorpebyBaaT
3amdecraTa IlyMIla 3a MaJlo cO IpaBHU WM CIAPaJIHH
3amyeHuny. [ To KOHCTpyKIHja € eJHOCTaBHA, MOXKE
lla paboTH cO pa3IudeH KBAINTET Ha MACIOTO, HE
€ OCeTIINBA Ha HEYNCTOTHH, MOXKe Ja ro 00e30e/IyBa
OapaHHOT HIPUTHCOK 1 ce eBTHHU. [ o KOoHCTpyKIHja
MoOKaT Jla OujjaT co eficH WIN NMoBeKe IapoBH Ha

112

3aIYeHAIN KOU CE CMECTEHN BO €THO TEJIO, IPH IIITO
ce obuBaaT iBe, TpH 1 moBeke cexnun. Ha ci. 102
¢ IpuKakaHa e€JlHa 3alyecTa MyMIia 3a Maciio co
eHa ceKnyja.

Cn.101 LLlema Ha cucTem 3a rnoamayKyBare

BmiMykyBayoT Ha IyMIaTa 3a Macjo CO
rpyouot ¢unrep (8) ce cMecTyBa BO HajHHCKOTO
HHIBO Ha KOPATOTO OJf MOTPOT, T€.¢ BO CINBHUAKOT,
a CIIyXH 3a JIoBeJlyBalbe Ha MaclIOTO BO IyMIaTa.
Ilymnara ce cocron off iBa Mel'yceOHO cIperHaTH
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Cn.102 3an4yecTa nymrna 3a mMacsio
1-rIOroHCKU 3anyYeHunK, 2-roHeT 3an4eHuK, 3-o4BoaeH
KaHar, 4-npyxvHa, 5-3aBpTKa 3a perynauvja,
6-kanak, 7-rpy6 npe4yuncTtyBay

3all9eHANU, KON c€ CMECTEHH BO TEJOTO Ha
nyMmnata. Efjen off 3ar4eHUIUTE € HOTOHCKH (1) Koj
MOXe Jia IoOuBa IOTOH Of] OparacToTo BPaTHIIO
IpeKy MOJIKABeCT Nap Ha 3alTYCHUIN, MIIN NaK, Off
KOJICHECTOTO BPATHIO. [IpyTHOT 3aIT9eHAK € TOHET
(2). Ako e moTpebeH mOroJieM KamamuTeT Ha
IyMIIaTa ce 0flaBaaT yIITe /iBa 3aldYeHAKA IIPH I1ITO
ce qoOuBaaT JIBe CCKINH.

3amyeHunUTe MefyceOHO ce CIperHaTi co
Mas 6oueH 3jaj of okoxy 0,1 mm. TemroTo Ha
IIyMIaTa IMa TPU KaHaJH: JoBoficH (7), ofBojicH (3)
U CIIOJHHYKH BO KOj € CMECTEH CUT'YyPHOCHHOT
BeHTHWI. bujiejKu 3amueHnnuTe ce BpTaT BO CIPO-
THBHH HACOKH, BO IpasHHHHTe Mely3alnuTe n
TeJIOTO Ha IlyMIaTa 3achakaaT MaciIo Off OIBOJHHOT
KaHaJ U TO HOTHCKAaaT BO OJIBOJHHOT KaHAJ, a
OTTaMy BO MOTHCHHOT BOJ], Kafie IIITO MAclIOTO IPBO
Ofl BO NPEYHCTYBA4OT, a OJf HETO BO IJIIABHHOT
(MarucTpaleH) KaHail.

3amdecraTa IIyMIIa HCTO TaKa ce H3paboTyBa
I cO BHATpeIIHO Ha3aOecH 3amdeHHuK (ci.103).
BraTpemniHo HazabeHHTO 3aMucHUK (2), KOj IMa
ofipeficH Opoj Ha 3allli ce BPTH BO BHATPEIIHOCTA
Ha KpYTrOT. BO BHATPEIITHOCTA Ha OBOj 3allYEHUK Ce
BPTH 3allYCHUK CO HAJIBOPEIIHO MOCTAaBECHH 3allIi

(1). ITymmnara 3a Macio JoOuBa IOTOH Of] BHATPEIII-
HUOT 3amdeHuK (1). 3amyeHAUTE KOU c€ BO
IOCTOjaH CIper eKCHeHTPUYHO ce MOCTAaBEeHU BO
TeJoTOo Ha mymnarta. [lymmata Moske fa Guje
u3BefieHa co nperpaja (3) mwin Oe3 Hea. Baksure
IMyMIIH TEXHOJIOIIKH Ce CIOXKEHH, IMaaT BHCOKA
IeHa 1 IOToJieMH JuMeH3nH. MefyToa, THe MOsKaT
7la ce IIOCTaBaT AUPEKHO Ha KOJIEHECTOTO BPAaTHIIO,
CO HITO ce N30eTHyBa IPEHECYBAbETO Ha IOTOHOT
Jio IyMIIaTa 3a MacJIo.

Cn.103 3andecTa rymrna co BHaTPeLIHO
HasabeH 3an4yeHnK

Poranuona (reaeposa) nymna 3a Maciio

Poranuonara nmymna 3a Maciuo (ci. 104) ce
ynoTpeOyBa IpH IIOroJIEM IPUTHCOK HA MAaclOTO
BOo MoTopoT. ITymnara e cocraBeHna oj eficH
BHaTpelIeH poTop (3), KOJIITO € BO IOCTOjaH 3acpat
€O HaJIBOPECUIHHOT POTOP (2), KOj MOKE Jla c€ BPTH
(pormpa) Bo TeimoTo Ha nmymnarta (1). Kora na-
ABOPEUIHUOT POTOP Off IyMIIaTa 3a Maclo Ke OYHe
lla ce BPTH NOJ JIEJCTBO HA BHATPEIIHHOT POTOP,
Mely OperoBuTe Ha pPOTOpHUTE ce (popmupa
MelyIpocTop, 4ij BOJIYMEH BO IIOYETOKOT CE IPEKY

Cn.104 PotauuoHa (legeposa) nymna 3a Macrio

1-Tesno Ha nymnarta ,2-HagBopeLleH poTop,
3-BHaTpeLLieH poTop
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Cn.105 EkcueHTap rymra 3a Macrio
1-Teno,2-Banjak,3-nmsrady,4-npyxxvHa,
5-BluMyKaTernHa cTpaHa,b-noTncHa cTpaHa

3roJIEMYBA, a IIOJIOIHA Ce HaMaJlyBa M HA TOj HAYHH
MAacloTO ce IOCTUCKA OJf KAHAJIOT 32 IOIHEHhE KOH
OJJBOJJHHOT KaHaJl. BAKOB THII IlyMII ce BrpajlyBaaT
BO MOTOpHTE Ha TpakTopute ‘“Pakoruna - 60”, Kaj
KOH 3jajoT Mel'y poTtopute u3Hecysa 0,15 MM, 3jajoT
Mel'y HaJIBOPEIIHIOT POTOP H TEJIOTO HA IlyMIIaTa
00,25 MM a aKcHjaJlHIOT 3jaj Ha IBaTa pOTOpa N3He-
cysa 0,08 MM. Poranimonara mymia 3a Macio Kaj 0Boj
MOTOP JOOHMBA IIOTOH Of] KOJIEHECTOTO BPATHIIO.
Excnenrap-nymna 3a maciio
Excunenrap-nymnara 3a macio (ci. 105) e
cocTaBeHa Off NMIHHAPUYIHO Tejo (1) Bo Koe ce
BPTH €KCICHTPUYHO IIOCTaBEeH Balljak (2), KOj € co
noMal NPEeYHUK Off KpykHaTa mymnnnHa. ITo
MOJDKHHATA Ha BaljaKoT ce Haola IpoIel BO KOj
ce cMecTeHH jBa jusrada (3). Mefy ngusrauure ¢
ocTaBeHa Ipy>KnHa (4), Koja mMa 3ajiada fia I'fl
HOCTHUCKA JIN3TaYdTe M OBO3MOXKYBa THE IIOCTOjaHO
/1a HAJIETHYBaaT Ha TEJOTO Off mymiaTa. Macioro
IpH BIETYBAETO ja UCIOJNHYBA INyIJIMHATA Ha
IHIMyKadykaTa cTpaHa (5) ce jojieka He Ouje
3acpaTeHO Of IM3ravoT, KOj HaTaMy I'o IIOTHCKA BO
NOTHCHATa cTpaHa (0) o] Kajie MaclIOTO IIPEKY IeBKa
O/l KOH MECTOTO 3a NOJMAYKyBaHke HA MOTOPOT.

13.2.2. HIPEYUCTYBAYM 3A MACIIO

IIpedncryBaunTe 3a IPCUYUCTYBALE HA Mac-
JIOTO ce feJaT Ha: MPETIPEUYNCTYBAYH U TJIaBHH
npevncTyBaun. [IpBuoT nmpernpedncryBad ce
OCTaByBa Ha BIE30T BO I€BKaTa 3a CHIIYBAIbE
Maclio, Koja, BCYIIHOCT, IIPETCTaByBa 1 U3IUIITHUK
Ha KOPUTOTO Ha MOTOPOT. I IpeTnpeuncrysador ce
n3paboTyBa Of] CUTO Off HeEpopHupaH JIUM KO€e CIIy-
KH J1a TO CHPEYH MOMHHYBAETO HA MOKPYIHUTE
HEYUCTOTUH BO KOPUTOTO Ha MOTOPOT. OBOj IpeT-
IIpeYncTyBay ce Bajiu U ce YncTh Ha cekon 500 pa-
OOTHH YacOBH.

BropunoT npeTnpeuncrysad 3a Macio ce Ha-
of'a Bo KopuTOTO Ha MOTOpOT. Ce m3paboTyBa of
JKHYeHa MpeKa o Majla Wl IOroJieMa IyCTHHA Ha
OTBOPHTE U cE IPUIBPCTYBA 3a JOJHHOT Kalak Off
KOPHTOTO HA MOTOPOT H CO HET'O COYMHYBA HEPA3-
JIeJIeH CKIIOIL [ ]eTOKYITHOTO KOJIMYECTBO MACIO 3a
HOIMAuKyBamhe, KOe IUPKYJInpa HU3 MOTOPOT,
Mopa Jla IIOMHAHE HA3 OBO]j IpETIpeUYncTyBad, On-
JlejK1 [ieBKaTa HI3 Koja MyMIIaTa 3a MacjIo o NpIu
MacJoTO Off KOPHTOTO HA MOTOPOT BIETyBa BO Ip-
CTEHECTHOT OTBOP OJI FOPHATA CTPaHa HA IPETIPE-
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gucTyBadoT. OBoj IpeTnpeyncTyBad Tpebda j1a ce
YHUCTH U MHE cO TOPUBO Ha ceKol 250 paboTHH Ya-
COBH.

I'maBHMTE NpednCcTyBAaYd 32 MAcjIo I'l OT-
CTpaHyBaaT NMOCHTHATE HEUHCTOTHH Off MACIOTO.
OTo MOTOpHTE UMAAT caMo €fIcH ITIaBeH IPEYnCTY-
BadY, a Kaj COBpEMEHNTE OTO MOTOPH €€ IIPEIBHLY-
BaaT M IO JBa IpedncTyBaun. [ucen MoTopure
HMaart 110 [[Ba [IABHU IPEYUCTYBAYH Off KOU €JHHOT
€ rpy0, a ApyruoT ¢ (puH NpeYNCTyBady, 3alITo Kaj
OBHE MOTOPH BO MACJIOTO I1af'a MOroJIeMO KOJImde-
CTBO HEUHCTOTHH, IIITO € PE3YJITAT Ha IIOTOJEMHOT
HOPHUTHCOK BO IUIHHAPUTE U JIECKUAIITATA.

I'maBHUTE HpedncTyBaun ce U3paboTyBaaT
€O HAMOTaHa MECHHIOBA JICHTA, MPEXKECT HPEeUnC-
TyBay, IPCYUCTYBAY CO BIONIKA U [EHTPH(YTaleH
IpEeYUCTyBAaY.

IIpeuncryBad co 1amenn

IIpeuncryBador co samenn (cia. 106) cnara
BO I'pylaTa Ha IIpeYncTyBayl cO HEOrpaHHUEH BEK
Ha ynotpe6a. OCHOBEH Jie]l Ha OBOj NIPEYNCTyBad



€ MaKeTOT Off TCHKU METAaJHU JIaMeJIl, Ha- .
HIDKAHN Ha €[JHa MeTaJlHa IIpadka co Koja
3ae{HO ce BpTaT. JlamenuTe ce mocraByBaaT
Ha pacrojanue of 0,05 mo 0,1 mm, a oBa pa-
CTOjaHHE Cce OfIpXKYBa CO JHMEHH IUIOYKH
KOH IMaaT hopMa Ha SBE3jja co ucra ieoe-
JIMHA KAKO H JIaMeJIUTE.

IIpeuncryBad co HaBUTKaHA MeCHH-
roBa JICHTa

Kaj oBue npeuncTyBaun MacioTo ce
IPHUHYAYBA a IIOMHHE HA3 CIHPAJHO HAa-
BHUTKAaHATa MECHHIOBA JIEHTA KOja HMa
ucnynuysama. McnymnuysamaTa IMaaT BH-
cuaa ox 0,04 o 0,09 mm, a THE €IHO Of
Apyro ce ogjainedenu 3,6 mm. MacioTo,
HOMHIHYBAajKH OKOJIy HABUBKUTE, T OCTaBa
Ha JIEHTaTa IOKPYIHUTE HeuncroTun. OBue
IPEYnCTyBayl ce cpeKaBaaT Kaj pyCKHTeE
TPAKTOPHU H CIyXkKaT KaKo IpyOn Ipednc-
TyBa4H 3a Maclo.

MpexecT npeducTyBay

MpekecTHOT IPedncTyBad € cOCTaBeH Off
CHTHA MeTaJlHa Mpeska HH3 Koja IIOMHHYBa Mac-
JoTo. Bo 3aBHCHOCT Of TyCTHHATa Ha MpeskaTa o
of] roJieMIHaTa Ha OTBOPUTE, IPEINCTyBAYATE MO-
KaT J1a ce KOpUCTAT KaKO rpyOn win (puHy Ipedn-
CTYBa4H 3a Maclio.

IIpeuncryBay co BIOIIKa

[IpeuncTyBavoT co BIOIIKA c€ KOPHCTH Ka-
Ko (puH nmpeunctysad. HajBaxkeH fies1 Ha Ipedn-
CTyBayoT € BlIolIKaTa. Taa Moxe 1a 6upie n3pado-
TeHa off (puiI, MaMy4YHO IUIaTHO, TycTa XHYeHa
MpesKa U Off UMIIperHupana xapThja. Jlenec, kako
MaTepHUjall 3a IpeducTyBame, HaAJMHOTY ce
KOPHCTH HMIIperHupanara xapruja. Ha ci. 107 e
IpuKaskaH Ipecek Ha eJleH HpeYucTyBad 3a
MacJIOTO CO BJIOIIKA Off UMIIpETHApaHa XapTHja.

OBoj IpedncTyBay ce IOCTaByBa CEKOTalll
Ha IIPACTAITHO MECTO, IUPEKTHO Ha OJIOKOT Ha IH-
JITHAIPUTE, OTHOCHO Ha CICTIHjalHI HOCAYH CO TEeTI
71a ce N3BPIIM eJHOCTABHA 1 JIecHa 3aMeHa. OCHOB-
Ha KOHIENIja Ha OBOj IIPEYUCTYBad IpecTaByBa
HepasjiellHa Bpcka Ha TeJIOTO U BJIOIIKaTa. Bior-
KaTa ¢ n3paboTeHa U XePMETHHYKH € 3aTBOpEHA
BO TEJIOTO Ha IpevncTyBavyoT. [ IpedncryBadoT co
paka ce HaBpTyBa Ha IPAKJIYYOKOT Of HOCAYOT IWIIN

T
S

Cn. 106 [pe4ncTtyBady co namenv
1-criojka, 2-namenuv,3-tesio

Cn.107 lNpe4ncTyBa4y co BriOLLIKa 04 XapTuja

1-KOMIIeT Ha MpeYnCTyBa4YoT 3a Macsio Co 3aTUHKA,
2-3aBpTKa,3-3aTUHKa,4-apxay, 5-kanak,6-3aTvHKa,
7-MeM6paHCKN BEHTWIT,8-BIIOLLIKA N/IN €TIEMEHT,
9-teno
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JAUPEKTHO Ha OJIOKOT Of MOTOPOT. 3a fia He J10jfie
J10 TeYeHe Ha MacIoTO, Mel'y HOCAYOT U IIPEYUCTY-
BAa4YOT ce CTaBa I'yMEHa 3aTKa. 3aMeHaTa Ha OBOj
npeyvncTyBad ce Bpum Ha cekon 200 paboTHH 9aco-
Bu min Ha 10 000 km nomMuHAaT naT.

Ha ciu. 108 ¢ mpukaxkkaH npednucTyBad 3a
Macio co Biaomika oj ¢punn. Ilpedncrysauor ce
cocTom off MeTaleH caj (1), OJHOCHO TeOo, BIOIIKA
(2), moBopna (3) u ogBopiHA IIeBKa (4), a Kaj HEKON
MOTOPH Ha KAIIAKOT OJ] OBOj IPEYHUCTYBAY cE Haolra
HpEJIUBEH BEHTII KOj CIIY>KH BO CJIy4aj Ha 3aTHYBa-
b€ Ha BJIONIKATA, /[a TO OTBOPA M J1a I'O IPOILyIITa
MacloTO BO OBOJHATA I€BKA HA NPECYUCTYBAYOT
IIpH pas3inuka Bo nputucokot ox 0,55 go 0,70 bar,
npef U 1o Biomkarta. [IpunmunoT na padora ce
COCTOH BO TOA IITO MACIOTO foafa BO cpejjiHaTa
Ha BJIONIKATAa, IOMIHYBA HA3 Hea U IOKpaj SHOT
n3JjieTyBa HHU3 OfIBOJIHATA IIeBKa. Biionkara Tpeba
la ce Mue Ha cekon 240 paGOTHH YacoOBH, a ce 3aMe-
HyBa co HOBa Ha cekon 480 pabOTHH YacCOBH.
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Cn. 108 [MpeyncTyBay co BriolLKa of ¢hnriy,
1-Tersio, 2-Briolka, 3-4oBojHa LieBKa, 4-04Bo4Ha

LieBKa

13.2.3. KOHTPOJIEH IIPUBOP

Bo xonTponHnOT NpHOOpP Ha CHCTEMOT 3a
HoIMauKyBamhe cnafaaT: KOHTPOJIHATA IIpadKa co
KOja ce KOHTPOJIIpa HIBOTO Ha MacJOTO BO KOPH-
TOTO Ha MOTOPOT M KOHTPOJIEH MaHOMeTap. Mano-
METApOT CIYKH 3a MEperhe Ha MPUTHCOKOT NpH
HO/IMauKyBambeTO Ha MOTOpOT. Ce mocTaByBa Ma-
HOMeTap Koje € TpajlyipaH I € 03Ha4eH co TpH IOo-
JIHba: TPBeHO, OeJI0 U 3eJIEHO aKo CTpejKaTa ce
Haofa Ha IIPBEHOTO II0JIe, 3HAYH JleKa IPATOCOKOT
€ IIPEeHA30K UM IPEBHCOK, aKo € Ha 0eJI0To MoJie
- 3HaYH HpUOJIIKHO 3a/JOBOJINTENCH, a Ha 3¢JICHOTO
HoJe - 3Ha4M HopMaJieH paGoTeH IpATHCOK. [ Tonn-

IBhaTa ce 03Ha4YEeHH CO pa3jinyHa 00ja 3a MOfo0Opo
youyBame. 3a ceKOj TPaKTOPCKH MOTOP HOceOHO
e IIpoIHIIaHa BICHHATA HAa IPATHCOKOT HA MAaclo-
to. Taka, Ha IpuMep, Kaj moropute Ha IMP npu-
THCOKOT U3HecyBa: 2-4,4 bar - 3a paboTa Ha 3arpean
MOTOp IIpH HajBHCOK Opoj BpTexu u 0,6 bar - 3a
paboTa Ha 3arpeaH MOTOP IIpH HajHA30K Opoj BpTe-
ku. [TpurucokoTr Haj 4,4 bar Moxe J1a ce mojaBu
caMo Kaj JiajlecH MOTOp, Jloficka NPATHCOKOT MO
0,6 bar mokaXKyBa JcKa CHCTEMOT 3a NOAMAaYKYy-
Bame He (DyHKIHOHUPA HOPMAJHO.

13.2.4. JAJIEIbE HA MACIIOTO 3A HIOJIMAYKYBAIbE

TeMnepaTypaTa Ha MacJIOTO BO CHCTEMOT 32
HOo/IMauKyBamhe Ha MOTOPOT IIPH HEroBaTa paboTa
HEe cMee IpeKyMEpHO Jla ce 3rojieMyBa, 3aIlTo
HO/IMAaYKyBambEeTO Ha MOTOPOT Ke ce Biomm. [1pn
paboTaTa Ha MOTOPOT, MOTOPHOTO Macilo ce
3arpeBa, CTaHyBa IIOTEYHO U ja I'yOH clocoOHOCTA
3a moJMauKyBame. Kaj moonroBapeHUTE MOTOPH,
KaKo IITO € clly4aj co TPAaKTOPUTE CO FACEHUIH, CE
HocTaByBa clelijaleH JAaIIHUK 3a Macio. Ha
opuMep, Kaj MOTOPOT ,,HEPKHHC- 6 ““ KOj € BrpajicH
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Kaj TpakTopoT co racenunu ,,bHT-60“ uma moce-
OcH JIaJIIHIK 3a JIajleibe Ha MacloTo, KOj ce oCTa-
BYBa 3aj] JIAIIIHAKOT 3a TEYHOCT, NIPH IITO BO3-
AyILIHATa CTpyja JajejKu ja Te9HOCTa, IO JaJH
MAacJI0TO BO JIAJUIHUKOT.

Kaj Hexon in3es1 MOTOPH ce IIOCTaByBa Tep-
MocTaT 3a Of[p>KyBarhe Ha TeMIIlepaTypaTa Ha Mac-
JIOTO, a Ha HHCTPYMEHT TabjiaTa ce Haofa TepMo-
MeTap KOj ja TokaxKyBa TeMIlepaTypaTa Ha Maclo-
To. Kaj moBekeTo MOTOPH 32 Jajilehe Ha MaclIoTO



HE ce ynoTrpeOyBaaT MoceOHN JNAJUIHALH, TYKY
JIAJICHETO CE€ OCTBAPYBa CO MOCTOJaHOTO CTPYEHE
Ha BO3/IyXOT OKOJIy SHIOBATE HA KOPUTOTO (KapTe-

pOT) Ha MOTOPOT 3a BpEMC Ha ABUXKCIHCTO Ha
BO3HWJIOTO U IIPEKY NPCUYNCTYBAYOT 3a Macjlo, KOU €&
N3JIOZ2KCHU Ha BJII/Ij AHUCTO Ha HAIBOPCHIHNUOT BO3/IYX.

13.3. MOTOPHU MACIJIA

MacnaTa xou ce ynoTpeOyBaar 3a nogmad-
KyBarbe Ha MOTOPHHTE BO3MJIa MOXKAT 1a HMaaT pa-
CTHTE/IHO, MUHEPAITHH I CHHTETHYKO MOTEKIo0.

Macnorto kaj MCBC e n3nosxkeHo Ha fcj-
CTBOTO HA BHCOKH TeMIepaTypH, IPATUCONH U
pa3IHYHO XEMHCKO BlljaHne. 3a BpeMe Ha cOropy-
BamETO Ha TOPABOTO OJIJIENIHH ICIOBH Ol MOTOPOT
ce 3arpeBaat. [Ipocednara TeMnepaTypa Bo Ipo-
CTOPOT 3a COTOpPYBamhe Kaj AU3e]l MOTOPHUTE H3HE-
cyBa 100°C, Ha supoBuTe off muinHApUTE - 150°C,
BO JICKHINITAaTa HAa KOJIEHECTOTO BpaTmio - 150°C,
a MacJIoTO BO KOPHTOTO HAa MOTOPOT - 80 o 120°C.

Ilonen6a na MoTOpHUTE Macia

He nocron ancoiiyTeH KpUTEpUYM 32 H300p
Ha Macja, HO 3a OJIcCHyBabe BO H300POT CIIy>KaT
IBE OCHOBHU Kjacucpukanuu. Exna oy HuB e SAE-
KJiacudpukanyja, 1o Koja MaciaTa ce IpylHpaHi
cropejl HUBHaTa BUCKO3HOCT, a jpyrarta ¢ API -
cepBHCHa KJacuukanyja, 1o Koja Macjara ce I1o-
JieJICHH cIIOpefl HIBHATE CBOjCTBA.

SAE - knacuduxkanyja Ha MOTOPHHUTE MacJia
cropejt BUCKO3HOCTA

Bucko3HocTa Ha MOTOPHHATE Maciia IMa pe-
IIIaBayvka yjora Ipu HOIMauyKyBambe Ha MOTOPOT.
Toa TecHO e MOBp3aHO CO MOSKHOCTA 3a CO3/IaBaIbe
cnoj (puim) op Maciio ipu nogMaukyBameTo. Koja
BICKO3HOCT Ha MacJIOTO Ke ce yIIOTpeOn I HEroBo-
TO OIITOBapyBame. 3a JJOHECYBahe IIPaBIIIHA OJITY-
Ka IIpH N300pOT Ha BUCKO3HOCTA Ha MACJIOTO, YIIITE
BO 1926 rogmua, AMEpPUKAHCKOTO JIPYIITBO HA
aBTOMOOMJICKY HHKEHEPH ja nocTaBmia SAE-kna-
cudpukanyujaTa Ha MOTOPHHETE Macia, o Koe € Jl0-
OneHo nMeTo off no4eTHUTE OYKBH (Society of Auto-
motive Engineers). OBa IpyIITBO MOTOPHUTE Ma-
cJ1a CIIOpe/i BUCKO3HOCTA T TPYIIAPAIIO BO OCYM IPYIIN:

- 3uMcko Macno: SAE, 5W, SAE 10W, SAE
I5W nSAE 20W,

- netHo Macio: SAE 20, SAE 30, SAE40u SAE
50.

Bo Tabenara Op. 2 ¢ npuKaykaHa Kiacupuka-
nujaTa Ha MOTOpPHHTE Macla, 3acCHOBaHa BpP3
BHCKO3HOCTA ofipefiecHa Ha -17,8°C u 98,9°C.

Tabena 6p. 2 Knacucdpukanuja Ha MOTOPHHUTE Maclia Criopef] BUCKO3HOCTa

I'panuuy Ha BECKO3HOCTA
SAE Epunnyuna
BUCKO3€EH lllwepKa -17,8°C -98,9°C
6poj min max min max
5W Pas - 11,2 - -
1OW Pas 1,2 2.4 - -
mm?/s - - 3,9 -
1SW Pas 2.4 4.8 - -
mm?/s - - 3,9 -
oW Pas 4.8 9,6 - -
mm®/s - - 3.9 -
20 mm’/s - - 5.7 9.6
30 mm’/s - - 9,6 12,9
40 mm’/s - - 12,9 16,8
50 mm’/s - - 16,8 22,7
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3a f1a He J10j/ie 10 3aMEHyBame Ha JICTHHTE
U 3UMCKHTE Macila, 3MMCKHATe Macla, IoKpaj Opoj-
yaHaTa O3HaKa, UMaat yure u o3naka W (Winter,
AHIJIUCKY - 3uMa). Ha nmpuMep: MOTOPHOTO Macio
co o3Haka SAE 10W 3Hauu fieka ce paboTH 3a Ma-
CI10 32 3UMcKa ynorpe6a. OCHOBHA OJlJINKA HA 3UM-
CKHTE Maciia € IIITO OBO3MOXKYBa II0JIECHO CTApTY-
Bakb¢ HA MOTOPOT IIPH HICKH TeMIlepaTypu. Mery-
TOA, OBUE MAcCJa Ha IOBUCOKH TEMIIEPATYPH O/1BA]
I'l 3a/10BOJIYBAaT YCIOBUTE 3a IMMOAMAUYKyBaIbe.
CHpoTHBHO Ha HUB, JIETHHTE Macja I'l 33/J0OBOJIyBa-
aT yCIOBUTE 32 MOJMAa4KyBaIbe¢ Ha BHCOKH PaOOTHH
TeMelpaTypH Ha MOTOPOT U HA caMaTa OKOJIMHA,
HO, IOpaJH IperojeMaTa BACKO3HOCT, IO OTEXKHY-
BaaT CTapTYBAambETO HA MOTOPOT KOra BPEMETO €
HOJIAJHO.

Myarurpajgaure Macia ondgakaar 1O J[Be
WIN HOBEeKE BACKO3HH I'PAJAINH, & c€ O3HAYyBaaT
co 1Ba SAE 0Opoja, kako Ha npumep, SAE 10W-30.
3a npBuoT Opoj BUCKO3HOCTA € Jle(pHHUpaHa Ha -
17,8°C, a BTopnoT 0poj - Ha 98,9°C. Knacudpuxanu-
jaTa Ha MyJTHIpPaJiHATE Macia, ciope SAE-kia-
cuduKanmjaTa, MoxKarT fia ce IPAKaKaT Ha CIIEHA-
OT HayuH - Tabeya Op. 3.

API-cepBucna Knacugukanuja

3a npaBIIIHO Jla ce N30epe MacjoTo He € Jo-
BOJIHO Jla ce IT03HaBa caMo HerosaTa SAE-kiacn-
dukanuja, TyKy € HOTpeOHO TOa Ja ce JOIOJHH.
ITpBara kiacucpukanyja ue ja gepuHupa TOBOJIHO
IpoMeHaTa Ha MacJoTo, 3aIlITO He TH 3eMa IIPeJBH/I
KOHCTPYKTHBHATE KapaKTEePHCTHKH Ha MOTOPOT,

Tabena 6p. 3 Knacudukanuja Ha MyJITUrpagHUTe Macia criopenl SAE-knacudukanuja

O3Haka Ha ['pammua na uckosnocra Hajman unpekc

MYJITHIPAHOTO -17,8°C 98,9°C Ha BUCKO3HOCTA
Macio min (mm?/s) max (mm’/s) (VL)
20W-30 10368 9,75 97
20W-40 10368 13,0 113
20W-50 10368 17,0 120
10W-20 2592 5.75 90
10W-30 2592 9,75 132
10W-40 2592 13,0 139
10W-50 2592 17,0 144
SW-10 864 4,20 90
SW-20 864 5,75 140
S5W-30 864 9,75 154
SW-40 864 13,0 156
SW-50 864 17,0 156

MoTopHHTe Maciia KOH 3ajI0BOJIyBaaT cCaMo
e/lHa Irpajlanyuja, OnIo 3MMcKa WK JIeTHA, ce Hape-
yyBaaT eJJHOTpajHH (singlegrade) macia u ce ofgoe-
JeKyBaaT co o3HakaTa SAE n co 6pojoT Ha rpajia-
nujaTa, Ha np: SAE-40, SAE-10W. MefyToa, Bo mo-
HOBO BpeMe € pa3BHeHa TEXHOJIOTHjaTa 3a IPOH-
3BOJICTBO Ha Macjla KO MO3KaT /1a 3a/0BOJIAT JIBE
i noseKe rpajanun. TakBuTe Macia ce Hapedy-
Baat asorpajgnn (doublegrade) u moBeKerpajgnn
(multigrade) mnnm moBekece30HCKN Macia. [IBorpa-
JHHTE Macia ce o3HagyBaat co SAE 20/30, a moBe-
Kerpajguute - SAE 15W-50.
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YCIOBHTE BO KOUIIITO paGOTH 1 BUIOT HA TOPHBOTO
Koe ce KOpHcTH BO MoTopoT. Off oBHEe NPHYNHH,
ymre Bo 1911 rogmaa, AMEpUKaHCKHOT NETPOIIE]-
cku mHCTATYT (API) mocrasmi 6apama 3a JOMOJIHY-
Bame Ha SAE-knacudukanmjaTa co T.H. CEpBUCHA
kinacugukanija. OBiae HOpMH IOBeKeNaTH ce pas-
paboTyBaHu U JOIOJHYBaHH, a nociegHata API-
KJIacucukaimja, n3nageHa Bo 1971 roguna, u feHec
ce KOPHUCTH.

API-cepBucHa kiacupukanuja ra geian
MOTOPHHUTE Macila Ha JIB€ OCHOBHU I'pylH (Tabena
op. 4):



I rpyna - Maciia HaMEHETH 32 OTO MOTOPHTE U

II rpyna - Maciia HaMeHeTa 3a AU3€] MOTO-
pure.

Ha maciaTa ojj IpBaTa rpyla, HAMCHETH 3a
O0TO MOTOpPHTE, IIpBa 03HaKa UM € OyksaTa S (Ser-
vice), a Ha MacliaTa off BropaTa rpyla, HAMCHETH
IPETEKHO 3a AU3E] MOTOPHUTE, IPBA O3HAKA UM €
oykBaTta C (Comercial). Cekoja rpyna uMa cBou
HOArpYIIH, KOH ja O3HAUYyBaaT TEeKHHATa Ha
€KCIUIO-aTanyjaTa, i ce O3HadyBaaT co OyKBUTE Ha
abene-nata (A, B, C utH). Cekoja off moarpynure
BO CMH-CJIa Ha €KCIIoaTalHjaTa € M3JI0XKeHa Ha
HOTENIKN YCJIOBU HAa paboTa Off IPETXO/IHATA.

3a oro moTtopu (S - Service) : SA, SB, SC,
SD u SE.

3a pu3en motopiu (C - Comercial) : CA, CB,
CCu CD.

Crnopen oBaa kinacugukanuja, 3a TpakTop-
CKHTE JH3€] MOTOPH HajMHOTY OJATrOBapaar
MmaciaTta o noarpynata CC u CD. ITokpaj oBue
03HAaKMH, II0CTOjaT KOMEPIHjaIHd O3HAKA HA OJijie-
JIHY IPOU3BOJUTENH HA MOTOPHATE Macla.

BupoT Ha MaciIoTO KOe Ke ce ynoTpeOn Bo
MOTOPOT T'O HPOIHIIYBAa MPOU3BOJUTEIOT HA
MAacloTo, a Toa € HA3HAYEHO BO TEXHUYKOTO yNaT-
CTBO 32 CEKOj MOTOP.

Tabena 6p. 4 API-cepBucHa KnacuuKalyja Ha MOTOPHUTE Macja U HUBHA ITPIMEHa

T'pyma Tlonrpyna

SA
SB
SC

MoOTOpHM MacTa TPREHCTREHO HAMEHETH 33 JIECHW YCIORW HA
paboTa, ce pUMEHYRAAT Kaj MOTOPHTE MPOW3RENEHN 10 1967
TOIWHA.

SD

MoTOpHO MacIo HAMEHETO 33 OTO-MOTOPH 3a JTECHH W CPEeJHO-
TETTKA YCIIORW Ha paboTa, ce TPUMEHyRa Kaj MOTOpPHTE
nponzreienn o 1968 1o 1971 roj.

SE

MOTOPHO MACTO 33 CPeJIHT W TETTKHW YCITORW HA paboTa HA OTO-
MOTOPHATE, ce IPUMEHYRA 32 MOTOPH TPORRReIeHN 10 1972 1071

11

CA
CB

MOTODHI/I MAacna 3a JIu3En-MOTOPHU KOW DH6OTHT BO JIECHN W
CPENHO-TEITKA YCITORU, 4 MOXAT Ja €€ KOPHUCTAT N Kaj OTO-
MOTOPH KOW PAa OOTATRO TETITKA YCITORM.

CcC

MO’TODHO MACTO 3a JN3€T-MOTOPH KON DH6OTHT BO CpeanoO-
TETMKW WU TEMKW YCITORW, 4 MOXAT JIa €€ KOPHUCTAT N Kaj OTO-
MOTOPHUTE KON pﬂ6OTaT BO TETTKHW YCITORH.

D

MoTOpHO MaciIo 3a AR3eN-MOTOPH KOW paboOTAT MHOTY TETTKH
YCITORHL.

13.4. TPAHCMUCUNOHU MACJIA

MenyBadoT u Jue pe HIHjaJIoT ce HajBasKHU
IeJIOBH Ha ypeoT 3a NpeHecyBaihe Ha MOKHOCTa
OJ] MOTOPOT Ha IOTOHCKATE TpKaiia. Bo KOHCTPYK-
nujaTa Ha MEHYBA4OT € NOCTHTHAT 3HAYHTENICH
HaIpeNIoK 1 ce MoBeKe ce KOPUCTAT CHHXPOHU3H-
paHH MEHYBAa4H CO 3allYCHUIN CO KOCH 3alIi H CO
He3abeleXKUTENHO BKIYUyBame BO OJpeficH
CTelleH Ha IpeHoc. [IpeHocoT Bo 3aiHIOT MOCT Ha
TPAKTOPUTE CE COCTOM Off KOHYCHO-UYMHUECT Iap
Ha 3allYeHHIN, [udepeHnujajJeH MeXaHn3aM 1
3aBpIIIcH IpeHoC Ha iBeTe cTpann. Kaj TpakTopuTe
ce TMO3HATH TPU BHJOBHU 3aIIYeCTH IPEHOCHAIN BO

3aIHAOT MOCT: XHUIIOHJICH 3aI9eCT MPEeHOC, CIH-
PAJHO-KOHYCEH U KOHYCEH IPEHOC CO TIPABH 3aIIIH.

BapamaTa Kou ce HocTaByBaaT Ha MacjiaTa
3a MECHYBAUOT U Au(EPCHIUjATOT 3aBUACAT Off
paboOTHUTE YCIOBH W BHAOT Ha B3a0OyBamETO.
Bapamata Kaj XUIIOUTHAOT PEHOC CE TIOCTPOT'H 3a
pasiuKa of MEHYBa4YOT. TpaHCMHCHOHOTO Macio
Tpeba fla Th 3a/0BOJIHN cIeJHATE 6apama BO TEKOT
Ha eKcCIUloaTalujaTa:

- 71a TO HaMaJld TPHEHETO,

- 1a TO HAMAaJHd U CIPEeYd MEXaHHIKOTO
abeme,
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- 71a ja oJiBe/lyBa TOITHHATA,

- Jla ja cupe4n Kopo3yujaTa i

- JIa TO CIIpeYH [0jaByBabETO IICHA 32 BpeMe
Ha paborara.

TpancMucnonuTe Macia, 3a pas3jinKa off Mo-
TOPHUTE Macja, ce MOTEIIKNA U COPXKH aiuTUBH
3a MOIoOpyBarbe Ha HOIMAaYKyBaLETO BO EKCTPEM-
HUTe ycinoBH Ha pabora (EP- agutusm). OBue
aJIITHBH XEMICKH pearupaatT I co3jlaBaaT IBPCTH
MacJeHH CIOEBH, KON ce KapaKTepH3UupaaT co
HOCTOjaHOCT M BUCOKH IPUTHCONH H TEMIEPATYPH.

TpancmucuonuTe Macia, HCTO KakKoO U MO-
TOpPHUTE Macia, ce Kilacu(puIpaHu 110 JiBe KJIacH-
cpukanuy - 10 BUCKO3HOCTA H 110 KBAJIUTETOT. [To
HoBaTa SAE-kinacudukanuja TpPaHCMHCHOHHUTE
MacJa ce fiejiaT Ha JICTHH | 3UMCKH:

- 3umcku Macna ce: SAE 75W, 80W u 85W, a
BHCOKO3HOCTA UM ce ojjpefiyBa Ha -12 jio - 40°C;

- Jletante maciua ce: SAE 90, 140 u 250, a
BHCKO3HOCTa M ce ofipeayBa Ha 100°C.

13.5. OAPXYBAILE HA CUCTEMOT 3A ITIOJIMAYKYBAIbE

Cekoj Ipon3BOUTEN HA MOTOPH BO ymaT-
CTBOTO 3a OJ[p>KyBarbe¢ N CEpBHCHparhe HA MOTO-
pHTE flaBa yIaTCTBa H IPENOpaKH, KaKBO Macyo fia
ce KOPHUCTH 32 COOJIBETEH MOTOP 1 Of] KOj IPOU3BO-
auTeN. 3aToa € HoTpeOHO ceKoj Bo3ad JoOpo Ja
ro IpOydYH YIAaTCTBOTO W KOH HETO CTPOTO Jla ce
HOpHJIPKyBa.

Bo TexoT Ha Bo3emeTo, BO3a4oT Tpeba ja
HOIJIeIHYBA Ha HHCTPYMEHTHTE €O KOU ce KOHTPO-
JIpa ACIpaBHOCTA HAa CHCTEMOT 3a IOJIMAauKyBamhe-
MaHOMETApOT, TEPMOMETAPOT U CUTHAJIHATA CBE-
TIUIKA. AKO IIpH BO3EHETO HEKO]j Ol HHCTPYMEH-
TUTe MoKaKe KaKBa OMIO HENCIPaBHOCT, BO3WIOTO
Tpeba f1a ce 3alpe U jja ce N3raclH MOTOPOT, a I0Toa
la ce OGapa HemcnpaBHOcTa. Tpeba jja ce Haracu
ficKa U HajMajlaTa HEHCIPABHOCT Kaj CHCTEMOT 3a
HO/IMAauKyBarhe MOKe Jia IoBeJie 0 TEIIKH Ioce-
JHIU Kaj MOTOpOT. JlexkuimraTa Ha KOJIEHECTOTO
u OperacToTo BpaTHJIO ce N3padoTyBaaT Off TAKOB
MaTepHjall, IITO, aKO OBHE JICJIOBH paboTaT 6€3
OJMaydKyBalbe, 332 MHOI'Y KycO BpeMe Ke JIojfie 10
OlLITETyBame, WIH, I1aK, 10 Tonewe. [Tokpaj, Toa,
CHCTEMOT 3a IOJIMadKyBale Oapa ceKojiHeBHA
IpIbKa U CTPUKTHO CIPOBENyBamhe Ha MPOIHCHTE
3a MOJIMAYKyBamETO.

I1pu ofip>KyBameTO Ha CHCTEMOT 3a IIof[May-
KyBamhe, IOTpeOHO € fla ce MpHUjp>KyBaMe KOH
CIIC/HATE TIpaBHja:
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- IIpu cunyBame Macio BO MOTOpPOT TpeOda
Jla ce BHIMABa Jla He Biie3aT HEYHCTOTHH;

- CekojiHEBHO J1a ce IPOBEpPYBa HUBOTO HA
MacJI0OTO BO KOPHTOTO Ha MOTOPOT U fia ce YHOTpe-
OyBaaT caMO Macja KOH ce IPOIHIIAHU 3a CEKOj
HNOEIMHEYEH THII TPAKTOP (MOTOPHO BO3MUIIO);

- PeloBHO J1a ce MeHyBa MacloTo, OHaKa
KaKo IITO € IPONUIIaHO BO yIaTcTBOTO. OOHYHO
MacioTo ce MeHyBa 120-150 paboTHHI YacoBH, a Kaj
HEKOM TpaKkTopH - 1o 250 pabOTHH YacoBH, Of-
HOCHO 5000 -15000 km, Kaj MOTOpHHATE BO3MIIA;

- Kaj HoBHTE MOTOpH IIPBOTO MECHYyBambe Ha
MacJoTo Tpeba fia ce BpIrm 1o 20-50 paboTHH 9acoBH;

- IIpenecyBauoT 3a MacioTO Tpeba ia ce Mue
IpHu cekoe MeHyBalbe Ha MAcloOTO, a ce 3aMcHyBa
o 500 paboTHH YacOBH.

IToTpeOHO € fa ce nperieysa IpunBpCTE-
HOCTa Ha KOPATOTO Ha MOTOPOT, KallakoT Ha IH-
JIMHlapcKaTa I1aBa, IPeIHNOT U 3aiHAOT KalakK I
paboTaTta Ha (pUITEPOT HA Macio. AKO ce 3abe-
JIeXKH JleKa Ha HeKOH MecTa Tede Macllo, Tpeba Bejl-
HAIIl J1a ce OTCTpaHH TaKBaTa HeHCIpaBHOCT. Pabo-
TaTa Ha (PIIITPHATE 3a MAcJIo ce€ KOHTPOJIHpa Ha TOj
HA4MH HITO ce INIefla, Aall BO TEKOT Ha 3arpeBa-
IETO HAa MOTOPOT H THE ce 3arpeBaaT MOpajl Io-
MHIHYBalkeTO Ha MAcIOTO HA3 HUB. aKO IPEYNCTY-
BayHTe CE PeJIATHBHO JAHN, (DUHHOT IPEUNCTyBaq
Tpeba J1a ce 3aMeHN, a TpyOHoT HpeuyncTyBad Tpeba
J1a ce HCYHCTH.



ITPATIAA

. Habpoj ru HaunHuTE Ha OJIMaUYKyBaHe.

. Kako ce Bpim nogMaukyBame co Maclo Moj IPUTUCOK?

. Habpoj ru eneMeHTHTE Ha MHCTAJTAlMjaTa 3a IIOMAauKyBabe.

. Onuum ja KOHCTpYKIIKjaTa U (pyHKIMjaTa Ha IIyMIIaTa 3a Maclio.
. 30LITO BO CUCTEMOT 3a ITOJIMAauKyBale ce BrpajyBaaT IpeUNCTyBaYNTe 3a Macllo U KaKBa e HUBHATa yJora?
. Habpoj Hekou n3Begou Ha MPEUUCTYBaUU Ha MacIo.

. Kou MaTepujanu ce KopucTaT Kaj IpeYHCcTyBavyOT CO BIOIIKA?

. 301ITO ¥ Kaj KOM MOTOPH ce BPIIH JIajiehe Ha MacloTo?
Hab6poj ro KOHTPOIHUOT IPUOOP.

1ITo e BUCKO3UTET HAa MaCIOTO M KaKO ce O3HavYyBa?

Kowu ce moBaxkHUTe KapaKTEPUCTUKH Ha MYJITUIPaHUTE Maca?

— OV N A WN —~

——
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14. CUCTEM 3A CTAPTYBAILE HA MOTOPOT

Enen of ocHOBHHTE HeJOoCTAaTONH Ha
MOTOPOTHUTE CO BHATPEIIIHO COTOPYBahe € IITO He
MOKaT CaMH jla U3BpIIAT CTapTyBambe, KaKo, Ha
HpuMep, TApHATE MAIINHA WX €JIEKTPOMOTOPUTE.
ITopagn Toa, KOHCTPYKTOPOT Ha MOTOPOT MOpa
ceKorall jila Ipe/IBUAN COOABETEH CHCTEM Ha
MOTOPOT 3a HErOBO cTapTyBame. CHCTEMOT 3a
CTapTyBame HMa 3ajlaya Jla o 3a/JBIKH MOTOPOT I
la My flajie TOJKaB Opoj Ha BPTEKU 3a Jla MOXKIbE
CHTYPHO Jla ce W3BPINN NAJIElHeTO Ha paboTHATA
cMeca. [To crapTyBameTo MOTOPOT POIOIIKYBa fia
paboTH co concTBeHaTa MOK, BO HOYETOKOT 3a€JHO
CO CHCTEMOT 3a CTapTyBambe, a IOTOA IPOJIOIKYBa
co pabota camocTojuo. CTapTyBameTO Ha MOTO-
pHTE MOKe Jla ce OCTBApU Ha HEKOJIKY HAUNHN:

- Payno crapryBame,

- CrapryBame co eJIeKTpuYeH 3a/IBIKyBaY 1

- CrapryBame co IoMoIlIeH MOTOP.

PaynoTo crapryBame HajyecTo ce npuMe-
HyBa Kaj OTO MOTOPHUTE CO IloOMajla MOKHOCT, a
NOpEeTKO Kaj au3es mMotopute. OBOj Ha4YWH Ha

CTapTyBame ce KOPHCTH KakKO OCHOBEH HAYMH Ha
CTapTyBabe Kaj MOTOPHUTE IPCKAJIKH, MOTOPHHATE
IUId, MOTOpuTe 3a yaMnu u jp. Kaj momanure
MOTOPH CTapTYBAILETO CE U3BPIIYBa €O jayke, ICHTa
I JIOCT, a Kaj IOTOJIEMHATE MOTOPH CTApTYBAETO
ce W3BpIIyBa co payka. /l[eHec BaKBHOT HA4MH Ha
cTapTyBame ce yHoTpeOyBa caMo KaKo JOTNOJ-
HHTEJIEH Ypel, BO ClIydaj 1a OTKaxKe €JIeKTPHYHAOT
3a/IBIDKYBa4 MM aKO aKyMyJIaTOpOT € HCIpa3HeT.

HajyecTo nmpuMeHyBaH Ha4UH Ha cTap-
TyBame € CO MOMOII Ha eJeKTPHUCH 3a/IBIKYBad
KOj ce cHabflyBa co eJeKTpUYHA cHEepruja of
aKyMyJIaTOPOT.

CTrapTyBameTO CO NOMOIIEH MOTOpP ce
IpUMEHYBa Kaj HEKOH M3e]l MOTOPHU CO rojieMa
MOK, KaKo Ha mpumep, pyckute Tpaktopu (CM]I-
18 H, CMJI-60, J1-160, J1-240, A-41, A-01 u ip.). Kaj
OBHE TPaKTOpH 3a CTapTyBame ce KOPHUCTH
CTHONMINHAPHYCH IBOTAKTEH OTO MOTOP, KOj
HajuecTo € cO MarHeTCKO Majleme, 3allTo
CTapTYBaETO € HAjJIECHO U ce M3BE/yBa payHoO.

14.1. EJIEKTPUYEH 3ABUXYBAY

CoBpeMeHATE MOTOPH 32 HABHO 3aJIBIDKY-
Barbe KOpUCTAT CJICKTPHIHH 3a/[BIKYBAUH CO pas-
JIMYHE KOHCTPYKIMH KOM KOPHCTAT €JCKTpHIHA
CHEprHja o] aKyMyJIaTopoT. THe MOSKaT 1a To BpTaT
KOJICHECTOTO BPaTHIIO Ha MOTOPOT ce 0fieKa BO

paboTHHOT MpoOCTOp HE ce JoBeie paboTHA MaTe-
pHja (cMeca ojf TOpUBO U BO3/1yX MU CAMO BO3YX)
1 He ce co3fajjaT YCIOBHU 3a Hallelhe cO UCKPa Off
cBeKM4YKaTa, Kaj 0TO MOTOPHTE, MM CO caMo3alla-
JyBambe, Kaj In3e] MOTOPHTE.

14.1.1. KOHCTPYKIIMJA HA EJEKTPUYHUOT 3A/IB2KYBAY

MoTopuTe cO BHATPEIIHO COIOpPYBambe Haj-
YeCcTo ce 3a/[BIDKYBAAaT CO eJIeKTPHUYEH 3a/IBIKYBad
co eJfHOHacoYHa cTpyja. OBa ¢ HM3BOIHBO OJa-
rojapejkn Ha aKyMyJaTOpoOT Koj ja o6e3beqyBa
eJIeKTpIYHAaTa cHEpIUja 3a 3a/[BIDKyBambhe Ha MO-
TopoT. [Ipu crapTyBame Ha MOTOPOT €JlEeKTpHY-
HOOT 3aBUXyBad IpIOH OJ aKyMyJIaToOpoT

122

CIICKTpHUHA CHEPTrHUja O] HEKOJIKY CTOTHHH IO
HEKONKY mijagu amuepu. [lopagn Toa, enekT-
PUIHHOT 33JIBIKYBAa4 U aKyMyJaTOPOT ce MOBp-
3aHM CO CIPOBOJIHUIIN CO COOJIBETCH MPCUHIUK.

On 1912 ropuna, Kora 3a IpB IaT IOYHANC
f1a ce ynoTpeOyBaaT 3a 3aJIBIKYBamh¢ Ha MOTOPUTE



CO BHATPEIIIHO COTOPYBAILE, EICKTPUIHATE 3a/IBH-
JKYBadH J10 JleHec IOCTOjaHO ce YCOBpIIyBaaT U
IpeTCTaByBaaT HEONXOJEH €JIEMEHT, OJJHOCHO
COCTaBeH JieJ Ha MOTOPOT.

Enexrpuunuotr 3aasmxkyBad (ci. 109) e
COCTaBEH O] CIICIHATE MOBAKHH JICJIOBH:

- CraTop co eJIeKTpOMAarHeTH,

- PoTop co nHaBuBKH,

- KosexTop co ueTKHUKH,

- Kananu na cratopure co Jexumra,

- [Toronckn 3aIr4e HAK co MeXaHU3aM 3a B3a-
OyBambe U IPOU3JIETyBambe I

- MexaHnuKa WiIn eJ1eKTpoMaraeTcka cKIoI-
Ka (poJiej) 3a BKIIy4yBame Ha CTpyjaTa.

Crarop co einekrpomarnerd. CTaTopoT Ha
eJIEKTPHYHUOT 3a/IBIDKyBay IpeTcTaByBa TeJlo, KOoe
'l COS/IUHYBA CUTe JIEJIOBH BO e/[Ha IlenHa. CTaTo-
poT Ma Basrdecra hopMa I ce H3paboTyBa Off 4eIH-
YyeH JuB Bo (popMa Ha IeBKa Koja ce 00paboTyBa
ofiHaTpe U OfHajiBOp. Bo BHATpeIIHaTa cTpaHa ce
NPHIBPCTEHN €JIeKTPOMATrHETUTE €O OOY/[HA HABH-
Bka. [ToOygHaTa HaBUBKa ce H3paboTyBa Off IOro-
JIEMH CIIPOBOJIHAIM Of] 6aKap co IpaBoarojeH mpe-
cek, 10jIeKa jaj[poTo U HOJHUTE IIPOJIOJISKETONH ce
0J] MeKO kelle30. Bo mpakTHKaTa HajyecTo ce cpe-
KaBaaT 4 IIOJIHNA 33/IBIDKYBa4H cO 4 MarHeTH, HO HO-
CTOjaT ! 3a/IBIKyBayll cO IIOMaJl WM II0rojieM Opoj
IOJIOBH.

Cn. 109 EnektpunyeH 3anBuXxysad

1-3ar4yeHuK co criojka 3a criobofjeH of, 2-/10CT 3a BKIlyYyBare,3-BoBrieKyBay,4n5-HaBBKa Ha periefoT,
6-KOHTaKTeH ANCK, 7TN8-KOHTaKTW CO MPUKIyHoLm,9- MPUKITYHOK of akyMynaTtopoT,10-4eTKu4ku,11-KorekTop,
12-Kkanak Ha cTtaTopoT,13-cTaTop co efnleKTpoMarHetv,14-potop co HaBuBKu,15- ocka Ha poTopoT,16-
BasiqecTo Tersio,17-)enesHa nioyka co otBop,18-npyxuHa, 19-3an4eHnK Ha 3aMaBHUKOT, a-lpecek Ha
e/IeKTPUYHWOT 3a4BUXKyBaY, b-LLeMa Ha criojkaTa 3a criobofeH off BO BK/1y4eHa rosioxxba, B-LuemMa Ha
criojkata 3a c/ioboeH o/ BO UCKITyHeHa rosioxoba
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IToGyaHaTa HaBUBKA € eHOfIcNIHA Oe3 pas-
JIKa Ha 6pojoT Ha MOJIOBUTE, caMo ce JIeJIH Ha JIBa,
YeTHPH WIH IIeCT JiefIa, BO 3aBUCHOCT Of] OPOjoT Ha
MarHeTHTe IITO I'l IMa €JIEKTPUYHHOT 3a/BIKY-
Bau. [ IpaToa caMmo ce MeHyBa IIpaBelloT Ha HAMOTY-
BaLETO O] €fIEH /IO IPYT MarHeT, co Iell, fja ce JoOn-
jaT Ham3MeHUYHO jy>KHi (S) u ceepuu (N) 008U
o 06EMOT Ha CTaTOPOT. JaJ[poTo Ha eJleKTpoMar-
HETOT CO MOJIHUTE MPOOJKETOIH CIY>KH J1a TH
HAcOYyBa MarHe THATE CHJIOBH JINHAU KOH pOTOPOT
U J]a TO HaMaJIl IPOCTOPOT Mel'y CTaTOpPOT U pOTO-
poT.

Potop co maBuBku. PoTopoT Ha ejeKTpH-
YHUOT 3a/[BIZKYBaY € CJIMYCH CO POTOPOT Of AMHAMO
MaIlIHAaTa, cCaMo ce pasJIiKyBa II0 TOa IITO NMa I1o-
NeOenn HaBUBKU. HaBuBKHTE HA pOTOPOT ce n3pa-
0oTyBaaT off 0aKapHH CIPOBOJIHALHU CO KPY>KECH WK
IpaBoaroJicH Ipecek H ce M30JHpaHH co JakK. 3a
pas3imka oji AHHAMO MalllmHaTa, 6POjoT Ha
HAaBHBKHTE € IOMaJl, a IPCEKOT Ha CIPOBOHAKOT
€ MHOTY IIorojieM, MOopajl TojeMHuTe MOYeTHH
CTPYHU KOHU €JICKTPUYHUOT 3a/IBIDKyBad T MOBJIE-
KyBa Of] aKyMyJIaTOPOT, CO TIeJI fla ce COBJajia TpH-
€ILETO 1 J1a Ce 3a/[BIDKI MOTOpOT. OcKaTa Ha poTo-
pOT, KOja € Off cTpaHa Ha KOJIEKTOPOT, € Kyca, a Off
CIPOTHBHATA CTpaHa e IOJI0JITa 1 Ha Hea € IIOCTaBeH
eflcH MaJl 3all9eHHAK CO CBOjOT MEXaHH3aM 3a B3a-
OyBambe 1 Iponsiierysame. Kaj Hekon BUJIOBH €JIeK-
TPHYHH 33/IBIDKYBa4l OBOj JleJl Ha OcKaTa € H3KJIe-
OcH.

Konekrop co yerkmuku. Kosnexropor e
cocTaBeH Of] IIoroyieM Opoj Mel'yceOHO H30JIupaHi
OakapHH JlaMeJi, KO ce HaofaaT Ha ocKaTa Off
pOTOPOT. 3a OBHE JIaMEJH ce 3aJIEMEHN KpacBUTe
Ha HaBUBKHTE OJ pOTOPOT U BO TEKOT Ha pOTHpa-
IETO T'H IONHpaaT YeTKHUKHATE. YeTKHIKATE ce
n3paboTryBaaT o rpacduTHa OpoH3a CO HEN Ja ja
3rojieMart eJeKTpHYHaTa CHPOBOJINBOCT, HO CO TOA
¢ HaMaJleHa OTHOPHOCTa Ha HCTPOIIYBALETO.
MeryTtoa, 0BOj HEIOCTATOK HE € TOJIKY OHTEH, 3a-
IITO POTOPOT Ha €JNEKTPHUYHUOT 3aJ[BUXKYBad ce
BPTH MHOTI'Y KycO BpeMe T.€. caMo JIofieKa Tpae cTap-
TYBaETO HAa MOTOPOT. BpOjoT Ha YeTKUYKHTE 3a-
BHCH OJ1 OpOjOT HA MOJIOBUTE. e TUPHIIOIHIOT eJIe-
KTpUYeH 3a/[BIDKyBay IMa JIBE IIO3UTHBH U JIBE He-
TaTHBHH YETKHYKH, KO ce pacliopejieHN Han3Me-
HHYHO. /[BeTe HCTONONHN YETKUYKH ce CBP3yBaaT
co OakapeH MOCT.
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Kanamu na craropor co jnexumra. CraTo-
poT mMa fABa Kanaka. [IpBHoT, Koj € nmocraseH o
CTpaHa Ha KOJEKTOPOT, € CINYCH CO KallaKoT Ha
JINHAMO MaIlnHaTa. Bo HEHTapOT Ha KAIlaKOT € CMe-
CTEHO JIM3radykKOTO JICKUIITE, a HA BHATPEIIHATA
CTpaHa Of] KAllaKOT C€ IOCTABEHH YETKHUKHUTE CO
HHUBHUTE Jp>Kauy I IpyKuHu. [ Ipy>KiHuTe ce momo-
KHH 32 pa3jnKa ojf OHHE Ha JUHAMO MaIllMHATA, CO
Heq jla ce OCTBapH Iofo0ap KOHTAKT CO KOJEK-
TOPOT. BTOPHOT Kanak € HOorojieM U IpeTcTaByBa
TEJIO Ha MEXaHU3MOT 3a B3a0yBaIbe 1 IPOU3JIEryBa-
mwe. KamakoT ce n3paboTyBa off YeJIMYCH JIHB U CO
3aBPTKHU Ce IPUIBPCTYBA 3a ONOKOT HA IUIHH/IPH-
Te. Efien 1eit o 0BOj Kallak BIeryBa BO BHATPEIIHO-
cTa Ha MOTOPOT H OBO3MOXKYBa J1a JI0jji€ [0 B3a0y-
Bambe CO 3aMaBHUKOT Ha MOTOPOT. Ha oBoj e off
KallaKoT OCKaTa OJf pPOTOPOT € NOCTaBEHA BO YIITE
€JIHO JICSKUIITE.

IToroncku 3anm4eHUK co MeXaHN3aM 32 B3adY-
Balbe M NpoJM3ryBame. FIeKTpHUYHHOT 3aBIKY-
Ba4 JIejCTBYBa IIPEKY CBOjOT 3allYEHUK KOj UMa off 7
no 13 3anmu Ha Ha3aOCHHOT BEHEIT O] 3aMaBHUKOT,
Koj uma §-20 maTu norojieM Opoj 3aliy, IpA IITO
ce 00e30e/lyBa IOTPEOHUOT BPTIIMB MOMEHT 3a 3a-
IBIDKYBame Ha MOTOPOT. [ IpeHocHnOT offHOC Ha 3a-
MYECHUKOT HA €JIEKTPHYHUOT 3a/[BIKYyBay M Ha 3all-
YeHIKOT Ha 3aMaBHUKOT ce N30Mpa TaKa, elIeKTpH-
YHHOT 3a/IBHKYBad BO HAj TEIIKH YCIOBH IPH HACKA
TeMelpaTypH jla MOXKe Jia ja ocTBapH IOTpeOHaTa
MOKHOCT 3a crapTyBamse. [IpeHocHnOT ofiHOC ce
ABIDKH BO rpanunute off 1:8 mo 1:20. Ilpu najrode-
MHOT IIpeHOCEH OffHOC Of] 1:20 ce MOCTHTHYBa MaK-
CHMaJIHa MOK H CTpyjaTa IIITO ce 3eMa Off aKyMyJia-
TOPOT € PENATHBHO MaJa.

3a f1a 1ojaie 10 NOJIECHO B3aOyBame, YeIny-
HaTa IIOBpIIIMHA Ha 3HAIUTE ce TOYU Koco. bupejku
3aIMYEHAKOT HA €JEKTPUYHHOT 3a/BIXKYBad € MO-
MaJ 1 IIOJIECHO MOJKE Jla ce€ CMEHH, 3a pas3lIuKa Off
3aMaBHHUKOT ce N3paboTyBa of] IOMEK MaTepHjall.
Bpckara mel'y oBue fiBa 3amueHuKa He TpeOa j1a Ou-
Jle KpyTa. 3a 1a ce n30eTHe OBa, EJICKTPUYHHATE 3a-
ABIKYBaul ce M3paboTyBaaT Taka, CTapTyBamETO
U 33/[BIDKYBAaYETO HA MOTOPUTE Jja MOXKE Jia ce Mofe-
Ju Ha TpH as3u.

IIpBara pa3za npeTcraByBa B3aOyBalhe Ha 3a-
MYECHUAKOT Of] CIIEKTPUYHUOT 3a/[BIKYBay cO Ha3a-
OCHIOT BeHel| Ha 3aMaBHHKOT. OBa ce U3BpIIyBa
€O IIOMOIII Ha NToceOEeH MEeXann3aMm, Koj € pa3iIHicH
Kaj pa3lHYHH THIOBH MoTOopH. BToparta ¢a3za



IpeTcTaByBa BUCTHHCKO CTapTyBalbe I Tpae ce 0-
Jleka MOTOPOT He To4He Jla paboTn. Kora MoTopoT
Ke novHe jja padoTy, IoYHyBa TpeTaTa pasza. 3a 1a
ce CIIpeul BPTEHETO Ha €JICKTPUYHHOT 3a/[BIKY-
Ba4 BO OIIACHU I'PaHMIH, ce IPIMEHYBaaT HEKOJIKY
petieHnja. Kaj HeKon THIIOBI MOTOPH OBa € pellleHO
€O aBTOMATCKO B3a0yBame, a Kaj APYTU THIOBH IO-
CTOM MeXaHU3aM 3a IpoJn3ryBame. OBoj MexaHH-
3aM OBO3MOKYBa Jla IIPOU3JIETYBA CAMO 3alldeHH-
KOT, a He / OCKaTa Ha pOTOPOT, ce J10jleKa 3allde HI-
KOT He ce of13a0m.

MexaHnnyKa WM eJIeKTPOMAarHeTHa CKI0NKa
(peiiej) 3a BKIIydyBamse Ha crpyjara. Kako mro Beke
pPEKOBMe, CNICKTPUYHIOT 3a/[BIKYBay IPEeTCTaByBa

€JIEKTPOMOTOp €O €IHOHAcOYHa cTpyja. bunejkn
eJIEKTPHYHHOT 3aJ[BIKyBay MOBJIEKYBa Of aKyMy-
JIaTOpPOT royema crpyja (okoay 600 A), npu crap-
TyBameTO, CTpPyjaTa coO TaKBa jaydHa HE MOXKE Jla
ce IIpeKNHyBa co MpeKNHyBay Ha TabjaTa 3a HHC-
TPYMEHTH, TYKY 3a Taa IleJI ce KOpUcTaT eJIeKTpo-
MarHeTCKH CKJIONKH CO JJaJIcUNHCKO YIPaByBame
(penej). OBaa ckilonKa ce IIcTaByBa Ha CAMHUOT eJie-
KTpUYEH 3a/|BUXKyBad WIH BO Herosa Oiu3una. Kaj
HEKOH THIOBH MOTOPH U Kaj IOCTapHTe MOTOPHH
BO3IJIA CE KOPUCTAT M MEXaHHYKHU CKIOINKH, KO ce
peryJimpaat co Hora Wil co paka. bes pasinka jann
CKJIONKATA € eJIEKTpOMarHeTcKa I MeXaHn4Ka,
THE ce BO IIOCTOjaHAa BPCKa CO MEXaHU3MOT 3a
B3alyBalbe.

14.1.2. IIPUHITUIT HA PABOTA HA EJEKTPUYHUNOT 3A/IBKYBAY

EnekTpn4HOTO KOJO HA €JIEKTPUYHHOT 3a-
IBIDKYBA4 € MHOT'Y €IHOCTABHO - CE COCTOH Off €JIEK-
TpHUYCH 3a/[BIKYyBay, KOHTAKT 0 aKyMyJaTop, Kon
ce oBp3aHi cepucku. KonoTo ce BocrmocraByBa Ko-
ra Ke ce jjajic KOHTAKT CO KOHTAKT - KIY4OT HIH CO
Kolrye. Ye THpUIOJIHATE €JIEKTPHYHY 3a/IBIKyBadll
HAjyecTo ce HOBp3yBaaT CEpUCKH. Bo MOMEHTOT Ha
NPUTHCKAILETO HA KOMUETO e BOCIIOCTABYBA KOH-
TaKT cO CTpyjaTa, IIpH IITO Taa MOYHYBa /ia Tede
HH3 CUTE YeTHPH HABUBKH HAa MarHETHATE MOJOBH.
Cno6oHIOT Kpaj Ha IOCIICIHATa HABABKA € TOBP-
3aH 3a eJJHa YeTKNYKa Koja ce JIM3ra o KOJEeKTOo-
pot. IIpeky deTKHukaTa cTpyjaTa IOMHHYBa HH3
HaBHBKH Ha POTOPOT U c€ BpaKa BO H3BOPOT IIPEKY
JpyraTa 4yeTKHYKa.

Cn.110 lNpuHunn Ha paboTa Ha efeKTPUYHNOT
3aBuxyBay

Kora cTpyjaTa noMuHyBa HA3 HaBUBKUTE Ha
MarHeTHUTE MOJIOBH, jaIpOTO K& ce HaMarHeTH3H-
pa, Taka IIITO YETHPUTH HOJOBH (hopMHpaaT ABE
OCKH Ha MarHETHHTE JIMHUU, KOHU ce ofbeeKann
coN -NuS -S,cu 110. Bupejku crpyjaTa Tede
HCTOBPEMEHO HHU3 HABUBKHTE HAa POTOPOT H HETO-
BOTO jaJipo, THE K€ ce HaMarHeTU3HpaaT, HCTO Taka,
Ke ce HaMarHeTH3upaar, ICTO Taka, Ke ce (popMu-
paar JIBc MarHCTHH OCKH KOH ce Of{0eIesKanu co N,
-NuS -S,

[To3HaTo € fleka pa3sHOMMEHHTE MOJOBHU ce
IpHUBJIECKYBaaT, a ACTONMEHNTE MOJIOBH ce OfJONBa-
aT. CoIpe]i Toa, THE 3a¢MHH IIPHBJICKYBambha i Of[01-
Bamba Ke ce KOMOMHNpaaT ! Ke 1ajjaT YeTUPH IPUB-
JICYHU N YeTUPH OJOMBHH CHJIH, KOUIITO JI€jCTBY-
BaaT BO €JIcH IpaBell, KaKo IIITO € HpUKaskaHO cO
CTpeNKH Ha ciaukaTa. OBHe KOMOHHUPAHH CHIN
OBO3MOXKyBaaT pOTOpPOT fia ce BpTH. PoTopoT Ke
ce BPTH ce JloflcKa HU3 HAaBUBKHTE HA CTATOPOT U
POTOPOT Teye eleKTpUYHa cTpyja. Bo MOMEHTOT
Kora Ke ce IpeKNHe eJIeKTpHIHATa CTPYja, Off eJIeK-
TPOMarHeTOT ce TyOH MarHeTH3MOT H pOTOPOT Ipe-
cTaHyBa fia ce BpTH. [ Ipn npeKnHyBamkeTO Ha CTPY-
jaTa 3aIlYeHUKOT ce BpaKa BO IOYETHATA NOJIOXK0a
107 ICjCTBO Ha IIpysKiHaTa. [ Ipn myrrameTo Ha MO-
TOPOT BO paboTa, Tpeba Jla ce BHUMaBa eJIeKTpH-
YHUOT 3a/IBIKyBad jla He Oujie BKIyYeH MOJIONTO
of1 15-20 cexyHin, 3aI1ITO HOTPOITyBayKaTa Ha CTPY-
ja mpm HeroBaTa paboTa € MHOTY rojiema. AKo
MOTOPOT IPH IPBOTO CTapPTyBaLE HE 3alalli, Tpeba
7la ce HallpaBHU HEKOJIKYMHHYTHA 11ay3a, a I0Toa HOo-
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BTOPHO J1a c€ CTapTyBa. ENeKTpHYHAOT 3aBIKY-
Ba4 MOKeE Jja C& BKIIYYH €O KOIIU€E, CO KOHTAKT KIIy4
u jip. Jlogexka MOTOpPOT paboTu, HE CMEE J1a ce cTap-

TyBa, 3allITO MO2KaT JIa HaCTaHaT OHITCTyBambha Ha
SaIYCHUNUTC HA MAJINOT 3allYCHUK 1 Ha HazaOCHU-
OT BCHCII O]1 3aMaBHHUKOT.

14.1.3. OJIP2KYBAIBE HA EJEKTPHYHUOT 3A/IBM2KYBAY

3a pasnmka off alTEPHATOPOT WIH JHHAMO
MallllHATA, €JIEKTPUYHAOT 3a/IBIKyBad paboTn
HOBPEMEHO, I TOA caMO IIPHU 3a/IBIDKYBAILETO Ha
MOTOpOT, I1a 3aTOa, HAMECTO TOIYECTH JIEXKUIIITA,
ce yIoTpeOyBaaT JU3rauky JEKUIITA. JIn3raukure
JiexknmTa 6apaaT MOYEeCTO HOAMAUYKyBame, TaKa
HITO NIPEJHOTO JIEKUINITE Tpeba f1a ce MoMAauKyBa
co MacJo 1o cekon 500 o 1000 paboTHH YacoOBH.

Kora ce paboTH cO eJIEeKTPHYHHOT 3a/IBH-
3KyBad IPETXOHO Tpeba 1a ce CUMHE MPUKIYIOKOT
0J] aKyMyJIaTopoT. OIIITO 3aMEHO, €IEKTPHYHIOT
3a/IBIDKYBayd He Oapa MHOTY I'pIDKA OKOJIY HETOBOTO
ofip>KyBame. JIOBOIHO € eJJHAIl MECCUHO Jla cE Ka-
IHE 110 HEKOJIKY KallKi Ha Ma3WIKaTa Off JIEKUII-
TeTo. He Tpeba j1a ce moyMauKyBa, 3allITO MOXE J1a
JI0jfie IO 3aMacTyBame Ha KOJIEKTOPOT. AKO JIojie

JI0 3aMacTyBame, KOJIEKTOPOT Tpeba f1a ce HCUUCTH
CO KpIIa HaTOIleHa cO OCH3MH.

OnBpeMe HaBpeMe Tpeba fla ce IpoBepyBaaT
CHTE CIOjHH MeCTa CO aKyMyJIaTOPOT U Jlalld € J10-
Opo IpHUIBPCTEH Ha BO3MWIOTO. 3alIuTe Ha HOTOH-
CKHOT 3allYeHNK U HAa 3aMaBHUKOT Tpeba HOoBpe-
MEHO Jla ce HCYHUCTAT O 4eTKa I OCH3MH, I0TOa ce
HOJIMa4KyBaaT, co IIITO BEKOT Ha TPACHETO Ha 3all-
YeHUIUTE UM ce pojoirKyBa. I Ipu crapTyBame BO
3UMCKH YCJIOBH, IPEeNopawInBo ¢ co HOraTa fja ce
HpHUCTUTHE NeflaloT Ha cnojkaTa. Co Toa Ha eJek-
TPHYHHOT 3a/[BIKYBaU My ce OJIECHYBa, 3aIlITO He
Mopa BO IIOTOH Jla TH cTaBa 3allYCHUIUTE O]
MeHyBadoT. McTo Taka, BO TaKBU YCIOBH Kaj OTO
MoTOpHTe Tpeba fia ce HoBJede paykaTa off cCayroT
MaKCHMAJIHO.

14.1.4. TPEJAY 3A BAT'PEBAIbLE HA BO3/1YXOT

Ju3es MOTOpHTE NPH CTAPTYBAKBETO HEMAAT
JIOBOJIHO BHCOKA TEMIEpaTypa Ha KOMIPHMHPA-
HHOT BO3/lyX BO paOOTHHOT mpocTop. [Ipnunnara
3a Toa € IITO ce JNafaT SUJOBATE Ha IIIHHAPUTE,
IIUIMHIApCKaTa rilaBa U IpeTKOMopaTa, KO’ ce
HaolaaT Bo paboTHHOT npocrtop. [Topanu oBa, ce
KOpHUCTAT I'pejad 3a 3arpeBambe Ha Bo3yxorec. 111.
I'pejaunte ce cMecTeHN BO IPETKOMOPUTE N BO
Pa3ICIHUKOT 3a IOJHE e Bo3yX. Kaj MoTopHTe KOon
ce M3pabOTEHN O INICHNA Ha ,,] [epkuHC" TpejadoT
ce mocraByBa BO pas3IcIHIKOT 3a nojHewe. [Ipen na
ce BKIIy4YH €JICKTPHYHUOT 3aJIBIDKYBAY, IPEjadyoT ce
3arpeBa U CO COrOpyBambETO HA MAJO KONIHYECTBO
rOpHUBO jjoala [0 3arpeBame Ha Pas3JelHuKOT 3a
HOJIHEE WM npeTKoMopata. Kaj HoBuTe THIOBH
TPAKTOPH ce KOPUCTH TEPMOCTATCKH T'pejad.

TIPAIIIATRA

Cn.111 TepmocTaTcku rpejay
1-Ters1o, 2-NMpuKIIy4oK, 3-NPUKITYHOK 3a ropunBo,
4-rpead,5-LyeBkacTo Tero,6-3alUTUTHa LjeBKa

1. lITo ce mopgpa3bupa Mo HOMMOT CTapTyBabe Ha MOTOPOT?

2. Habpoj ru HaunMHUTE Ha cTapTyBabe.
3. 1lITo e Toa eneKTpUUeH 3aBUKYBay?

4. Habpoj ru Tpute a3y Ha CTapTyBaihe CO eleKTpUIeH 3aBUKYBay.
5. Onuig ja KOHCTPYKIFjaTa U (pyHKIIM]jaTa Ha eNeKTPUIHUOT 3a/IBUKYBay.
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15. EIEKTPUYEH CUCTEM

MoTopHHTe BO3MIa BO HOLJIE] HA eJIeKTpH-
YHATA CTPYja ce HE3aBUCHU Of] OKOJIMHATA, 3aIIITO
3a CHTe CBOHU IOTPeOH ce CHAOIeHU CO CONICTBEH M3~
BOp Ha eJIEKTpHYHA CTpYyja, OJHOCHO MMaaT CBOj
eJIeKTpHYeH CHCTEM. ENeKTpHYHIOT cCHCTEM Ha
BO3IJIOTO TO COUNHYBAAT CHTE JICNOBH I CKJIONIOBH
Ha KON KaKo HOTOH IJIN H3BOP UM CIY3KH eIeKTpH-
4HaTa crpyja. Cnopen Toa, €JIeKTPHUYHHOT CHCTEM
MO3Ke Jla ce MOJIeJIN Ha H3BOPH I HOTPOIITyBayl Ha
€JICKTpUYHa CTpYja.

M3BopH Ha eJIeKTpHYHA CTPYja Ha BO3UIOTO
ce aKyMyJIaTopoT (Kaj HeKOU BO3MJIa IIOCTOjaT J1Ba),
JAMHAMO-MAIINHATA U ATTEPHATOPOT.

Bo moTpomryBaun Ha eJeKTpHYHA CTpyja
crnafaaT: 6aTepUCKOTO Halebe (Kaj OTO MOTOPHTE),
eJIEKTPUYHAOT NPEKUHyBad, IlejlaTa CBETIOCHA U
3ByYHA CHTHAJIN3AIHja, HHTPYMEHTHTE 32 KOHTPO-
Jupame paboTaTa Ha OJICIHA CHCTEMH Ha BO3H-
JIOTO W 3a NOTOH HA eJIEKTPUIHATE CHCTEMH KOU
MO3KaT /1a c€ CMeCTaT WU IPUKIyYaT Ha BO3MIOTO
(pajmoNpueMHUK, paiiOKaceTO(OH U CIL.).

15.1. U3BOPU HA EJIEKTPUYHATA CTPYJA

Co 1eJ1 Bo ceKOj MOMEHT MOTOPHOTO BO3IIIO
fa Oupie 00e30e/IeH0 cO MOTPEOHOTO KOJIMYECTBO
eJIEKTpUYHA CTPYja, BO3WIOTO € CHAOJ[EHO cO HO-
CTOjaH U3BOp Ha ejleKTpuyHa cTpyja. OcHOBEH
U3BOp Ha €JIEKTPUYHA CTPYja € aKyMyJIaTOpPOT KOj
nMa HanoH off 12 V. AKo BO3WIOTO UMa JIBa aKyMy-
JlaTopa, THE HAajuecTo ce CBp3yBaaT CEPHCKH 3a fia
ce nobue HanmoH ox 24 V. JIpyr u3Bop Ha ele-

KTpHYHA CTPYyja € AUHAMO MallIiHaTa Koja IOpaHo
ce ynotpeOyBaa Kaj cHTe MOTOPHH BO3MJIA, a fleHeC
Kaj MOTOPHHUTE BO3MWIA M TPAKTOPUTE HCKIYUHBO
ce kopucTH airrepHarop. Kora moropor padotn
aJTEepHATOPOT IO MOJHHA aKYMYJIaTOPOT U T'!l CHa-
OpyBaaT NOTPOIIyBAaYATE CO HOTPEOHOTO KOJINYE-
CTBO €JIEKTpUYHA CTpyja.

15.1.1 AKYMYJIATOP

OcHoOBHAa 3aj1aua Ha aKyMyJIaATOPOT BO MOTO-
PHOTO BO3MJIO € J1a JjaBa €JIeKTpUYHA CTpyja Ha
€JIEKTPHYHHOT 33/BIDKYBaY 3a Jja MOXKe TOj Jja U3~
BpIIIN CTapTyBame Ha MOTOPOT. OBaa OCHOBHA 3a-
Jlada aKyMyJaTOpOT Mopa /ia ja HCIOJIHyBa U Ipu
OTEKHATHU YCIOBH T.€. IPH HUCKU TEMIIEPATYPH Of
-15°C n moBeke. IloToa, akyMyJIaTOPOT CIYKH 3a
paboTa Ha 6aTEPHCKOTO Majecme (Kaj 0OTO MOTO-
pHUTE) WM 3a 3arpeBarbe Ha BO3AYXOT BO 3HMCKH
yCIIOBH (Kaj IU3eJI MOTOPHTE), a M 3a paboTa Ha JIpy-
I'UTE €JEKTPUIHA NOTPOIITYBAYH BO BOBHIOTO, KOra
MOTOPOT He pabOTH MU pabOTH cO Mal Opoj BpTe-
ku. [Tpn paborata Ha MOTOPOT, U €O 3rOJIEMYBa-

IbETO HA BPTESKHAOT MOMEHT Ha KOJIEHECTOTO Bpa-
TIJIO aKyMYJIATOPOT aKyMyJIHpa eJIeKTpHYHA CTPY-
ja Koja goOuBa oJ aJITepHATOPOT.

Ha ci1. 112 e npukaskas eJlcH KJIacH4eH OJIO-
BEH aKyMyJIaTOpP CO CBONTE COCTABHH ICJIOBH. AKY-
MYJIATOPOT C€ COCTOH Off CJIETHATE OCHOBHH JIEJIO-
BI;

- KyTHja co IpeTpaj,

- NO3UTHBHH 1 HETATHBHH IJIOYH,

- ceTmapaTopH,

- Kananyu Ha KeJIHuTe,

- MOCTOBH 3a CIIOjyBabe Ha KeJINHTe I

- IOJIHH TPUKITYJOIH.
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Cn.112 [pecek Ha akymyrnaTop
1-4en, 2-nos,3-crioeH MocT,4-Kkanak,5-KyTvja
Ha aKyMmynaToporT,b6-HeraTvsHa rnsoya,
7-OpBeH cenapaTop,8-rnaacTuyeH cenapartop,
9-no3nTMBHa ro4a

Kyrnjara ce m3padboTyBa off TBpjia ryma (e6o-
HHT) WIH O] IJIACTUYHA MaTepHja co pa3IuyHy IH-
MeH3rn. MaTepujajoT off Koj ITo ¢ m3paboTeHa
KyTHujaTa TpeOa jja Oujie OTIOPEH Ha XeMICKOTO JIE]-
CTBO Ha cyJypHaTa KHCeJlNHa, Ha 3rojeMeHaTa
TeMIlepaTypa U Ha MeXaHnuyku ypeau: Kyrnjara e
HojieJieHa co MPErpajf, BO 3aBUCHOCT Of] HALIOHOT
Ha akymyJxaTopoT. Ha gHOTO off mperpajute ce
HocTaBeHH pebpa Ha KOH HalleTHyBaaT IJIOYUTE,
Mely KO ce coOupa TaJloT 3a BpeMe Ha XEMHCKHOT
IpoIiec BO aKyMyJaTOPOT.

Kenmjata e OCHOBEH eJIEMEHT Ha aKyMyJla-
TopoT. Cekoja Kejmja, BCYIIIHOCT, € HoceOeH OJI0-
BeH aKyMmyJaTop, 4dj HanoH ¢ ox 2,0 go 2,1 V, a
KalalITETOT 3aBHUCH Off ToJIeMIHAaTa M OpOjoT Ha
WIo4nTe. AKO € NoTpebeH akyMyraTop oft 6 V, Ky-
THjaTa ce n3paboTyBa o 3 KeJnH, a 3a aKyMyJaTo-
pot oxt 12 V xyTHjaTa ce m3paboTyBa oj] 6 KeJun,
KOH HATaMy ce ITOBP3yBaat Bo pej (cepuckn). Kemn-
jaTa ce cocTom off ofipeficH OpOj NO3UTUBHU U
HETaTHBHH IUIOYH, KON MelyceOHO ce M30JIUpaHu
co cemapaTtopu. IlocTojaT mIodn co pa3indna
(popMma u KoHCTpyKIHja, MefyToa HajIOTOJHN ce
pemieTkecTn mwroun. Tue ce cocrojaT off Hocad H
aKTHBHA Maca Koja ce HabWBa BO HIYIUIMHUTE Ha
HOCA4oT.

ITiounTe ce m3paboTyBaaT Of] TBP/IO OJOBO
BO BHJ| Ha MpeKa, Taka IIITO BO Hea ce BTHCHYBa
aKTHBHA MaTepHja. AKTHBHATA MaTepHja Ha HeraT-
UBHATE IUIOYH YECTO € CYHI€PINBO OJIOBO CO CBET-
JmocuBa 60ja. AKTHBHATAa MaTepuja HA MO3UTHR-
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HHOTE IJIOYN € OJIOBEH OKcHJ co OpaoH-KadpeaBa
60ja, I1a INIOYNTE MOKAT J1a ce Pa3INKyBaaT CIIopest
Oojara.

CuTe NO3UTHBHHE ILUIOYH BO €fIHA KeJmja ce
HOBP3yBaaT 3aeJHO PEKY OJIOBEH MOCT, YHj 3aBp-
ITIOK (KJIeMa) H3JIeryBa 0JI03ropa Ha aKyMyJIaTOpOT,
IpeTcTaByBa O3UTHBEH IIOJI U ce O3HAUyBa co (+).
U cure HeraTHBHY IUIOYH BO ejjHa Kejyja ce Io-
BP3yBa CO e/IeH 0JIOBEH MOCT, 4Hj 3aBPIIETOK, HCTO
TaKa, H3JIeryBa oJlo3ropa Ha aKyMyJIaTOpPOT, IPET-
CTaByBa HETaTHBEH IIOJI H ce O3HadYyBa co (-).

BpojoT Ha HeraTHBHUTE IUIOYM CEKOTralll €
3a e/IHa II0Ya [oroJIeM off OpojoT Ha MO3UTHBHATE
IUIOYH, Taka IITO Mely JiBe HETaTHBHH IUIOYH Ce
HOCTaByBa effHa No3UTHBHA. OBa € HOTpeOHO 3aIlITOo
BO TeKOT Ha paboTaTa aKTHBHATA MaTepHja Ha ILJIO-
YHUTe XeMHICKI U BOJIYMEHCKH ce MEHYBa, IIITO OCO-
OeHO € U3pa3eHo Kaj IO3UTHBHUTE I104H. [ lo3uTn-
BHATa IUIOYa ce NOCTaByBa Mely JiBe HETaTHBHU
IUIOYN 3aIlITO IPOMEHUTE ce eHAKBH Ha JIBETE
CTpaHH U MO3UTHBHATA IJI0OYA OCTaHYBa IIpaBa - He
ce gecpopmupa. MefyToa, ako HO3UTUBHATA IUIOYA
ocTaHe Ha KpajoT, BO XeMHCKaTa peaknuja Ke
yd4ecTBYBa caMo Hej3HHATa BHATpelllHa cTpaHa H
Taa OM ce HCKpHUBMIIA. 3a fla ce cpedn MefyceOHOTO
flonupame Ha IUIOYNTe, Mefy HAB ce MocTaByBaaT
cemapaTopH.

CenapaTtopuTe ce H3paboTyBaaT ojf MaTepH-
jaJll KoM He ja CIpoBe/lyBaaT €JIeKTpUIHATA CTPYyja,
a ce nopo3Hu. ITopano cenaparopure ce n3pado-
TyBajie Of] CTaKJIeHa BOJIHA, pa3HU BHIOBH JIpBO U
OJ] TBp/la 'yMa, a JieHec ce N3paboTyBaaT Off MUKpPO-
HOpO3Ha WK IepopupaHa IIacTHKA U Off pelia-
pupaHa IeJyJIo3Ha XapTHja co HaJeIleHH pedpa.

CrojyBameTo Ha KeJIHUTE Kaj HOCTapuTe
aKyMyJIaTOpH ce BpIIIeJIo HaJl KallaKoT, a Kaj JicHe-
IIHATE T.H. MUHA OJIOK aKyMYJIaTOPH CIIOjyBambETO
ce BpIIN AHPEKTHO HU3 IperpajHuTe SHAOBH Ha
KennjaTa. JloOpa cTpana UM € IITO ce 3allITHTCHH
OJ] KpaTOK CIIOj I IMaaT IIoMaJl BHATpEIIIeH OTIIOP,
nopajy Kycure Bpcku Mel'y Kennure. [lenec, mo3na-
TH NIPOM3BOANTENH Ha aKyMyJaTOPH IIPOH3BENY-
BaaT aKyMyJaTOpH KOH HeMaaT HUKAKBH OTBOPH
3a HaJleBalbe Ha eJIEKTPOJINTOT U He OapaaT HAKa-
KBO JIOIOJHHTEIHO OfipXKyBame. OBHE akyMmyJa-
TOPH ce MO3HATH o uMeTo ,, 5O - akymynaTopu,
IITO 3HAYN - O3 Of]p3KyBaIbe.

ITmounTte BO KenmjaTa ce IMOTOICHA BO €lie-
krpoutT. Enexrponuror ce cocron ox 20 o 30%
pazOnaskeHa cyJipypHa KHCEINHA, CO ACCTIIINpaHa
Bofia co ryctuHa off 1,240 o 1,285 g/cm?. O ryctu-



HaTa Ha €JEeKTPOJHUTOT 3aBUCH TeMIlepaTypaTa Ha
Mp3HEHE.

KanakoT Ha KejmjaTa CIy>KH J1a TH APKI
IUIOYNTE Ha CBOUTE MECTa, /1a O CIpedn HcTedyBa-
IbETO HA eJIEKTPOJIUTOT U /Ia TO OHEBO3MOXKH IIIHIpE-
I,ETO Ha TACOBHTE KO CE jaByBaaT IIPH IPA3HEHETO
Ha akymyJaTopoT. OTKako Ke ce (popMupa akymy-
JIATOPOT, KaIllakoT ce TocTaByBa Bp3 KeJlnjaTa n Ha
paboBuTe ce 3almuBa cO CMOJIa, Haj9ecTO OUTYMEH.
Cekoj Kalak IMa TpH OTBOPH, Off KON KpajHHTE ce
3a [IOJIOBHTE, a CPETHUOT OTBOP CE 3aTBOPA CO Yell.
YenoT Ha cpeiiHaTa IMa MaJl OTBOp HU3 KOj U3JIe-
ryBaaT racoBHTE, CO3/[aJlcHH IPHU €JIEKTPOIN3aTa.

bBupejku cexoja Kennja uMa Halol of1 2V, 3a
71a ce Jo0He OToJIEM HATIOH KeJINATE ce HOBp3yBaaT
co crnojHu MocToBU. [103UTHBHUOT 1OJ Off efjHA
KeJfja ce MOBP3yBa CO HETaTHBHUOT IIOJ Off COCE]]-
HaTa KeJlHja | ce Taka o nocieaaTa Keanja. Kora
CHTE TIOJIOBH K€ ce IOBP3aT, K€ OCTaHAT caMo JBa
1oJ1a - eJIcH IO3UTHBEH 1 e]IcH HeIraTHBEH, KOU BCYIII-
HOCT, IpeTcTaByBaaT IJIaBHU IOJIOBH Ha aKyMyJla-
TopoT. [ToJloBUTE Cce 03HAYEHH CO CBOJOT NOJIapH-
TeT (+ 1IN -) ¥ ce n3paboTyBaaT Of] OJIOBO 3a Jia He
Koposupaat. [ToTponryBaunTe ce MOBp3aHU €O
aKyMyJaTOPOT CO IPHUKJIYYOI¥, 4ija HajBakHa
¢dyHKIHja € Ja OcTBapaT UBPCT KOHTAKT CO HOJIOT.

PaGoTen nponec Ha akymyJiaroport. [ lopanu
XEMHCKUTE NPOMEHN KON HacTaHalle Mely aKTH-
BHaTa MaTepHja Ha IUIOYHTE Off aKyMyJIaTOpOT 1
cyJpypHaTa KHCETHHA Of] €IEKTPOIUTOT, aKyMyJIa-
TOPOT MOKe Jla JlaBa WU ia IpAMa eJIeKTpHIHa
crpyja. EsekTpoxemMuckuTe npouecu BO akyMyJia-
TOPOT HE ce NEJIOCHO 0OjacHETH | ce YIITe ce 06ja-
CHYBaaT co IIOMOIII Ha KJIacCHYHAaTa TeOpHja, OJ{HO-
CHO co JIBOjHA cyJcpaTn3anuja. PaboTaTa Ha aKyMy-
JaTopoT (ci1. 113 ce cocTon BO HOCTOJaHO NONTHEHE
U Ipa3Hehe Ha eJIeKTpUYHaTa cTpyja. 3a BpeMe Ha
paboTaTa, BO aKyMyJIaTOPOT ce BpIIIaT IOBpaTHU
(peBep3uOMIHN) XEMHUCKH peakIud Mel'y OJIOBHUTE
IUIOYN U €JIEKTPOIUTOT.

[Ipn pa3HEHETO OJOBHAOT OKCHJL Off TO3H-
THBHHTE IUIOYH ce IpeTBOpa BO OJIOBEH cyiiar.
Xemucku nporec Ha (+) moi:

PbQ) +4H +SO7 = PbSQ +2H,0

Mcro Taka, 1 HETaTHBHUTE IUIOYH KOH CE
n3pabOTEHN OJf YHCTO OJIOBO ce IpeTBOpaaT BO
OJIOBEH cyJipaT. XeMHCKH IIpolec Ha (-) HOJL:

nonHewe
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Cn.113 PaboTeH npoLec Ha akymynaTtopoT

Pb+S0’ = PbSO,

TaxBHOT aKyMyJIaTOp He € cIocOOCH /1a 1aBa
€JIEKTPUYHA CTPYja IIopaji TOMHHYBAaHETO HA CYJI-
¢ypHata rpyna CO Ha mWIoO4nATE, IPH IITO TYCTU-
HaTa Ha eJeKTpoJHuTOT omara. [Ipasnemero Ha
aKyMyJaTOpPOT € HEIOBOJIHO BO 3UMCKHOT IIEPHUOJI,
3aITO OONYHUOT €NEKTPOIUT CMP3HYBA HA TEMIIE-
patypa on—32°C, a HcHpa3HETHOT - CMp3HYBa Ha
— 6°C. IIpa3HemeTo HA aKyMyJIaTOPOTO MOKE fia
ce BpII /10 ollafambeTo Ha HanoHoT Ha 1,8 V Bo ce-
Koja Kejnja. HaTaMOIIHOTO Ipa3HEme Npeu3Ba-
KyBa Op30 onalame Ha HallOHOT H IPeTBOpack Ha
OJIOBHHUOT CyJI(aT BO KPUCTAIH, KOH, IPH HApEe[-
HOTO MOJIHEHE, HE MOXKAT HOBTOPHO Jla ce IPETBO-
paT BO OJIOBO, €O IITO C€ HAMaJIyBa KAIlAIIHTETOT
Ha akyMmyjaTopoT. OBaa HojaBa e IO3HaTa IOJ
UMeTo cylaTusanyja.

3a BpeMe Ha HOJIHEHETO ce CIydyBa oOpaTHA
XEMHCKa peaknuja co y4ecTBO Ha eJeKTpUYHa
crpyja. OJIOBHHTE IUIOYH NIOBP3aHU CO NO3UTHUB-
HHOT IIOJI C€ NMPETBOPAAT BO OJOBEH OKCHJ H CE
ocsio0oyBa cyIypHa KuceJnHa. XeMHCKH IpoIec
Ha (+) mour:

PbSO, +SO +2H,0= PbO, +H,SO,

[To3UTHBHHOT IO, ITAK ce IIPETBOPA BO IIYII-
JmBa (cyHIepHa) OJIOBHA IJI04a. XEMUCKHU IIpoIec
Ha (-) oI
PbSO, +2H" = Pb* + H,SO,
[IouaTa off 0JI0BeH cyJaT ce IpeTBOpa BO
IJI0Ya cO YHUCTO OJIOBO CO CBETIIOCHBa 6oja. I'ycTn-
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HaTa Ha €JICKTPOIUTOT CE 3r0JNIEMyBa U 'l JOCTH-
I'HYBa HOPAHEITHUTE BPEJHOCTH. AKYMYJIATOPOT €
HOATOTBEH IOBTOPHO Jla fiaBa CTpyja.

Kananurer na akymynaropor. Kananuretor
Ha aKyMyJIaTOPOT HPETCTaByBa KOIMUYECTBO €JIEK-
TPUYHA CTPYja KOE AKYMYJIATOPOT MOKE Jia 'O Aajie
3a ojjpefiecH Opoj 4acoBu. KanamureToT Ha aKyMy-
JIaTOpOT ce u3pa3ysa Bo amuep yacosu (Ah). Bpo-
jOT Ha aMIIep YaCOBUTE HPETCTABYBa IIPOU3BOJ O]
jadunHATa Ha CTpyjaTa U BpeMeTo NMOTpeOHO 3a ja
ce ACIPa3sHH aKyMYJIaTOPOT. JaunHaTa Ha cTpyjaTa
ce MEpH BO aMIIEpH, a BpEMETO BO YyacoBH. Kamanu-
TETOT Ha aKyMYJATOPHUTE, HAMEHETH 32 MOTOPHU
BO3MJIA CO OTO MOTOP U3HECYBa of1 35 7o 60 A, a 3a
nu3es motopu off 60 10 90 A lofeka Kaj TpakTopH-
Te, TOBAPHUTE BO3MIIA U ABTOOYCHTE KAIAIUTETOT,
nocturaya o 200 A, fofgeka Kaj TpakKTOpHTE, TO-
BApHUTE BO3MJIAa M aBTOOyCHTE KAaNaUTETO JIOC-
turaysa o 200 A. Ha npumep, TpakTopute MIMT-
539, 540, 542, 545, 549 umaaT aKymyJaTop cO
KanamureT o1 97 A.

PakyBame u oJIp)KyBamhe Ha aKyMy.JIaTOpPOT.

Cekoja HallpaBa 3a jla MOKe HOJIOJITO BpeMe
lla paboTH 1 Tpae, Mopa fia ce ofipXKyBa. OBa ce ofi-
HECYBa U Ha CaMHOT aKyMyJaTop, OHjiejKu co Jlo-
OpOTO OJlp>KyBaIbe My ce IPOJOJIKYBa BEKOT Ha
Tpacwme. McnpaBHOCTa HAa aKyMyJaTOpOT HMa OH-
THO 3HAaUYCIHE 32 CHTYPHO BKIIYUYBalhe HA MOTOPOT
BO paboTa. 3a ja MOKaT aKyMyJIaTOpUTE /ia ce ip-
KaT BO HCIpaBHa cOCTOj0a, HOTPEeOHO € CO HUB IIpa-
BIUTHO JIa ce paKkyBa, a Toa 3Ha4M - J1a ce BOJIU CMeTKa
la He J0jA€ A0 HUBHO (PH3MYKO OLITETYBAE NPH
CHMHYBAameTO, IPEHECYBAETO H IIOCTABYBALETO.
Hcro Taka, TpeOa j1a ce B cMETKA CHTE €ICKTPH-
YHH CUCTEMH J1a OUfIaT HCIPABHH, & TOA OCOOEHO Ce
ojlHECYBa Ha pErNiepoT U alTepHATOPOT WIIH JIMHA-
MO MallliHaTa.

Bo 3uMckHOT HepHoj KamamuTeTOT Ha
aKyMyJIaTOpPOT ce€ HaMalyBa IpHOIMKHO 32 1% co
HaMajlyBalbe Ha TeMIlepaTypaTa Ha OKOJIMHATA 3a
1°C, mpu mTo MosKe fla ce u3ryom u o 60% on
KananuTeTo. 3aToa, ako BO3MWIOT HE ce KOPHCTH
BO 3MMCKHOT HEPHOJI, aKyMyJIaTOPOT ce Bajiil 1 ce
qyBa BO TOILIa IPOCTOPHja.

BosagoT cexojqaeBHO Tpeba fa BpId KOH-
TpoJa Ha aKyMyJIaTOpOT. AKyMyJIaTOpOT TpeOa j1a
€ 9ICT, 3aIlITO Toa 'O HaMaJlyBa cCaMoIIpa3HeheTo,
HCTO TaKa, OTBOPHTE HA YENIOBHUTE HE cMeaT fia On-
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flaT 3aTHATH, OUJIE]KH MOKE J1a IOBEJIE 10 KPIIICHEe
Ha KyTHjaTa Ha aKyMyJIaTOpOT 3a BpeMe Ha IyIITa-
IETO Ha MOTOPOT BO paboTa (Torall Ipa3HemneTo
Ha aKyMyJIaTOpOT € HajHHTEH3UBHO).

ITonoBuTe U KJIEMATE Ha aKyMyJIaTOPOT ce-
Korari Tpe6a ga OujjaT YUCTH U O MadKaHHU CO Ba-
3€JIMH WIH CO MacT.

AKYMyJIaToOpoT IIpH paboTaTa Ha MOTOPOT
HeTIpeCTaHO ce TOJIHH CO CTPYja Off aITepHATOPOT.
3a BpeMe Ha IpoIlecoT Ha MOJHEE, ce 0CTI000/TyBa
U3BECHO KOJIHMYECTBO BOJ[a KAKO BOIOPOJ] B KHUCIIO-
pon Kou ofjaT Bo atMoccepara. [lopanu ncnapy-
Barbe Ha BoJjaTa HIBOTO Ha €JIEKTPOJIHUTOT ce HaMa-
ayBa. HuBOTO Ha eJIEKTPOIUTOT BO ceKoja Kejuja
TpeOa jja oupae 10-15 mm vaj wiounre. [ [poBepkara
Ha HIBOTO Tpeba Ja ce BN HepHOANTHO, JIeTe Ha
cexon 10-15 neHonn, a 3uMe - Ha cekon 30 IeHOBH.
JlonoIHyBamkeETO ce BPIIN HCKIYIHBO CO JICCTHIIN-
paHa Bofa.

AKyMmyI1aTop co cnupainu Keaun. [IpakTi-
KaTa IOKasKyBa JleKa CTaHap/HATe aKyMyJIaTOpH
ce ferpolryBaart 1o okoixy 4000 crapTyBama Ha MO-
TOpoT. ITo ocMOTrOIUIITHO HCIUTYBAME U TeCTHpa-
Ibe CTPYUhAITE yclieale Jla KOHTPOJIHpaaT aKy-
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Cn.114 AkyMynaTtop co crivparsiHi Kermm

1-crioeH MocT, 2-CUrypHoceH BeHTuI1,3-nos1 6es
Kopo3suja, 4-aKTUBHUW OJIOBHU MOBPLUNHK, 5-crinparia
0/ 0/10BO, 6-e/1EKTPOJIUT BO TKAEHNHA Of CTaK/leHa
BOJIHA



MyJIATOp 4Hj BEK Ha Tpacke € TPUIATH MO0 Off
KJIaCHYHHTe aKyMyaaTopu. Toa ce [ojku Ha TeXHO-
JIOTHjaTa Ha CIHpPAJIHATEe KEJINH 3a IpB 1aT pa3BH-
enn Bo CAJI.

Ha (ci. 114) e npuka’kana KOHCTPYKIHjaTa
Ha eJIeH aAKyMyJIaTop cO clmpannn ke, Kenmnre
ce cocTojaT ojf HAMOTaHM TEHKHU OJIOBHH I104n. Bo
MefyIpOCTOPOT € NOCTaBeH TEHOK CJIOj HA TKACHHU-
Ha Of CTaKJICHHU BJIaKHa HATONICHN BO €JIEKTPOJIUT.
Cexkoja KeJmja € caMOCTOjJHO 3aTBOpEHA IEJIMHA.

AxyMmynaTopuTe co cnupainu Keann umaat 30 fe-
HOBH H MHOTY MAJIKy €€ OCETIIHBH Ha BHOpaluu 1
yJapH 3a pas3iuKka Off KJIaCHYHUTE aKyMyJlIaTOpH
KoM uMaat okoay 120 resioBu. AKO TaKOB aKymyJia-
TOp HajHE U Ce OIITETH TEIOTO, Off HETO HEMA Jja
UcTeYe eJEKTPOJIUTOT OHIEJKH TO] BO aKyMyJla-
TOPOT € BO Bp3aHa cocToj0a. AKyMYJIaTOPUTE €O
cuupainu Kejauu u3gpxkysaat on 9000 go 12000
cTapTyBamba Ha MOTOPOT, IIITO IPUOJIKHO OITOBA-
pa ox 8 no 10 roguHn HOpMasHa ynoTpeoa.

15.1.2. AJITEPHATOP

Kaj MoTopHETE BO3MJIA U TPAKTOPUTE JJOJITO
BpeMe ce KopHcTellle ANHAMO MallliHaTa (reHepa-
TOp 3a €J{HOHACOYHA CTPYja), KAKO cTaHJap/IcH JieJ
Ha CHCTEMOT 3a IIOJIHEhe Ha aKyMyJlaTopoT. Ha co-
BpEeMEHHTE TPaKTOPH Of] TOJINHA BO TO/INHA CE Brpa-
AyBaaT MoBeKe eJIEKTPUIHU NMOTPOIIYBayuHd, KaKo
IITO ce, Ha IPUMEpP, HOTOJIEMUOT OpOj CBETIIOCHH
U3BOPH €O IIOrojieMa MOK I'pejad Bo KabuHaTa, pa-
AHONIPHEMHHK U cIl. VicTo Taka, i pyruTe MOTOPHI
BO3MJIa HMaaT ce IorojieM Opoj MOTPOITyBayd Ha
€JIEKTpUYHA CTpyja, OuficjKN BO3MJaTa HajrojeM
Jie]I Of] CBOjOT TEXHHYKH XXUBOT I'O MIOMUHYBAaT B
Ipaj, Kajie IITo cooOpaKajoT CeKOj ICH ce 3roJeMy-
Ba, IIpH IITO HEN30EKHH ce MOYECTH 3acCTaHyBamba,
YyeKama U TpruyBama Ha Bo3wiaTa. bupejku nuna-
MO MallllHaTa, IpH Majl Opoj BPTEKH, aBa Maja
cTpyja, BO TOj cilydaj, IOTPOIIyBauuTe (pajuoka-
ceTo(pOHOT, BEHTHIATOPOT, 3alajkaTa, ypejoT 3a
nojurame Ha crakjaTa H fip.) Ke TpollaT MHOTY
CTpyja, o IITO aKyMYJIaTOpOT Op30 OH ce mcmpas-
HHJL.

Co 1est 1a ce oTcTpaHaT CHTE Halpej] HaBe-
JIeHH HEJIOCTATOIM, Kaj COBpeMEHHTE MOTOPHH BO-
3MJIa U TPAKTOPHUTE ce YHOTpeOyBaaT ajTepHATOP
(remepaTop Ha Hau3MEHHYHA CTPYja) KOj € CIIoco0eH
71a IpOMU3Be/yBa JOBOJIHO KOJINIECTBO eJIEKTpIYHA
CTpyja 1 J1a TW 3a/J0OBOJIM 3rOJIeMEHUTE OTPEOH.

AJNTepHATOPOT HOYHYBA Jla IaBa CTpYyja Off
okouay 300 min’', a JuHaAMO MallIHATA - Of] OKOJY
800 min™', mrTo 3Ha4M jieka, Ipu OpOjoT Ha BPTEXKH
KOra JJIHaMO MallliHAaTa IOYHYyBa Jla flaBa CTpyja,
OJ] AITEPHATOPOT MOXKE Jia ce 3eMa Hajl 30% Makcu-
MalHa cTpyja, OTTyKa MOKe fia ce coTJie/ia IIpeiHO-
CTa Ha aJITEpHATOPOT BO OJJHOC Ha IMHAMO MaIlINHA-
Ta, OJIHOCHO aJITEPHATOPOT IIPH MaJl Opoj BPTEKU
7llaBa CTpyja U IO MOJIHA aKyMyJIaTOpPOT.

Bo criopen6a co guaaMo MallHATA Al TEPHA-
TOPOT € IIOMaJI, IOJIECEH 1 JOOPO Io MOJHECYBa Pe-
JKIMOT Ha paboTaTta Ha MOTOPOT. AJITEPHATOPOT
I'l AIMA CIEJHATE NPEJHOCTH:

- IIpH IPA3€H OJf I'O IOJHH aKyMyJIaTOpOT;

- JIECHO CE OJ[p>KyBa M MMa JIOJII BEK HA Tpac-
Be;

- JIECHO TIOJ{HECYBA TOJICMH BPTEXKH;

- Ha peryJaTopoT (periepoT) HeMa noTpeda
OJ1 peJiej 3a noBpaTHa CTpYyja;

- IMa peryJjaTopoT (perjiepoT) HeMa IoTpe-
0a of peJiej 3a IOBpaTHA CTPYja;

- IMa IIoMaJjia Maca 1 IUMEH3H;

- HE € 3aBUCEH Of] IIPABEIIOT HAa BPTEIHETO (CO
HCKIIYYOK HA BEHTIIATOPOT 32 JAJ[EHE);

- IMa IIoMaJl OpOj OCETIINBU MeCTa B KOHTAKTH;

- IOTPEOHO € MIHAMAJTHO OJIp>KyBalhe;

- OJIOKHpamEeTO HA PaJUONPHEMHHUIATE €
€JHOCTABHO, 3aIlTO OTHala HCKPEWHETO Ha KOJEK-
TOPOT H

- IpH MCT OpOj BPTEXKU HMa IIOr0JIeM HalloH.

Jloma crpana Ha aXTEPHATOPOT € IITO JIU-
OJIUTE C& MHOTY OCETIUBH M JIECHO IIPErOpyBaaT n
IITO TENIKO C& OTKpUBA NPHYMHATA 34 HEHCIPA-
BHOCTa. Ha ci1. 115 € npukakan alTepHATOPOT BO
IpECEK CO CBOUTE COCTABHU JIENOBH.

["maBHE 1eJIOBH HA AITEPHATOPOT CE: CTATOP
€0 >KJ1e00BH BO KOH € cMeCTeHa Tpu(pa3HaTa HaBU-
BKa, pOTOpP KOj IMa OCKa Ha KOja ce CMECTECHH Mar-
HETHUTE IIOJIOBU cO NOOyHUTe HaBUBKY. [a ockaTa
OJl POTOPOT cE NOCTABECHU H JIBA JIN3TaYKHU IIPCTEHA.
CIpoTHBHO Ha JIU3TaYKATE MIPCTEHH ce TOCTABECHN
IBE YETKHYKH KOU CIIY>KAT 34 HAIOjyBarmbe Ha po-
TOPOT €O cTpyja. Bo CKIONOT HAa YETKUYKUTE CE
Haola MaJl TPaH3UCTOPCKHU peryyaTtop (periep).
AnTepHaTopoT nMa 6 IJaBHH AMOAA 32 MOK U 3
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Cn.115 AnTepHaTop BO ripecek
1-gnopau, 2-3 nnsraqyku rnpCTeHu, 4-ocka Ha poTopOT,
5-no3nTnBHa YeTknyka, 6-HeraTMBHa YeTKUYKa,
7-Opxxay Ha YeTKuYkuTe, 8-puKiy4ok, 9-nobyaHa
HaBuBka, 10-BpTvB nos, 11-3aBpTKa Co HaBpTKa 3a
rnpukadyBare, 12-pemeHnya, 13-seHTunaTop 3a
napgere, 14-cratop, 15-TpochasHa HaBMBKa

oMaJIH JUO/M 3a HallojyBambe Ha NOOy/IHaTa HaBH-
BKa. PoTopoT Mozke f1a Oujie ABONIOJIEH U HOBEKE-
NOJICH, HO HAjYeCTO ce KOPUCTAT NOBEKEIIONHUTE
poTopu Kou ce n3paboTyBaat off iBa jieya. Op efi-
HaTa cTpaHa ce jy>KHITe IIOJIOBH, a Off pyraTa cTpa-
Ha ce CEBEPHUTE MOJIOBH.

PoropoT Ha cpeimHaTa HMa ocKa Ha Koja ¢
nocTraBeHa IOOy/IHaTa HaBUBKa KOja ¢ HaBUTKAaHA
Bo kajeM. KpaeBure o noOygHaTa HaBHBKa ce
CIIOCHH CO H30JIMPaHNATE JIN3rauKH IPCTEHH, IIPEKY
KOH HaBHBKaTa (KaJeMOT) JoOMBa eTHOHACOTHA
ctpyja. Hajuecro ce ymoTpebyBaaT 12 monnu poTo-
pH Kol ce n3paboTyBaaT BO J[Ba fiejia - Ha €HHOT
lie) ce HaofaaT 6 ceBEpHU NOJIOBH, a Ha PYTHOT
fean 6 jyxxuu noyosu. ITopagu nmecre napa noJoBH,
HHyIUPaHUOT HAIOH MO efHa (pa3za 3a BpeMe Ha
3aBpPTYBAbETO Ha POTOPOT MMa IIECT IEPHOJH.
IIpaBenoT Ha BPTEHETO HA POTOPOT € He3aBUCEH
Of] BpcKaTa.

Bo >kimebGoBuTE Ha CTATOPOT CE& CMECTEHNI
Tpuda3Hil HAaBHBKHU CO COOABETECH OpOj IOJOBH.
Haguekara € nopp3ana Bo oOnnka Ha seesfia. Ha-
HOHOT Mel'y MacaTa (HEraTHBHUOT IIOJI) M HyJITaTa
TOYKa ce KOPHUCTH 3a MOOy/a Ha peyiejoT, Koj ja
BKJIy4yBa HJIH HCKJIydyBa MoOy/[HaTa HaBUBKA Ha
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aKyMyJaTOpOT, IO BKJIYYyBameTO Ha KOHTAKT
kinydoT. HaBuBKaTa Koja JlaBa cTpyja € cMecTeHa
Ha CTaTOpOT, Kajie IPOCTOPOT 3a CMECTYBAME €
rojieM, a HCTO TaKa, W JaleleTo € MOoAo0po.
Bujejkn mpocTopoT J03BOJIyBa, MOXKAT fia ce
nocTtaBaT n noOyHE HaBuBKH. Co Toa rycTHHATA
Ha cTpyjaTa ce 3rojJleMyBa, a Toa € IpAYNHATA IIITO
aJITepHa-TOPOT € NMoMaJ 10 IUMEH3HH Off JHHAMO
MallnHaTa.

Bo HaBHBKHTE Ha CTATOPOT cE CO3[]aBa TpHU-
¢pazna crpyja. Co oBaa cTpyja He MOKAT ia ce HAIO-
jyBaaT HOTPOIIyBAdNTE, 3AIIITO 3a IOJIHEHE Ha aKy-
MyJIaTOpPOT W 3a HAIOjyBambe Ha JPyraTe MOTpPO-
IIyBa4H € oTpeOHa elHoHacoyHa crpyja. [Topagu
0Ba, IIOTPeOHU ce HUCIpaByBadd Ha crpyjara. Ilo-
paHEIIHNTE CeJICHCKH HCIpaByBavl He ce IOKaKa-
Jie foOpu, 6mite raoMasni 1 Temkn. Co pa3BHTOKOT
Ha HayKaTa M TeXHHKaTa ce€ OTKPHEHH €JIeMEHTH
KOH UMaaT CBOjCTBO Ha IOJYCIPOBOJHUK, OHjicjKH
cTpyjaTa ja IpoIylITaaT caMO BO ¢JicH IpaBel],
KaKo, Ha IpAMEP: CHIHIIYM, aHTHMOH, TepMaHIyM
1 HHANYM. ElHATE ce MO3UTHBHH, a J[PYrHTe ce
HETaTHBHM.

OcHOBeH Jle]l Ha CHIUIUYMOBHTE JHONA €
IUIOYKaTa Of] CWINIMYM KOja IMa KpysKHa (opMa,
co npevnuK oy 5 no 10 mm u pebenuna o 0,4 1o
0,8 mm. Op ropHaTa H ojHATa CTpaHa INIOYKaTa
CO JIEMEIbE ce IIPUIBPCTEHN OOJIOTUTE O] CIIeIH]a-
JIHa JTeTypa. Bo BHaTpelmocTa Ha IJIOYKAaTa ce cMe-
CTCHU NMO3UTHBHHOT W HETaTHBHUOT IIOJIYCIPOBO-
nuuK. [I70ouknTe ce 3aTBOpaaT BO KaICyJH KOH ce
HOJHAT CO HHEPTEH rac co el /ia ce 3aIlITHTAT Off
BJIara, racoBu u jip. Ha efen anTepHaTOp ce Brpa-
AyBaaT 6 AUOAM - 3a cekoja (aza 1o JBe JUOAHN U
TpH IOMaJIN ANOJH 32 HOOY/yBambe.

IIpunnun na paéora na ainrepHatopor. [ Ipu-
HIUNIOT Ha paGoTaTa Ha aJITepHATOPOT, CE 3aCHOBA
Bp3 OCHOBHHOT 3aKOH Ha eJIeKTpoMarHeTcKa HHJY-
K1ja. Bo cexoj cipoBOIHUK KOJ T ce4e MarHe THH-
Te CIJIOBH JINHAH ce HHAYIIpa €JIEKTPOMOTOPHA CH-
na (EMS), npuToa HE3aBHCHO JAJd CHPOBOAHUKOT
ce JIBIDKH, a MarHeTOT CTOHU, WM 0OpaTHO, HITO €
OCHOBHa pa3JinKa of] JuHaMo MalmHaTa. Kaj quna-
MO MaIlIIHATA CTATOPOT € HENO/BIKEH, a CIIPOBO]I-
HHIUTE Ha POTOPOT ce ABIKAT, a Kaj aITepHATOPOT
CIIPOBOJHUIIATE CE€ HEMOJBIDKHU, a MarHETOT ce
BpTH. 3HaYH, IPUHIAIOT € HCT CAMO ANCIO3UNUjaTa
Ha HABUBKUTE U MAarHETOT € CIPOTHBHA.

3a ja ro ob6jacHAMe IPHHIANIOT Ha paboTa
Ha aJITepHATOPOT, K& ce MOCHyXKIMe cO IeMara,



ci. 116. Ha cnukaTa € mpuKaskaHO JOBEAYBAHETO
Ha CTpyjaTa 3a OOyyBame, KaKO U CO3JaBalkeTO
Ha cTpyjaTa U HEJ3MHOTO TpaHCcOpMHUpame BO
eJJHoHaco4Ha cTpyja. Kora co KOHTaKT Kiy4oT (0)
ce 3aTBOPH CTPYJHOTO KOJIO, Off aKyMyJIaTopoT (7)
Ke IoTe e eJHOHACOYHA CTPYja IPEKY PETryJIaTOpOT
(5) Ha mo3UTHBHATA YeTKUYKA (3), OTHOCHO HA JIN3-
raykuoT npcres (4). [Ipyrara yetknuka (12) npet-
cTaByBa HETaTHBEH 10JI, KOj, HCTO TaKa, HAJICTHYBa
Ha JIM3TaYKHUTE IPCTEHN CE H30JHpanu MelyceOHO
1 BO OJ{HOC Ha OocKaTa Ha poTopoT. IIpeky ueTkny-
KHATE IIOTEKyBa ciaba cTpyja, a 3aToa THE IO
JAHUMEH3UH Ce IOMAJIH, a IIOPA/Ji Ma3HATA NOBPIIHHA
10 KOja ce JI3raaT BEKOT HA TPACHHE UM € HOJOIIT.

Kora Hu3 nmoOyjHaTa HaBUBKa Ha POTOPOT
Ke IIOYHE JIa TeUe €IHOHACOYHA CTPYja, OKOJIY HOJIO-
BUTE Ha MarHETOT CE CO3/laBa CHJIHO MAarHETHO MO-

BHBKA c¢ MHAYNUpPA HAM3MCHATIHA CTPYja CO CHHY-
comuaa popma. [ Iponspeienara Tpucasna Han3Me-
HUYHA CTPYja ce JOBEAYBA JI0 IUOANTE KOU IPETCTa-
ByBaaT NO3UTHBEH 1oJI (9) u HeraTuseH 1o (11).
Co momoII Ha OBHE IHON € 00e30e/IeHO TeUeHHETO
Ha CTpyjaTa caMo BO ¢/ICH IIpaBell, IIITO 3HAYH JleKa
IHOJNTE HAN3MCHIYHATA CTPYja ja MpeTBOpaaT BO
eJTHOHACOYHA.

Perynatop (periep) Ha ajlTepHATOPOT.
PerymaTopoT Ha anTEpHATOPOT € MOEHOCTABCH II0
KOHCTPYKIIHja BO OJJHOC Ha PEryJaTopoT Kaj IH-
HAMO MalllHaTa. 3a pas3iinKka ojf AMHAMO MalllnHaTa
Ha KOja ce Haola peryjaTop co TpU HaBHBKH (pe-
JIen), Kaj aJTCPHATOPOT € IOBOJICH CaMO peryJa-
TOP Ha HATIOHOT, 3aIIITO ABTOMATCKUOT HIPCKIHYBAY
ro 3aMCcHYBaaT IHOJINTE KOU HE JIO3BONIYBAaT fla ce
Ipa3HN aKyMyJIaTOPOT MPeKy anTepHaTopoT. Mcto

it
F

e :ﬂ"u,‘[‘f,‘lf})!i'

i

e

5

/

!

Cn.116 LLlema Ha npuHUMNOT Ha paboTaTta Ha asiTepHaTopoT
1-nobygHa HaBUBKa, 2-MarHeT Ha poTopoT, 3-NO3UTNBHA YEeTKNYKa, 4-NIN3raqyKku rpcCTeH,
5-perynatop, 6-KOHTaKT-Krly4, 7-akymynatop, 8-amrnepmerap, 9-nosntneHa guona, 10-HaBnBKa Ha
ctatopoT, 11-HeratvBHa gnopa, 12-HeraTuBHa YeTKNYKa

jsie. Co BpTEHETO Ha pOTOPOT ce BPTH H MAaTHETHOTO
noJe. Bo TOj MOMEHT HENOJIBIDKHUTE CIIPOBOJIHHAIH
Ha CTaTOPOT I'l ce4aT MarHeTHATE CHJIOBH JINHUN
1 BO HHB ce MHAyIHpa HaH3MEHHYHA CTpYja.
Ham3smennynarta cTpyja ce JoOHBa 3aIITO IOJ
ceKoja HaBHBKa Ha CTATOPOT IOMUHYBA JIe CEBEPEH,
€ jy>KeH IoJ. OHejKH aJTEpHATOPOT UMa TPHU
HaBHBKH KOH ce TOCTaBeHH 10 00EMOT Ha CTATOPOT
U IIPOCTOPHO ce noMecTeHn 3a 120° Bo cekoja Ha-

Taka, HE € IOTpeOCH HU peryjIaTopoT 3a cTpyjara,
¢ orpaHMyYeHa I He MOXKe Jia 10j/ie /lo IpeonToBapy-
Bame. PerymatopoT Bo moroijieM Opoj ciydan €
BIpajicH BO aJITEPHATOPOT MM ce NOCTaByBa Ha
HETO.

Jlofieka Npon3BeIcHNOT HAIIOH € TOHI30K Off
peryiupanata Bpefiaoct (7V, 14V, 28 V) peryinaro-
POT MHUPYBA, a aKO ce 3r0JIeMHI OpOjOT Ha BPTEKUTE
1 HalOHOT Ke IopacHe Haj| peryJmpaHaTa Bpe-
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JIHOCT, IIPH IITO PErYJIaTOPOT ja HaMallyBa HJIH
[EJIOCHO ja IpeKUHyBa no0yiHaTa crpyja. Hamonor
Ha aJITEPHATOPOT MOKE Jja c€ perylupa co eJeK-
TPOMEXAaHMUKHU WIH TPAH3HCTOPCKU PETYJIATOP.
[lIema HA TPAH3UCTOPCKH PETYIATOP € MPUKaXKaHa
Ha ci. 117.

Kaj oBue peryiatopu nmocrojar jjBa HajBa-
SKHY €JIEMEHTH - TPAH3UCTOP U 3¢Hep Auona. Tpan-
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Cn.117 LLlema Ha TpaH3UCTOPCKM perynarop

T,n'T, -TpaHsncTopu, Z n D-guogm,R-oTnopH1uM,
D-nipykny<ouymn

3HCTOPCKHOT PErynaTop ce COCTOH Off ABa OTIOP-
HHKa pe/iHo Bp3ann, R u R, Kom cirykat Kako pas-
fielyBaud Ha HalOHOT. Mel'y HUB U TPaH3HCTOPOT

T, ¢ Bp3ana 3eHep {MojIaTa Koja CIy>KH 3a peryia-
nuja Ha HanoHoT. Kora Ke ce NoCTHrHe rpaHnYHaTa
BPE/THOCT Ha HAIOHOT Ha puMep, 14 V, 3enep guo-
laTa ro IpeKHHyBa JoBofIOT. [ Ipexy TpansucTopoT
T,, KOj € IpUKIy4eH HEraTHBHO, HOMHHYBA O0Y-
JIHa CTpyja, OrpaHuYcHa co OTHOPHUKOT R.. Tpan-
suctopot T, He npoussejyBa moOyjiHa CTPYja, IIPH
IITO HAIIOHOT Ha ajJTepHATOpOT Ke onajgHe. Kora
Ke onaj{He onajHe, 3eHep AHOJaTa I'o 3aTBOPA TpaH-
3ucTopoT T, u BO Toj MOMeHT Tpansuctopor T, ja
oponymTa cTpyjara, co IITO c€ BOCHOCTaBYyBa
HOBTOPHO Teuyekle Ha cTpyjaTa. OBaa nmocranka
Op30 ce IOBTOPYBa, IpH 1ITO Juopata (D) rejctByBa
KaKo IpeTBOpay Ha cTpyjaTa.

Onp:xyBame Ha peryiaTopor. Peryiatopor
Ha aJTepHATOPOT € MHOTY BakeH JeJI 1 JIOCTa oce-
TmB. Off HeroBaTa HCIpaBHOCT 3aBICH IpaBIIHATA
paboTa Ha MOTOPOT 1 Ha IPYTUTE ICJIOBH Of] eJIeK-
TPUYHHOT CHCTEM, a OCOOEHO aKyMyJaTopoT. Be-
KOT Ha Tpacke Ha aJITepHATOPOT ce cOBIara co Be-
KOT Ha Tpaeke Ha MOTOpoT. Celak, alTepHATOPOT
nMa CBOH cJIabM CTpaHH - Toa ce AHOANTE. [{o HUBHO
YHHIITYBame jjoafa IpH 4ecTO 3aBapyBame Ha
OJIJICJIHN JICJIOBH HA TPAKTOPOT, NPH IITO CIOPEN
3aKOHOT Ha pa3rpaHyBalbe, CTpyjaTa Ipon3BelyBa
HeTIoXKeJICH HAIIOH Ha JIHOJATE U THE Iperopysaar.
3a f1a He ce cIy4H Toa, ce pelopadyBa, ako ce Bp-
I 3aBapyBaibe Ha JIEJOBU Off TPAaKTOPOT, alTep-
HATOPOT eJIEKTPHYHO J]a ce MCKITYqH.

15.2. TIOTPOIMTYBAYN HA EJEKTPUYHA CTPYJA

Bo norponysaun Ha ejleKTpu4Ha cTyja cla-
faaT cuTe eJIeKTPUYHH JIEIOBH HA MOTOPHOTO BO3H-
JI0, KOH 3a cBojaTa paboTa KopHUcTaT eJIeKTpUYHa

CTpYyja, IPOU3Be/eHA Of] ANTEPHATOPOT, MIIH ja KO-
pHCTAT eJIeKTpHYHATA CTPYja Off aKyMyJIATOPOT.

15.2.1. YPE]I 3A OCBETIYBAIbLE 1 CUTHAJIN3AIIUJA

CuTe TpakTOpH KOHU ce KOPUCTAT 3a TpaH-
COPT BO jaBHHOT cooOpaKaj mojreskaT Ha 3aKOHCKI
HPOIIUCH IITO ce OJIHECYBAaT U Ha APYTUTE MOTOPHH
Bo3miIa. TpakTopoT MOpa 1a Oujie oIpeMeH co ype-
N 32 OCBETIIyBaIbe¢ U CHTHAJIM3anuja (ci. 118), Ho
BO HUB TpeOa /1a HMa U ONOJIHUTENHHA YpeIn KOH
My CIIy3KaT 3a U3BPIIYBambe Ha OfpefieHH paboTH.

TpakTopoT 3a 1a MoXe fa paboTH Jiele 1
HOKe 1 /Ja MO3Ke JIa ce [IBIKA BO jaBHUOT COOOpaKaj
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HOTPEOHO € J1a IMa ype/IH 3a OCBETIYBahe 1 CHIHA-
JiM3anmja Bo KOH craraar:

- peduekropute (papoBuTe) U IPEAHUTE
CBETIIA,

- CBeTula 3a 3a/IHAOT JleJl Ha BO3WIOTO U

- JIpyru cBeTia U CUTHAJIHH Ype.

Bo npBata rpyna crafaat: iBa IOCTOjaHH pe-
daexropiu ((hapoBH) KOU ce IOCTABEHU HA IPE/THH-
OT JIeJ Off BO3IIOTO, MO3UIOHATE, COOOPHHTE U



Cn.118 Ypepn 3a ocseTrlyBarke 1 cUrHanusaumja

1-pecbriekTopu (bapoBu),2-Mokaxxysayu Ha rpaBeyoT (Tpernkayu),3-cBeTUKu 3a [os1ro u cobopeHo CBEeT/IO,
4-cBETUIIKM 3@ MO3NLMOHO CBETII0,5-CBETUIIKM 3a Tpernka4oT,6-eneKTpnyHa cupeHa,7-3ageH pegriekrop (ghap),
8-cBeTnIKU 3a 3agHUTe pechriekTopu,9-cTon ceeTrio,10-rMokaxyBay Ha rnpaBeuoT (Tpernkay),11-kataguontep

MOJITHTE CBETNA, JONOTHUTENHN peIeKTOpH U
IOKaKyBauUTE HA NPABENOT (TpelKayn).

Bo BTOopara rpyna cnaraaT: 3aJJHATE CBETIIA,
CBeTJIaTa KOH 'O TOKaXKyBaaT KOUEHETO (CTOI-CBe-
TJa), CBETIIaTa 3a OCBETIyBalbe Ha perucrapckaTa
TabNn4Ka, IOKa>KyBadnTe Ha IPaBENOT U 3ajIcH pe-
daexrop (pap).

Bo TperaTa rpyna ciafaaT: 604HHATE CBETIIA,
CBETHJIKHTE 32 OCBETIyBamhe Ha KOHTPOJIHHATE NH-
CTPYMEHTH, CBETHJIKA 32 OCBETIyBamhe Ha KaONHa-
Ta, payHaTa MOJBIDKHA CBETHUJIKA, eJIeKTpHYHATA
cupeHa, OpHIIIaYnTe Ha CTAKJIaTa, OCHTYpyBadnTe,

Ce/[yMIOJICH NPUKIYUYOK 3a NPHKIydyBame MpH-
KOJIKa, KaTa{HonTep u fIp.

HagepieHaTa eJleKTpHHa OIpeMa He € 3acTa-
IIeHa Kaj cTe TPAaKTOPH, 3aIIITO IOCTOjaT pa3InyHi
THIIOBU TPaKTOPH. YpeauTe 3a CHTHANIH3andja BO
jaBHUOT cooOpaKaj ce KOPUCTAT IEHE, a CBETIOCHU-
Te ype[H ce KopucTtaT Hoke. CBETIOCHATE ypenn
TpeOa na pyHKOUOHHpaaT TakKa, jJa jgaBaatT
CBETIIHHA KOja K€ My OBO3MOXYBa TPAKTOPUCTOT
Ha JIOBOJHA JlaJIcUNHA Jla TH Ilefla KpABHHATE,
ApPYTUTE BO3MIA, IPEIpeKuTe, COOOpaKajHuTE
3HAIM 1 Jp.

15.2.2. BATEPUCKO IIAJIEIbE

Kaj oTo MoTOpHUTE MaJeHETO HA paboTHATA
cMeca Bo pabOTHHOT IPOCTOP Ha MOTOPOT ce BPIIHN
co eJleKTpHuHa nckpa. MickpaTa, BO TOUHO oIpefie-
JIEHO BpeMe, OJJHOCHO IIpH KpajoT Ha TaKTOT Ha
KoMIIpecHja, TpeOa fia IpecKokHe Mely IeHT-
paJlHaTa I CTpaHMYHATA eJeKTpojia 1 Jla ja 3amann
paboTHaTa cMeca BO IMINHAAPOT HA MOTOPOT.
3apajil cUTypHO IPECKOKHYBalhe Ha HCKpaTa, ce
KOPHCTH BHCOKOHAIIOHCKAaTa HCKpa, Koja feHec
HCKJIY4YHBO ce A0oOHMBa cO ypeloT 3a 6aTepHCKO
najeme. baTepuckoTo najneme KOPUCTH CTPYja Off

aKyMmyJiaTopoT (OaTepHjaTa), Ia CHOpe[ Toa €
HapedyeHo OaTepUCKO Halehe.

Hnpykrusen kajieMm (6oomnna). MInnykTHBHE-
OT KaJIeM € JIeJl Of] €IEKTPUYHUOT CHCTEM Kaj OTO
MOTOPHUTE, IITO IpUMapHaTa CTpyja cO HU30K Ha-
IOH, of1 6, 12 miu 24 V, noOueHa off akyMyJIaTOpOT,
ja mpeTBopa (TpaHcopMHupa) BO CeKyHIapHa
cTpyja co Bucok HamoH oj 10 000 go 25 000 V.
BucokmoT HaloH Ha cTpyjaTa ¢ moTpeOcH 3a
eJIEKTPUYHO NIpa3Helhe, OJJHOCHO 3a CO3/laBambe
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Cn.119 UVIHpykTvBeH karem (6obuHa)

1-rpyKyyoum 3a npuMmapHa cTpyja, 2-NpuKIlyHoK 3a CeKyHaapHa cTpyja, 3-0TropHUK,4-jafpo,5-cekyH[apHa
HaBuBKa,6-puMmapHa HaBvBKa, 7-M3or1aumja Ha jafpoTo,8-u3onaumja, 9-apxad,10-teno

eJICKTpUYHa HCcKpa Mely eJIEKTPOINTE Ha CBEKHY-
KaTa, 3a J1a cc H3BPIIHN aJIEHe HA KOMIPAMEpaHaTa
cMeca BO IMIMHAPOT HA MOTOPOT.

NupykTuBHEOT KajueM (ci. 119) mpeTcraByBa
eJIEKTpU4eH TpaHncopMaTop KOj € COCTaBEH Off
jajgpo, IpuMapHa HaBHBKA, CCKyH/IapHA HaBUBKa,
Kallak co IPUKJIY4YOIlH, KyTHja co JipyKady, a Kaj He-
KOH TUIIOBH IIOCTOU ¥ OTHOPHIUK.

JapoTo Ha KalueMoT ce cMeCTyBa BO Cpejii-
HaTa ¥ ce u3paboTyBa oj TEHKHU TpaHcopMaTop-
CKH JIMMOBH, HapEJeHN €JlcH Ha APYr, KOUIITO
MelyceOHO ce M30JHupaHu. JapoTo CIyXKH fja Io
3TrOJIEMH MarHETHOTO MOJIE | Jla TO HaMAaJH BJIHja-
HUETO Ha BHOPHHUTE (CIOOOAHHUTE) CTPYH KOH CE
jaByBaaT BO KajeMoT. [IpumapHaTa HaBHBKa €
coctaBeHa of1 250 mo 330 HaBuUBKH o] HojicOea Oa-
KapHa xmuna co npeynuk o 0,72 no 0,86 mm, a
MOJDKHHATA UM H3HecyBa okoiy 100 MeTpu. 2Kunara
e m3onmpana co jak. CekyHapHaTa HaBHBKa ce
cocton o1 17 000 mo 38 500 HaBUBKH Of] TCHKA KU
co npeynuk of 0,06 go 0,1 mm, a JoJKUHATA UM
n3HecyBa ofi 2000-3000 meTpu.

OkoJly jaipoTo IPBO cc HABATKYBa CEKYH-
JlapHaTa HaBHBKA KOja ce H30JIUpa CO JIAK, a II0Toa
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ce HaBATKyBa IPUMapHAaTa HaBHBKa KoOja, UCTO
Taka, ce nzonupa. [Ipocropor mefy jagpoTo u Ha-
BHBKHTE €€ HCIIONHYBA CO N30JIAIIMOHA CMOJIa KOja
€ OTIIOPHA HAa BICOKH TEMIIEPATYPH, a Kaj IOHOBATE
THIIOBH MHAYKIHOHH KaJIEMH c€ YIOTpeOyBa Macio
KO€, IIOKpaj n30JamnyjaTa, BpII 1 OBElyBabe HA
TOILIMHATA. Ja[pOTO, IPAMAapHATa U CEKYHJapHaTa
HABHBKa ce IIOCTaByBaaT BO MeTalHa KyTHja Koja €
U30JIHMpaHa, a TOPHUOT JIEN € 3aTBOPEH €O KallaK O]
0OaKeJUT Ha KOj c€ IOCTaBEHH TPH NPUKIYUYOIH.
Epnnor xpaj oy cekyHjjapHaTa HaBUBKa € CIIOEH CO
IpuMapHaTa HaBHBKa, cl. 120 a mpeky Hea 3a Ma-
cara, JJoficKa IpyrHOT Kpaj € IIOBP3aH IPEKY HPUK-
JIy4OKOT (4) co pa3BOHUKOT U IIPEKY HETO CO CBE-
KIMYKUTE U 3aMacaTa. ETHHOT Kpaj off IpuMapHaTa
HaBUBKa € IOBpP3aH 3a HPUKIYYOKOT (3) KOj ce
o3HauyBa co (15, + unn B). OBoj npukiyuox e
NOBP3aH €O KOHTAKT KJIY4OT (2), a APYTHOT Kpaj Off
OpHMapHaTa HaBUBKA € HOBP3aH CO IPUKIYYOKOT
(1), xoj € moBp3aH co N30NUPAHUOT NPHUKIYYOK HA
Pa3BOJAHUKOT HA HAIECHHETO.

AKo TpEMapHaTa cTpyja off aKyMyJIaTOPOT
ce JIOBEJyBa AUPEKTHO BO MHAYKTHBHHOT KAJIEM,
03 fja TIOMHHE HU3 OTIIOPHUK, HCKPaTa € NOCUIIHA,



HO BO TOj Clly4aj, KOHTaKTHTE (IIATHHCKUTE KOII-
ynma) Ho0p30 ce cnojysaat. I[lopagun Toa Kaj
MOTOPHHTE BO3MJIa MOYECTO C€ KOPUCTH
HHIYKTHBHAOT KaJeM Kaj KOj IpeJl BIe30T
Ha IpUMapHaTa HaBHBKa ce BIPajyBa
otnopHuk. Co Toa ce HamallyBa jaqyn-
HaTa Ha UCKpaTa, IpH IITO KOHTaK-
THTE ce IOCTOjaHd U He Oapaar
1I0YeCTO HarojyBarbe Ha 3jajoT
Mely KOHTaKTUTe.
WMHAyKTHBHAOT KajeM
paboTH ciopei NPUHIUIOT Ha
eJIeKTpoMarfeTHa HHAYKIHja.
ITopapu Toa 0BOj e € Hape-
JeH MHAYKTHBEH KaleM. bu-
lejK1 BO IIpAMapHaTa HaBUB-
Ka Tede eIHOHAcOYHa CTPyKa,
Taa Mopa /la ce IpEKNHyBa 3a
fna ce poOme NPOMEHINBO
MarHeTHO nose. Bo MoMeHTOT
Kora Ke ce IIpeKnHe IpuMap-
HaTa CTpyja, Koja Tede HU3
IpAMapHaTa HaBUBKa, HATJIO
ce ryou MaraeTHo noie. Har-

4

JlaTa poMeHa Ha MarHETHOTO
noJje, NpeJu3BAKYBa MHIYK-
IUja Ha CTpyjaTa of] BHCOK
HAllOH BO CEeKYH/IapHaTa Ha-
BuBKa oj1 10 000 o 25 000 V.

Cn.120 lMpukydyBarbe Ha MHAYKTUBHUOT KasleM co pa3BOAHVKOT 3a rasiere
1- MPOBOJHUK Of akyMynaTopoT, 2-KOHTaKT-KyH, 3-npuKy4ok (15, + nm B),
4-rpuKnyyoK 3a ofBeayBar-e Ha CeKyHaapHa CTpyja KOH pa3BogHMKOT, 5-
MPYKITY4OK 3a oBedyBarbe Ha rnpumMapHara cTpyja, 6-MHAYKUMOHEH Kanem, 7-
MPOBOAHUK Ha CEeKYHAapHa CTpyja Co BUCOK HarloH, 8-npoBoAHULM Ha CTpYja
CO BVCOK HaroH KOH CBEKNYKUTe, 9-npurksiy4oK 1 BpCcKa co npeknHyBa4qoT-

IIpexunyBay Ha naJe-
meTo. [IpekunyBavyor Ha
nmajemeTo ¢ Aell o] OaTe-
pHUCKO Iajielhe U ce Haol'a BO pa3BOJHUKOT Ha
najnemeTo. HeroBaTta ocHOBHA 3aj1aya € J1a BpIIH
NpeknHyBamke Ha MPEMapHOTO CTPYjHO KOJO, €O
IITO BO HHAYKTHBHHOT KaJeM ce CO3/1aBa IIPOMEH-
JIMBO MarHETHO IOJIe KOe BO ceKyHjapHaTa HaBH-
BKa HHAyIHpa CTPyja co BHCOK HanoH. [ [pumaproTo
CTPYJHO KOJIO c€ NPEKHHYBa 3allITO cTpyjaTa ¢
e/IHOHACOYHA, M KaKO TaKBa, He MOXKe JUPEKTHO Ja
ce Tpancopmupa.

[IpexunyBadoT nanemeTo (ci. 121) ce coc-
TOHU Of eficH HEeNOJBUKEH JIe] KOj ce HapesKyBa
HakoBajiHa (1) M mOJBUIKEH Jlesl KOj ce HapedyBa
yekanyde (2). Ha yekandeTo ce Haora eJfHa JIICTEeCTa
npy>xuHa (4) Koja ©Ma 3ajiaya jla r'o IIpHTUCKA
JeKaH4eTo, yCIOBYBajKH Jla HaJeTHYBa Ha HAKOBAJI-
HaTa. YekaHueTO € mocTaBeHO Ha efHa ocka (3),
Koja ¢ IpHIBPCTEHa Ha OCHOBATA, H € N30JHPAHO

KOHTaKTuTe, 10-pa3BogHVK Ha ranarero

Cn.121 NpekuHyBa4y Ha naseHeTo
1-HaKoBasHa,2-4eKaH4e,3-0cKa Ha YekaH4eTo, 4-rc-
Tecta npyxmHa,5-KoHTaKTV (MnaTMHCKV Konyumba,),6-
HOKT Ha YekaH4eTo,7-6per Ha MpeKknHyBa4oT, 8-ocka

Ha 6pe-rosuTe,9-KyTuja Ha MpeKknHyBayoT(Toa
vcTOBpPEMEHO € 1 Maca)
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co egHa run3a. Ha yekaHdeTo 1mocTon yire ejjeH
JIeJ1 KOj ce HapedyBa HOKOT (0), IpeKy KOj ce OCTBa-
pyBa BpckaTa Mely 4eKaH4eTO U OperoBHTE OJf
ockaTa Ha pa3BogHUKT (7 u 8). Ha onupauTe TOUKH
Ha YEeKaHYETO U HAKOBAJIHATA CE IIOCTABEHH KOH-
TaKTH - IDIATHHCKA Komunma (5). OBue Komumma
HopaHo ce u3paboTysaje OJf IUIAaTHHA, IIa 3aTOa
4eCTO ce HapeuyBaaT INIaTHHCKA Koluuma. Jlenec
KOHTAKTHUTE ce U3paboTyBaaT Off JIETYpH Ha BOJI(p-
paM, MOHEJ - MeTall, TYHI'CTEH WIH IPYTH METaIH
KOH ce OTIOpPHH Ha eJIeKTpoepo3uja (Koja HacTa-
HyBa IIpH HCKpemeTo). KonTakTuTe ce paMHH, 110
dopma ce Kpy:KHH, a JjaMETApPOT UM H3HECYBa
OKOJy 3 mm.

OckaTa IMa OHOJIKY OperoBH KOJIKY IITO
MOTOpOT UMa muuHApu. Ockara JoOHBaA IIOTOH O]
OperacToTo BpaTHJIO HA MOTOPOT U HMa JBalaTH
noMai Opoj BPTEKH Of] KOJEHECTOTO BpPaTUIo,
3aI1ITO Ha CEKOH JiBa BpTEKa Jjoala o €/IHO NAJIEHE
BO CEKOj IIUIMHIAp HA MOTOPOT.

HakoBanHaTa 1 ockaTa Ha YeKaH4eTo Mefy-
ceOHO ce n3oupanu. EfjeH cipoBOHUK O IpAMap-
HaTa CTpyja € MOBP3aH 3a HAKOBAIHATA, & IPYTHOT
- 3a 4YEKAHYETO, ITO 3HAYA JieKa KOHTAKTHTE Ha
OPEKHHYBAYOT CE BP3aHHU PEJHO BO KOJOTO Ha
npuMapHaTa cTpyja. Crope]| Toa, Kora KOHTaKTHTe
ce BO JIOINP, C€ 3aTBOPa IPUMAPHOTO CTPYJHO KOJIO,
a Kora KOHTaKTUTE Ke ce pasjieslaT KOJIOT € IIpe-
KHHATO U IIPECTAHyBa TEUYEHETO Ha IpUMapHaTa
cTpyja.

KoHTakTHTE, KAKO W CBEKMUYKHUTE, coalraaT
BO IIOTPOIIICH MaTepHjaj, KO 110 OofipeficH Opoj
HOMUHATH KHJIOMETPU MOPA 1 CE 3aMEHAT CO HOBI.
HajoceTinus e Ha IPEKUHYBAYOT ce KOHTAKTHTE
(xomummaTa) KOH 110 IofioJira paboTa Haropysaar,
ce HCTPOIIlyBaaT U Ha HHB ce jaByBa BJ[lTaOHATHHA I
HCIyIuyBambe, I[P IITO ¢ HAPYIIIyBa paboTaTa Ha
ypeaoT 3a najieme. FMero Taka, NOKpaj KOHTaKTHTE
ce HCTPOIIyBa W HOKOTOT. 3aMeHaTa Ha KOHTAK-
THTe ce Bpumm 1o 15000 o 30000 noMuHaTH KHIJIO-
METpH.

Konpnensatop. Konenzatopor nma 3ajgaua
BO ce6e f1a ja KOHJIeH3npa (arncopbupa) IpaMapHaTa
CTpyja BO MOMEHTOT KOra KOHTaKTHTE ce pasfie-
JyBaaT. AKO ce€ OBO3MOXH Op30, OJIHOCHO HArJIo,
IpeKNHyBambe Ha IPUMAPHOTO CTPYjHO KOJIO, BO TOj
ciryuaj Ke ce fobne ceKyHjapHa cTpyja co IorojemM
HaIlOH.
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Cn. 122 KoHpgeHsaTop
1-npB nos1, 2-BTOpP r1os (maca)

Bo MOMeHTOT Ha pa3JielyBambeTo Ha KOHTAK-
TUTe, IpAMapHAaTa CTPyja HACTOjyBa Jja IIPOIOJIKH
CO JIBIKEIbe O]l YeKaHYeTO KOH HaKoBajJHaTa.
IIpeckokHYBambeTO Ha BHINOKOT Ha CTpyjarTa,
OJIHOCHO Ha €KCTpa CTpyjaTa, o] 4eKaH4eTo Ha Ha-
KOBaJlHaTa HEIOBOJHO K& BilHjac BpP3 BEKOT HaA
TpaemheTO Ha IPEKNHYBAYOT U BP3 KBANUTETOT HA
uckpara. [Topagu Toa, BO CTpyjHOTO KOJIO c€ BKIY-
gyBa KOHJIEH3aTOpoOT (ci. 122), Koj uMa 3ajjaqa j1a
ja amcopOupa (KOHJIEH3Hpa) T.H. €KCTPa CTpyja BO
TOj MOMeHT. Ha Toj HaunH 0BO3MOKyBa Op30 Iipe-
KHHBYarbe Ha IPAMapHOTO CTPYjHO KOJIO, IIITO € yC-
JIOB 32 cO3/laBaIhe Ha ceKyHapHaTa CTpYja co BHCOK
HanoH. Konjien3aTopoT ce n3paboTysa Bo popMa
Ha IUJINHAp Off Jierypa Ha aJlyMHHHYM H XepMe-
THYKH € 3aTBOPCH.

IIpn pasgenyBameTo Ha KOHTAKTHTE KOH-
JCH3aTOPOT ce IOJHHU T.€. ja ancopOupa (BIHBa)
eKcTpa cTpyjaTa I HeTOBOTO NOJIHEHE Tpac ofipe-
JICHO BpEME 3a KOE pacTOjaHUETO MEI'Y KOHTAKTHTE
ce 3roJIeMyBa TOJIKY IIITO Mel'y HIB He MOXKe Jia J10j-
Jie o uckpeme. [Ipn coennHyBameTo Ha KOHTAK-
TUTE KOHJIEH3aTOPOT ce IPa3HN Ha TOj HAYMH IIITO
CTpyjaTa oj KOH/IEH3aTOPOT ce NPU/P3KyBa Ha IIPH-
MapHaTa cTpyja Koja o Off 4eKaH4eTO Ha HaKoO-
BaJIHATa, a OTTAaMy Ha MacaTa.

Pa3BoHuK Ha najiemero. Pa3sBogHUKOT Ha
HaJlelheTO CIYKH Jla ja IPUMH CTpyjaTa co BHCOK
HAIIOH, KOja € MHAyIHpaHa BO HHAYKIHOHHOT Ka-
JieM, U Jia ja pa3Bejie H paclope/i Ha ceKoja CBEKIY-
Ka BO TOYHO OIIpejieJieH MOMEHT CIIOpe]] pejoc-
JIEJOT Ha NaJeHheTO Ha MOTOPOT.

Ha (ci. 123) e npukaxkaH Ipecek Ha €ieH
KOMIIJIETEH Pa3BOHNUK Ha NalleleTo. Pa3BogHIKOT
Ha [IAJICILETO CE CMECTYBA BO €/ICH OTBOP Ha OJIOKOT
Ha IIUITHAIPHATE U 0Oe[MHYBa OrojieM Opoj IeIOBH
KoH 00e30eyBaar:



- IIpeKNHyBambe Ha TEKOT
Ha CTpYyjaTa BO IPUMAapHOTO KOJIO,

- pa3BeflyBamhe Ha cTpyjaTa
€O BHCOK HAIlOH CIIOPE]] peocie]
Ha [aJemheTo N

- aBTOMATCKH BpIIAT HAro-
lyBame Ha arojJoT Ha IpeTnaie-
IETO BO 3aBUCHOCT Of] OpOjoT Ha
BpPTEXHUTE Ha KOJEHECTOTO Bpa-
THJIO HA MOTOPOT.

Pa3BofHIKOT Ha AJIEHETO
He e oTpebeH, ako ce paboTu 3a
eTHOIIINHIPHYEH MOTOP, 3aIIITO
CTpyjaTa oJf ceKyH/[apHaTa HaBUB-
Ka JIAPEKTHO ce OfJpe/lyBa JIo CBe-
knukute. [Torpebara ox pa3sop-
HIK Ha ITAJIEIETO CE jaByBa caMo
aKo efIeH UCT ypeJ| cakaMe J1a To
yHoTpeOnMe 3a ajiehe Ha cMeca-
Ta BO CHTE IIIMH/PH HA MOTOPOT.
IIpuToa, ypenor Ke JoBe/lyBa HCK-
pa caMo BO efieH IIIHHfap CIOo-
pefl pelocIe/loT Ha HaleheTo Ha
MoTopoT. Taka, Ha npuMep, Kaj
eJlcH Ye THPHIIITHHPIYEH MOTOP
BO €JIcH NUJIHHAAp K& ce BpIIH
najiele Ha cMecaTa, a BO OcTaHa-
THTE K€ ce M3BpIIyBa HOJHEHE,
30HBaIbe M U3[[yBYBaIbE.

OckaTa Ha pa3BOJHHUKOT
(1) co moHUOT Kpaj € BO BPCcKa co
OperacToTo BpaTHIO OJf KOE J10-
OmBa IIOr'OH, a Ha TOpHATa CTpaHa
OJ] OCKaTa ce IoCcTaByBa pas3Bojl-
ot naiuer (19). 'opanot 3aBp-
IIeH JleJl Ha ockaTa UMa CIeln-
¢puuHa u3Be0a co Iesl pa3Boj-
HHOT TaJlel] la He MOKe fla ce
BPTH, OJHOCHO € ICKITy9eHa MOX-
HOCTa 3a HOTPEeIIHO HOCTaByBa-
e Ha pa3BOAHUOT Iajiel] Ha
ockaTa. Hemocpeiao oy 3aBpiir-

Cn.128 lNpecek Ha pa3BOAHMKOT Ha rnasere
1-ocKa Ha pa3BOfHMNKOT, 2-KOHAeH3aTop, 3-Ma3arika, 4-rnpuky4okK, 5-
KOHTaKTu, 6-KopeKTop, 7-n3onatop, 8-kana, 9-rnnoya, 10-ter, 11-
npyxvHa 3a 3aterHyBare, 12-potop, 13-neprichepeH KOHTaKT Ha
naneyort, 14-pasBogHa kana, 15-rpagpmtHa YeTknyka, 16-cTpaHn4eH
MPUKITyHoK, 17-4eHTparieH npukay4oK, 18-LeHTparieH KOHTaKT, 19-
passogeH naney, 20-rmictecta npyxuHa, 21-6per Ha ockara, 22-
YekaH4e, 23-3aBpTKa 3a perynaumja, 24-rnmno4ya, 25-nogsrxHa rnio4ya, 26-
HakoBarlHa, 27-HerofBvxHa rosioya, 28-710CT Ha KOPeKTopoT, 29-Terlo,
30-meTarsnHa nnoyka, 31-jasnye

HHOT JIeJl Ha ocKaTa ce Haolr'aaT OperosuTe (21) Kon Ha ropamoT Kpaj o ockaTa ce Haofa
I'H IMa TOJIKY, KOJIKY IIITO MOTOPOT HMa IWIMHAPH.  pa3BofHHOT Hajeln (19) Koj mMa 3ajava j1a ja
ITox OperoBuTe ce Haora NeHTPH(YTATHHHOT  TIPeHECYBa CCKyHIapHATA CTPYja Off HCHTPATHIOT
perynaTtop co terosn (10), Koj umMa 3afa4da, B0  mpukiaydok (17) Ha pasBopnarta kama (14), Ha
3aBUCHOCT Off OPOJOT Ha BPTEKATE HA MOTOPOT H  CTpaHWYHUTE mpuKIydornn (16), Kou ce BIcaHn BO
O]l HETOBOTO ONTOBAapyBakhe, fla IO pEerylHpa  pa3BojiHaTa Kama. Pa3BOHHOT majer ce m3pa-

OpETHAICHLETO.

0oTyBa off 6akeJUT KOj He cIpoBeflyBa cTpyja. Ha
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Cn.124 lllema Ha 6aTepycko nasneHe
1-KOHTaKT K11yY, 2-akymynatop, 3-CripOBOAHVK 3a fnprMapHa cTpyja,
4-rpuKy4oK, 5-nprMapHa HaBuBKa, 6-rpyiKiy4oK, 7-rnpuKkiy4oK Ha
pa3BoaHMKOT, 8-4ekaH4Ye, 9-HakoBasiHa, 10-6per Ha ockarTa,
11-cekyHpapHa HaByBKa, 12-kKoHgeH3aTop, 13-cripoBogHUK Ha
cekyHpaapHa cTpyja, 14-passogeH naney, 15-crnipoBogHuK, 16-pa3BogHNK
Ha nanereto, 17-cBekn4kun, 18-antepHaTtop

HEro ce Haol'a MeTanHa mwio4ka (30) ce jazuge (31),
IpeKy Koe ce OfBe/lyBa ceKyHapHaTa crpyja. On
ropHaTa cTpaHa TeJIOTO Ha pa3BOIHUKOT € 3aKJO-
IIEHO €O pa3BojHa Kana (14). PazpojHaTa xama ce
n3paboTyBa Of] HCT MaTepHjall KakKo 1 pa3sBOJHAOT
nasert,.

Pa3BognaTa kama e m3jieana Bo popma Ha
Kpyr, 0 4] 00eM ce HaolaaT TOJIKaB Opoj crpa-
HIYHA IIPHKIYYOIH, KOJIKY IIITO MOTOPOT AMa IH-
JIMHJIPH, U IUTyC YIITE e/leH IeHTpallcH NPUKIYYOK,
IpeKy Koj fgoala ceKyJaHapHaTa CTpPyja cO BHCOK
HaIlOH, Ofl HHAYKTHBHUOT KaneM. IIpexy menT-
PaJHUOT NPHUKIYIOK ce OCTBapyBa BpcKaTa Mefy
MHYKTHBHUOT KaJIeM 1 pa3BojiHaTa Kama. Bo enT-
PaAJHUOT HNPUKIYYOK € cMecTeHa ef[Ha rpacuTHa
yeTKHuKa (15), mpeky koja ce 00e30e1yBa Mexa-
HHYKaTa Bpcka Mely HNEeHTPaTHHOT MPHKIYUOK H
pOTOPOT Ha pa3BOAHUKOT. PaboTaTa Ha pa3Bofi-
HHKOT U NIPEKHHYBAYOT € CHHXPOHH3HpaHa, TaKa
IIITO BO MOMEHTOT KOT'a METaJIHATA IJIOYKA CO CBOE-
TO ja3wde Off Pa3BOJHUOT NAJEll, IPU BPTEIHETO CO
CcBOjaTa HajJlBOpelllHa cTpaHa, Ke Hauje KOH
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nepuepHUTe KOHTAKTH Off
CTPaHHYHUTE NPUKIYYOIH,
HOPEKNHYBAYOT ' pas3ficiyBa

O

KOHTaKTUTE (KOMUUEHATa) CO
IITO ce MPEKUHYBa IIpAMap-
HOTO KOJIO BO MHAYKTHBHUOT
KaJieM, a BO CeKyHjapHaTa
HaBUBKA ce MHAYIAPA CTPyja
| co BUCOK HanoH. OBaa cTpyja
OJ] CPESAHHOT HPHUKIYIOK HA
UHAYKTHBHAOT KaJIeM MIPEKY
CIIPOBOJIHUK Jloara jlo MECHT-
PAJHIOT IPUKIYIOK HA pas-
BOJ[HATA Kalla, a II0Toa, Ipe-
Ky jasmueTo Of] Pa3BOJHAOT
majiell, ce IpeHecyBa Ha Ie-
pucepHUTE NPUKIYUYOIH, a
Ol HHUB, IPEKYy CIOPOBOJ-
HHIATE, 10 CBEKUIKHATE.

Ilpunnun na pado-
TaTa Ha GAaTEPHCKO Naliembe.
3a jga ro o0jacHEMe IpPHH-
nunoT Ha pabora Ha GaTe-
PHUCKOTO Nalemke, Ke ce Moc-
Jy>KHME CO IIleMaTa Koja €
IpHuKakaHa Ha ci. 124.

Kora Bo3adoT Ke ro craBu KiydoT (1) Bo
KOHTaKT OpaBaTa, CO BPTEHETO Ha KIYUOT BO
oJlpeJicHa OJI0XK0a (MU cO IPUTUCKALE Ha KOITYE),
cTpyjaTa oJf aKyMyJaTOpoT (2) moTedyBa IpeKy
CIIPOBOJHHKOT (3), IIpH IIITO CE& BOCIOCTAaByBa BPCKa
Mel'y aKyMyJaToOpoT W IPUKIYy4doKoT (4). IIpn-
MapHaTa cTpyja O IPHUKJIYYOKOT (4) OH BO
IpUMapHaTa HaBUBKa (5), BO THAYKTHBHHOT KaJeM,
n3JIeTyBa IPeKy IPUKIYYOKOT (6) U O 1O IPHK-
ny4okoT (7) HAa pa3BOAHUKOT Ha IAJNEHETO, a
OTTaMy BO IPEKHHYBAadoOT Ha MajJemeTo. AKO
KOHTaKTUTE (IJIATHHCKUTE KOMYNIba) Ce CHOCHN,
TOrall cTpyjaTa oj 4eKaHdeTo (8) IOMHHYBa Ha
HakoBasHaTa (9), a ol Hea Ha MacaTa, CcO IIITO ce
3aTBOpa IPHUMapHOTO CTPYJHO KOJIO. 3a OBa BpeMe,
flofieKa IpuMapHaTa cTpyja cloOOJHO IpOoTedyBa
IpeKy IpIMapHaTa HaBHBKa, BO JKEJIE3HOTO jajipo
Ha HIHYKTHBHUOT KaJIeM ce CO3/[aBa jaKo MarHeTHO
CHJIOBO 1I0JI€. MarHeTHOTO CHIIOBO IOJIE I'i Olichaka
U IIpIMapHaTa U ceKyHjapHaTa HaBUBKa, OHJcjKH
1 IBETE ce HaBUTKAHH OKOJIY jajIpoTo.



Bo MoMeHTOT KOra Operor ojf ockara Ha
pa3BojHuKOT (10) Ke Hapjie Ha HOKOTOT Of] YeKaH-
4eTO, KOHTAKTHTE Ke ce pasfienar. Toram npumap-
HOTO CTPYJHO KOJIO c€ IIPEKHHYBA U, IIOPajil TOA,
BO ceKyHjjapHaTa HaBuBKa (11) ce uapynupa crpyja
€O BHCOK HalloH. Bo IpUMapHOTO CTPYHO KOJIO,
HOpajil HErOBOTO NPEKUHYBAE, joala JJo HojaBa
Ha camounHAyIupan HanoH of1 200 o 400 V, nop yue
iejcTBO OM JIOIILIO JJO IPECKOKHYBAIbe HA HCKpa Ha
npekuHyBadoT. OBa IPEeCKOKHYBamhe Ha HCKpaTa
OH 'l OIITETUIO KOHTAKTHTE, 1A, MOPAJH TOA, €
IpUKIyYeH KoHpieH3aTop (12). 3Ha4n, BO MOMEHTOT
Ha paselyBambeTo Ha KOHTAKTUTE 1O/ JEjCTBO HA
HAIIOHOT HAa CAMOHMHJIyKIHjaTa, KOHJACH3aTOPOT ce
nosnnu. KonjieH3aTopoT Ha TOj HA4YMH IIOMara BO
Op3aTa IpoMeHa Ha MarHeTHOTO IIOJIE, & CO TOA ja
3roJieMyBa MHJYKIMjaTa BO CCKYH/IapHATA HABUBKA.
[Topaau Toa, 0o caMaTa MCOPAaBHOCT HA KOHJICH-
3aTOPOT 3aBUCH U paboTaTa Ha GATEPUCKOTO NAJICH-E.

[IpoMenaTa Ha caMOMHAYIIUPAHUOT HAIOH
BO IIpIMapHaTa HaBHBKa IPEIU3BHKYBa M0jaBa Ha
BHCOK HaIlOH BO ceKyHjapHaTa HaBuBKa (10000 -
25000 V), koj, co momMoIl Ha cIpoBOAHUK (13) of
INEHTPATHAOT IPUKIYYOK HAa HHAYKTHBHAOT KaJIEM,
ce IpeHecyBa Ha pa3BojHATa Kalla. Off pa3BojHaTa
Kalla TOj ce IIpeHecyBa Ha pa3BOIHUOT nader (14),
a OJ] HETro IIPEKY CIPOBOJHHUKOT (15) 10 cBeKnuKaTa
BO OHOj IMIXHJIAP BO KOj € KOMIIpUMIpPAHa cMecaTa
OJ1 TOPHBO H BO3JyX (Ha HpHKa)KaHaTa IIEMa
cMecaTa ce 3amalyBa BO IPBHOT IUIHHAP).
CekyHlapHaTa cCTpyja IOMHEHYBa HI3 lEHTpaJHATa
€JNEKTPO/la Ha CBEKMYKATa U IPECKOKHYBA OJf
IEeHTpaJHaTa Ha CTPaHAYHATA EICKTPO/A, IPH IIITO
ce co3/jaBa eJIEKTPUYHA HCKPa O KOja ce 3ananyBa
paboTHATa ceMca BO IIUIHHIAPOT Ha MOTOPOT.

Kora OperoT oj1 ockaTa Ha pa3BOJIHHKOT Ke
ce OJIICNIN Off HOKOTOT Ha YEKAHUYETO, HOJ I€jCTBO
Ha JIICTeCTaTa IPYKNHA KOHTAKTUTE CE CII0jyBaaT
1 Ha TOj HAYHH IIOBTOPHO CE BOCIOCTaBYBa IpUMap-
HOTO CTPYjHO KOJIO. BO TOj MOMEHT IIOBTOPHO ce
BOCIIOCTaByBa IPHMAapHOTO CTPYjHO KoJyo. Bo Toj
MOMEHT IIpEMapHaTa cTpyja off KOHJEH3aTOPOT cE
HpUP>KyBa HA CTPyjaTa Koja ofd Off Y4eKaHIETO Ha
HakoBalHaTa. ONIUIIAHAOT IIpOIieC ce IMOBTOPYBa
co rojeMa Op3HHA, BO 3aBHCHOCT OJf OpOjoT Ha
BPTEKATE HA MOTOPOT.

CBeknukn. CBEKHUKHTE ce el Off €JEeKT-
PUYHUOT CHCTEM Kaj OTO MOTOPHUTE, KOM HMaaT

3aj1aya jia ja IpUMarT eJeKT-
pUYHATA CTpyja CO BHCOK
HAIlOH Of] Pa3BOJHUKOT Ha
najemeTo u fa (opMu-
paaT mckpa Mefly cBouTe
eJIEKTPOJIH CO KOH ce 3a-
najyBa paboTHaTa cMe-
ca BO IIUJIHHJApOT Ha
MoTOopoT. CBEKHUKH-
Te HajyecTo ce IMoc-
TaBayBaaT BO I[IJIMH-
Japckara rjaBa, a
MOKaT fa Oujgart
CMECTEHH U BO 6J10-
KOT Ha IHJIHH]-
pure, IITO 3aBHCH
OJ1 KOHCTPYKIHjaTa
Ha MoTOpoT. CBe-
KnuknTe paboTat
IOJ] MHOTY TEIIKH
yCIIOBH, 3allITO 3a
BpeMe Ha paboTaTa
Ha MOTOpPHTE CBe-
KINYKATE cE HU3J0-
SKEHH Ha MEXaHNY-
KH, TEPMIYKH, €JIe-
KTPHYHI 1 XEMUCKH
ONTOBapyBamba.

Hacn. 125 ¢
npukKaskaHa CBe-
KHYKa CO CBOUTE
COCTaBHH JICJIOBH.
OCHOBEH JeJl Ha
CBEKHMYKATA € TENO-
TO, KOe ce m3pabo-
TyBa Of] KBaJlHTe-
TEH YEJHK I OpoH3a. 'OpHUOT JIesl Off TENOTO €
n3BeJIcH BO BHJI Ha IlecToaronuuk. [ Ipexy Toj e,
CO IOMOIII Ha KJIy4, cBeKHUKaTa ce HaBPTyBa BO
NIINHApcKaTa I1aBa, a JOJHHUOT Jie] IMa HaBoj.
Merly cBeKnuKaTa W NUIHHJapcKkaTa IjaBa ce
IIOCTaByBa MeTaJlHa MOJJIONIKA KOja BPIIH 3aTHY-
Bame Mely OBHE JiBa JieJia, co IIITO ce CIpedyBa
HaBJIETyBambeTO Ha racoBuTe. VIcTo Taka, co eficH
IPCTEH ce BPIIN 3aTHYBame Mely TEJIOTO Ha CBe-
KHN4KaTa U H30J1aTOPOT.

Hu3s cpeunaTa Ha cBeKMYKaTa IOMIHYBa
ImeHTpalHaTa eJIeKTpo/ia Koja co NOJNHUOT Kpaj
BJIETYBa BO KOMIIPECOPCKHOT npoctop. Ha BpBoT

Cn.125 CBeKn4ka

1-MeTarieH ger co MPUKITYHOK,
2-n3oriatop ofj Kepamvika,3-
Te/10,4-30Ha Ha TOM/MHCKO
pacToBapyBar-e,5-1PoBOJHO
cTakso,6-3aTuHKa,7-LeHT pasHa
erleKTpoga,8-cTpaHn4yHa
(6o4Ha) ertekTpoga
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O]l eJleKTpojlaTa NMa IPHKJIYYOK 3a NpPHII-
BpCTyBame Ha CIHPOBOJHUOT KOj ja MOBeAyBa
ceKkyHjapHaTa crpyja. [LleHTpannaTa ejekTpoja Bo
OJHOC Ha TEJOTO € U30JIUpaHa CcO U30JIaTOP.
N3onaTopoT ce m3paboTyBa 0Jf KepaMHUKH
MaTepujall - Hoplejial u cteaTuT. Ha foiqHuoT ged
0oJ] cBeKHyKkaTa ce Haofa cTpaHH4Ha (OO4YHA)
€JIEKTPOJIa KOja € CBUTKAaHa U ce Haola Hajl BpBOT
o]l eHTpajHaTa ejekrpopa. Mely crpannynara u
[eHTpajHaTa eJeKTpojia ce jaByBa uckpa. Pacro-
janneTo Mely eJIEKTPOJIUTE BapHupa BO 3aBHCHOCT
O]l HUBHATa HaMeHa W IIpU OaTEpPHCKO HaJCIhe
obuuyno m3HecyBa of 0,5 mo 0,8 mm (3a HamoH off
15000 go 2000 V), a npu MarHeTHOTO HAJNEIHE Of
0,3 o 0,5 mm. CeKoj MpOM3BOIUTEI 'O IPOIHAIITYBA
pacrojanneTo Mely IEHTpaJlHaTa U CTpaHUYHATa
CJICKTPO/ia U OBa pacTojaHme Tpeba CTpOro jja ce
HOYHTYBA.

ITop TommHECKA BPETHOCT Ha CBEKHYKHTE CE
nofipa3bnupa HOTpeOHOTO BpeMe, H3pa3eHO BO
CTOTH JIEJIOBH OJf MUHYTAaTa, 3a KO¢ €JICKTPOUTE
Ha cBeKHYKaTa ce JIOBe/lyBa /IO YCBUTYBame.
Cropeq TOIIHHCKAaTa BPEHOCT, CBEKUIKHUTE CE
fiesaT Ha TOIUIM ¥ JajiHu. TolumHCKaTa BpeJHOCT
Ha CBEKMUYKHTE ce O3HAUYBa O CICHHATE OpOCBH:
45,95, 125, 145,175,225, 240 n 260. CBeKHYKUTE CO
noMain OpOeBH ce TOIJIH, a CBEKHUKHUTE CO
OTOJIEMHU OPOEBH e JIajIHN.

Ojp:XyBame Ha ypeJloT 3a GaTepucKo
najeme. YpeloT 3a 0aTepUCKO Najelhe NMpeT-
CTaByBa eJIcH OJJHajOCE TIMBUTE YPEIn HA MOTOPOT,
BO HOTJIE/l Ha MOXKHOCTA 3a IloYecTa IojaBa Ha
HEHUCIIPABHOCTH, 11a 3aTOA Ha OBOj ypes Tpea f1a ce
HOCBETH MOroJIeMO BHHMaHHe. 3a BpeMe Ha
OJIp>KYBameTO, HEONMXOHO € IENOCHO fla ce IpH-
MeHyBaaT CHTE MEPKHU KO Tl IPONHUIIYBa IIPOU3-
BOJUTEJIOT U TOA BO OHHE POKOBH KOHU c€ NPOIH-
ITaHU BO ymaTcTBoTO. [Ipey mymrame Ha MOTOPOT
BO paboTa, Tpeba Jla ce N3BPIIH BA3YeJICH Iperie]]
Ha 3aTeTHATOCTA Ha CHTE CKJIONOBH M IIPHKIIYUJOIH
Ha ypeyioT.
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ITo mymrameTo Ha MOTOPOT BO paboTa, ce
ciean paboraTa Ha ypeJoT 3a NaJemhe U CHTE
€BEHTYAJIHH HENCIPABHOCTH CE OTCTpaHyBaaT. AKO
HOyLITAETO HA MOTOPOT BO PaboTa € OTEXKHATO,
HOPHYHIHA 32 TOA MOKE J1a Oufie HENIPHCIOCOOEHOCTa
Ha MOMEHTOT 3a IIaJickhe, PacTOjaHHETO Mely
€JIEKTPOJINTE Ha CBEKNYKATa, PAaCTOjaHUETO (3]ajOT)
Mely KOHTAKTHTE HAa MPEKHHYBAYOT, HEUCIPAB-
HOCTa Ha KoHjgeH3aTopoT u fip. [ 1o 3arpeBameTo Ha
MOTOpPOT c€ NPUTHCKA Ha IIEJaNOT 3a rac, Tpeda a
ce cle[H E€jCTBYBAETO HA PEryJlaTOPOT Ha
MOMEHTOT Ha IAJIEE, IIPU MEHYBAKETO OPOjOT Ha
BPTEKUTE HA MOTOPOT.

AKO pa3BOJTHEKOT Ha ITAJIEeTO HE € BO pefl,
pBo TpeOa J1a ce yTBPAM HEUCIIPABHOCTA BI3YEIHO.
AKo pa3BojjHaTa Kalla ¢ HallyKHaTa, Tpeba fia ce
3aMEHH €O HOBa. Pa3BolHUKOT Tpeda cekoranl 1a
ce ofip>KyBa gucT n Ha cekon 5000 km Tpeba f1a ce
peryiupaat KonTtakTuTe. [ToBpeMeno Tpeba jja ce
CHMHYBa pa3BojHaTa Kalla U HEYUCTOTHUTE Ha
KOHTAKTHUTE Tpeda Jja ce YicTaT co KpIla, HaToNEHa
BO OCH3HH.

Tpeba fga ce mpoBepyBa KOHAEH3aTOPOT
3aI1ITO, aKO € OTKAYEH WK € HEUCIIPaBeN, foara 1o
roJIEMO HCKpPEHE HAa KOHTAKTHUTE, a CO TOA U J[O
HHEBHO Op30 YHUIITYBame. AKO KOHCH3aTOPOT ce
nperpeBa, MoXe Aa Jojiae o IpoOHBame Ha
n3oNanyjaTa 1 TAKBHOT KOHJEH3aTOp HaTaMy HE
MOXKE Jla ja BpIIM cBOjaTa (PyHKIHja B MOpa Jia ce
3aMEHH CO HOB.

CrpoBojiHHIIATE Ha CEKyH/IapHATA CTPYja Off
Pa3BOJHHUKOT Ha MAJIEHE € HEUCIPABHATE CBE-
KI4KHU. BpeMeTo Ha KOpUCTEE Ha €]IHa CBEKNYKa
e okouy 10000 -15000 km, o mro ce 3aMeHyBaatT
CO HOBH. 3a OBa BpeMe CBEKHUKHTE Tpeba fia ce
OJBPTAT M JIa C€ HCUYUCTAT HABOJOT U €JIEKTPOIUTE
CO KpIla HaToneHa co 6en3uH. [1pn oiBpTyBameTo
I HaBpTyBameTO Ha CBeKHUYKHTE Tpeba ja ce
BHHIMAaBa jJa HE c€ OLITETH HABOJOT BO IMJIHMH-
llapckaTa riasa. [leHec Kaj coBpeMEeHITe MOTOPHH
BO3HJIA MEHYBAETO HA CBEKMUYKHUTE CE BPIIM Ha
60000 km.



15.2.3. MATHETCKO TTAJIEIbE

Bo opiennn ciydanm Kaje IITO pabOTHHTE
yclloBH OapaatT NajJierheTo Jla OHjie He3aBHCHO Off
aKyMyJaTOPOT, c& KOPHCTH MAarHEeTCKO Najerbe.
Toa HajuecTo ce KOpUCTH Kaj BO3MJIaTa KO HE
MO3KaT /la HocaT aKyMyJIaTOpOT, a HCTO Taka, Io-
HEeKOTalll I KIUMATCKATE YCJIOBH HE JIO3BOJNYBaaT
71a ce KOPUCTH aKyMyJIaTOpoT. MarueTcKoTo naje-
Ibe IJIABHO ce KOPUCTHU Kaj JBOTAKTHATE MOTOPH
co IoMajia MOK (MOTOKYJITHBATOPH, TPOHE MOTOP-
HH IPCKAJIKH, arperaTH 3a HAaBOJIHYBame CO Mall
KamanurteT u fip.). OBa najeme, ICTO Taka, ce
KOPHUCTH Kaj BOCHH BO3MJIA (TEHKOBH, XEJUKOII-
TepH), IPOTHBIOXAPHUTE BO3MIa, MOTOPHUTE

CTaByBa CAaMOCTOEH €JIEMEHT 3alllTO HeroBaTa
paboTa € He3aBHCHA OJf HOCTOCHETO MIH Off COC-
TOjO6aTa Ha aKyMyJIaTOpOT, aITEPHATOPOT, IITO €
OCHOBHA IIPEJJHOCT Ha OBa IaJICIbe.
CuTe MarHeTH 3a IaJIeHhe MOSKAT J1a ce Hojle-
JIaT BO TPH OCHOBHHU I'PYIIH, H TOA:
- MarneTn 3a nmajeme co BpTJIHB MarueT H
HETIO/IBIKHY KOHTAKTH,
- MarseTn 3a najeme cO BPTINBAa KOTBa 1
HETIO/IBIKEH MarueT 1
- MarneTn 3a najiere co HelOIBIXKEH Mar-
HET U HABUBKH, CO BPTJIMB CETMEHT.
HajuecTo ce mpuMeHyBa MareTCKOTO Iia-
JICEhE CO BPTIINB MAarHET M HENOJIBIDKHI HABUKH,
ci1. 126. OcHoBa 3a JoOUBaIbe Ha CJICKT-
pUYHATA CTPYja Kaj OBa NAJICHE
e eJeKTpoMarueTHaTa
I II  I1II WHAYKOHja  1pn
J= =——  IIITO HABHBKHTE
J:t 54 y s MHApyBaaT, a
L[‘ﬁ h::)f Mely IOJO-
O BHTE O CTa-
N
& o ! | TOPOT ce Bp-
LT BPTIHB
MarseT (poT-
i op). Ha Tpa-
| KTOPHTE Ce
| ynoTpeOyBaar
" eJTHONCKPEHN

Poes
&
>
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Cn. 126 MarHeTcko naneme
1-cnojka, 2-ctarop, 3-jagpo, 4-nprmapHa HaBuBka, 5-ceKyHpgapHa HaBnBKa, 6-cBeknyka, 7 v 8-
CrnpoBOAHUK Ha CeKyHaapHaTta cTpyja, 9-potop, 10-HakoBasHa, 11-4ekaH4e co KosieHo, 12-ocka co
6per, 13-ekcyeHTap, 14-crnpoBogHnym, 15-ocka, 16-KOHAEH3aToOP; a-MarHeTCK1 CUCTeM Ha raseHe co
efHa cBeKkn4yka, 6-rpuHUMn Ha paboTa Ha MarHeTCKOTO rasieHe

JaMIl#, MOTOIUKJINTE U Kaj TPKayKUTe aBTO-
MOOHJIH.

3a pasnuka off 6aTepuCKOTO HaJckhe, Mar-
HETCKOTO Najielhe HeMa NoceGeH H3BOP Ha CTpyja
CO HH30K HAIIOH, TYKYy CaMHOT MarHeT ja co3jaBa
CTpyjaTa ojf HH30K H BHCOK HAIlOH H TO peryJupa
pa3Be/lyBa MAJICHETO Kaj CBEKHYKUTE Off HA30K U
BICOK HAIIOH 1 I'O PETYJINpa U pa3Be/yBa NaJeHeTO
Kaj cBeKnukuTe. Bo OBOj cilydaj, METHETOT LPET-

1 JIBOHCKPEHN MarHETH €O JIEBO U IECHO BPTEIbE.
MarneTHHOT CHCTEM Ha NAJIekhe € COCTaBeH Off
ABOIIOJICH WIIM YETHPUIOJEeH MarHeT (potop) (9),
KOj Ha KpaeBHTE NMa HOJHHU [OJJaTOIU CO KOH ce
BpTH Mely IBETE cTalana Ha cTaTopoT (2), Kou ce
HajoBp3yBaaT Ha MarLeTckKoTo jagpo (3).
MarneTnTe ce m3paboTyBaaT Off aTHUKO-YEIIUK
(erypa Ha 4eJuk co aJyMuHuyM u HuKean). IToi-
HUTE JOlaTONH, jaApoTOo H cTalajlaTa ce
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n3paboTyBaaT Off TCHKH TpaHCc(pOpP-MaTOPCKH JIH-
MOBH, KO Mel'yceOHO ce H30Jupanu. 'opHIOT e
OJ] CTATOPOT CIIY>KN KAaKO jaipo HA HHIYKTUBHHOT
kajueM. Ha jagpoTo (3) koe ce n3paboTyBa 0 MEKO
3KeJIe30 IIPBO Ce HABUTKYBA IIpIMAapHATa HABHBKA
(4). Enanor kpaj o IpuMapHaTa HaBHBKa € IOBpP3a-
Ha CO JaJpoTo 3a Maca, a APYruoT Kpaj € MOBp3aH
CO MOABMKHHUOT KOHTAKT (dekanueTo) (11) on
OPEKHHYBAYOT.

[TogBUKHIOT KOHTAKT (UCKAHUICTO) ce 0O-
JIKYBa KOH HEIOABIDKHHOT KOHTAKT (HAKOBAJ-
HaTa) co IIOMOIII Ha €]{Ha IlepecTa NPY>KUHA CO CHIa
Ha npuTucok of 4 mo 6 N. Mcro Taka, n HENOJ-
BIDKHHOT KOHTAKT - HakoBaiHaTa (10) ¢ moBp3ana
3a Maca. [TapanesHo co IpeKHHYBAYOT € MOBP3aH
u KoHjeH3aTopoT (16) co xanagurer ox 0,17 no
2,25uF. IIpumapHaTa HaBUBKA CO IPEKUHYBA4OT Ha
HaJCHhETO U KOHAEH3aTOPOT CIYKAT 3a JOOUBAIE
npUMapHa cTpyja (cTpyja co HH30K KajleM) Ha
cTpyjaTa co BIcOK HanloH. OBaa HaBUBKa, NCTO TaKa,
ce m3paboTyBa Of] M30jHpaHa OakapHa KHAIa CO
npeunuk of 0,07 mo 0,08 mm, co 11000 - 13000
HaBUBKH, KON € HABATKYBAT IIPEKYy IpHMapHaTa
HaBHBKa. EIHHOT Kpaj of] ceKyHjjlapHaTa HaBUBKA
€ IOBp3aH co IpUMapHaTa HAaBHBKa, a IIPEKy Hea
3a Maca. [[pyruoT Kpaj off ceKyHlapHaTa HaBHBKa
€ IIOBp3aH CcO CIPOBOJHUKOT (7) 3a IeHTpajlHaTa
eJieKTpoyia of] cBeknukatra (6). Kaj mosekenuins-
JAPUYHHATE MOTOPU JAPYTHOT Kpaj IPEKy jarieHaTa
YETKHYKA, PA3BOJIHAKOT (POTOPOT M CETMEHTHTE Ha
Pa3BOJHHUKOT) CO CHPOBOJHNK € IIOBp3aH €O IEH-
TpaJHaTa eIeKTpOoJa Ha CBEKHUKHUTE.

[IpunnmunoT Ha paboTa Ha MarHeTCKOTO
Hajembe ce 3aCHOBYBA BP3 €JIEKTPOMAarneTHaTa HH-
AyKIHja, caMoO CO Taa pa3liHKa IIITO HABUBKHUTE
MHpYBaar, a ce BpTH MaraeToT (potopoT). Co BpTe-
IETO Ha MarHeToT (POTOPOT) BO JKEJIE3HOTO jajIpo
ce MEcHyBa 1 HacOKaTa Ha MarHETHATE CHJIOBH JIU-
HHHI Ha ceKOj MOJNYBPTEXK, U TOA Jie BO €JIeH, JIc BO
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apyr npasen,. IIpn npBara monoxk6a Ha POTOPOT,
KaKo IIITO € IPUKa’KaHo Ha ciI. 126-0, mox I, MarueT-
HHTE CUJIOBH JINHUU ce IBIKAT Off ceBepeH (N) Ko
JjY>KHHOT 1O (S), HOMHHYBAjKH HHU3 jaipoTO Ha
Hapuskure. [ Ipu 3aBpTyBameTo Ha poTOopoT 3a 90°,
noJjioxk0a I, MarHeTHUTE CHIOBH JIMHAN HE NMOMH-
HyBaaT HU3 jajgpoTo. [Tpn 3aBpTyBameTO HA pOTO-
poT 3a yurre 90°, ofHOCHO BKYIIHO 3a 180°, mojioxo6a
III, nosoBUTE CH I MEHyBaaT CBOUTE MeCTa U BO
OBOj Clly4aj MarHETHUTE CUJIOBH JINHUH CE JIBIXKAT
0o0paTHO MHHYBAJKH HHU3 jalpOTO HAa OBOj] HAYMH
MarHe THUTE JHHAH 3a €IHO 3aBPTyBame Ha
POTOPOT JIBAIIATH CH I'O MEHYBAaT CBOJOT HPABEII.
Co oBaa mpoMeHa ce MEHYBa U jaumHaTa Ha
MAarHeTHOTO IIOJIE, IIITO IPEJU3BAKYBA HHIyIPAHHE
Ha cTpyjaTa BO IpHUMapHaTa HaBuBKa. MHpy-
[upaHaTa €JIeKTPOMOTOPHA CHJIa BO IpUMapHaTa
HaBHUBKa JIOCTUTHYBa BpepHOCT o 12 go 20 V.
HMcToBpeMeEHO BO CeKyHAapHATa HaBHBKa ce
HHAYIUpa cTpyja co HU30K HanoH oA 1000 go 1500
V. OBoj HallOH HE € TIOBOJICH 3a IPECKOKHYBAmhe Ha
nckpa Mely eJeKTpojuTe Ha cBeKnmukarTa. o, co
HOMUHYBAETO HAa CTPYjaTa HI3 IPHMapHOTO KOJIO,
OKOJIy jajjpOTO Ha HABUBKHUTE CE CO3/laBa T'OJIEMO
MarHeTHO IOJIE.

Kora crpyjaTa Bo IpIMapHOTO CTPYjHO KOJIO
Ke ja IIOCTHI'HE cBOjaTa MaKCHUMaJlHa BEJIMYUHA
(MakcuMaiHaTa BeJIMYMHA Ha CTpyjaTa ce JoOHuBa IpH
HOMECTYBAKETO HA MAarHETOT Off HEyTpalHaTa
1oJ103k0a Ha cTpaHa 3a aroj of 8 1o 10°, Ha memara
aroJIoT € O3Ha4yeH co a), OperoT Ha ockara (12) Bo
TOj MOMEHT HalIyBa Ha KOJICHOTO Off YeKaH4eTo (11)
U jjoafa JIo pasfcilyBame Ha KOHTAKTHATE, PN IIITO
ce MEHYBa TEKOT Ha CTpyjaTa BO IPAMAapHOTO KOJIO.
Kako pesyarar Ha oBa, BO CeKyHJapHaTa HaBHBKa
ce HHAyIEpa CTPyja co BHCOK HanoH off 11000-24000
V, a Mef'y eJIeKTpOinTe Ha CBEKHUYKaTa ce jaByBa
HCKpa Koja € cliocoOHa Jia ja 3amaij cMecaTa.



15.2.4. EIEKTPOHCKO ITAJIEIbE

OJ1 OTKpHBAaKETO HA MATHETCKOTO HAJICHE
oyt crpana Ha uK. Po6ept Bour (Robert Bosch) Bo
1902 ropuHa, ypeoT 3a Nallelkhe NOCTOjaHO ce
pasBuBa. baTepuckoTo najeme, Koe ce KOPUCTH Of
1920 roguna, CKOpo ro IMa HCTHCHATO MarHETCKOTO
najeme, a BO MOCIEHO BpEME Ce MO3acTalleHO €
€JIEKTPOHCKOTO Naliemhe, HOpajdl HU3aTa Ipe-
HOCTH BO OJIHOC Ha JJOCETallIHATE KOPUCTECHA Ypeu
3a Majeme.

KiacnunoTO OaTEpUCKO NAJIEHE 32 YeTUPH-
TAKTHUTE YETHPHIMINHAPUYHE MOTOPH € coceMa
noOpo u curypHo. MefyToa, 3a coBpeMEHUTE BUCO-
KOTYpayKHH MOTOPH €O HIECT U OCYM IMIINHJPH OBOj
CHCTEM TEIIKO I'Ml 3a/10BOJIyBa HUBHATE Oaparma
nopajin Hekon Herosu Hejgocratony. Ilpey ce oa
ce OfJHECYBa HA KOHTAKTUTE HA IIPEKHHYBAYOT Ha
HaJlelheTO, Ha HUBHOTO MEXAHMYKO OITOBAPY-
Bame, a ICTO TakKa, I Ha ONTOBAPYBAIETO O
crpyjaTta. [Ipu rosem Opoj BpTeXH, BpeMETO Ha
3aTBOPAETO Ha KOHTAKTHTE TOJKY C& HaMalyBa
IITO IPHMapHAaTa CTPyja BO HHAYKTHBHUOT KaJeM
€ MHOTY MaJla, IIpH IIITO He € IOBOJICH HAIIOHOT Ha
najemeTo. MckpaTa € noBpeMeHa, a IIipu Hajro-
JIeMHOT Opoj BpTeKH Taa n3octanysa. [ lopagu oBue
HEIOCTAaTONH, KOHCTPYKTOPHUTE ce OOmpeie

npoOJeMOT Jla ro pemaT co Moaudgukanuja Ha
HHJYKTUBHUOT KaJIeM, 3r0JIEMyBajKu ro OpojoT Ha

s w

n
N
3

X 4
.

WHpykTnBeH gaBay
1-rnocrojaH MarHeT,2-uHAYKTMBHa HaB1BKa CO
jagpo, 3-pacTtojaHue (3jaj) Mery poTopoT 1 cTaTo-
poT, 4-poTop

12

Cn.127 lllema Ha TpaH3MCTOPCKO 1 KOHA[EH3aTOPCKO rasiere
1-akymynarop,2-cBeknyka, 3-pa3BofHVIK,4-BaKyym perynarop, 5-TpaH3ncTopPCKO-KOH[EeH3aTOPCKM
ypes, 6-0TMOPHUK, 7-TpaH3NC-TOP 3a MpPeKnHyBarke Ha MpuMapHOTO CTPYjHO Kos10,8-anofa 3a
3aluTUTa Ha TPaH3UCTOPOT Of HaroH,9-TpaHcgopmaTop, 10-BMCOKOHaNOHCKMN KOHAEH3aTop,
11-TpucTop (eneKTpoHCKU NpeknHyBaY), 12-nHRyKTuBeH Kaneu, 13-npekvHyBay
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Cn.128 Pa3BopgHvk 3a nanere co XasoB gasay
1-6.1eHam,2-Hocad,3-Bogurika,4-rnpowert,
5-KepaMuyku Hocay co sasmeHo XaroBo

WHTerpasiHo Kosio,6-rnpoBogHnYm,7-BpaTnsio Ha

pa3BoHMKOT,8-rno4ku,9-Tero,10-pa3BogeH narey

HaBUBKHTEe Ha IpuMapHaTa HaBHBKa. Co 3ro-
JIeMyBambeTO Ha OpOjoT Ha HABUBKUTE jaunHaTa Ha
HCKpUTE € IorojieMa, HO BO TOj cilydaj IpeKu-
HyBa4oOT MoOpa Jla IpeKnHyBa Hociada cTpyja. 3a
fa ce m30erHe OBOj HEJOC-TATOK € BrpajicH
TPaH3HUCTOp, IIO IITO H OBOj CHCTEM € HapeucH
TPaH3HCTOPCKH CHCTEM Ha NaJeHe.

TpaH3UCTOPCKUOT CHCTEM Ha MAJICHhe TOYHA
fla ce mpuMeHyBa 1o 1960 roguna. OBoj cucteM ce
U3BeNlyBa BO JIBE BapUjaHTH - cO KOHTAKTH U Oe3
KOHTaKTHU. TpaH3ucTOpHUTE, KOU Cce ynoTpeOyBaaT
Kaj TPaH3HCTOPCKOTO Hallelke, ce MOJNyCIpo-
BOJIHUIIN, KON JIO3BOJyBaaT eJIeKTpHYHATA CTpYja
lla IOMHHYBa HH3 HUB, HO caMO IOJ| Ofipe/lcHH
YCIOBH.

TpaH3uCTOpPOT, BCYIIHOCT, BPIIN BKJIY4Y-
Bamhe U HCKIydyBame Ha IpIMapHaTa cTpyja BO
MHIYKIHOHUT KaJieM, a KOHTAKTHTE CIy>KaT KaKo
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NoegnHeYHo NHAYKTVBEH Kanem
1-HafBopeLLeH MPUKIIyHOK Ha HUCKNOT HarloH,2-
Jjafpo of Yenm4Hy nameiv,3-npymapHa HaBrBKa,
4-ceKyHpapHa HaB1BKa,5-MpuKITyHOK Ha BUCOK
HarloH rpeKy esacTu4eH KOHTaKT,6-CBeKnYKa

JlaBaudl Ha MMIYJICOT, OJTHOCHO HH3 HHB K& Tede
MHHHMAaJHA CTPYyja, a HA3 TPAH3UCTOPOT TEUe
cTpyja 3a najeme. BeylmnocT, TpaH3ucTopoT ro 3a-
MeHyBa IpeKNHyBadoT. Kora KOHTaKTHTE ce 3aT-
BOPEHH, €NEKTPHYHATA CTPyja MOMUHYBAa HH3
TPAH3UCTOPOT, CO IITO IPAMAPHOTO CTPYJHO KOJIO
€ 3aTBOpPeHO. Bo MOMEHTOT Kora Ke ce pasfeiaT
KOHTAKTHTE, TPAH3UCTOPOT CTAHYBA HECIPOBOJINB
U Io IIPpEKNHYBa IIPUMApHOTO CTPYJHO KOJO, IIpU
IITO BO CEKyH/IapHaTa HaBUBKa ce MHYIHpa CTpyja
co BHcok HamoH off 30000 V. Criopey; Toa, OCHOBHA
yjlora Ha TPAaH3HCTOPOT € Jia ja NpPeKUHYBA IIPH-
MapHaTa CTpyja, a KOHTaKTHTE (IJIATHHCKUTE KOII-
YHHba) ja MpeKUHyBaaT caMo ciabaTa cTpyja, Koja
CIIy>KH 324 aKTHUBHpAame Ha TPAH3HCTOPOT. Bo mpu-
MapHaTa HaBUBKAa Ha HHAYKTHBHUOT KaJleM HAIO-
HOT Ha eJICKTpHYHATa CTpyja HE MOXKeE fla Oupje
HOBHCOK Of] TPAaH3UCTOPOT, 1A 3aTOA Kaj TPaH3HC-



Cn.129 lllema Ha LjeToCHO e/1IeKTPOHCKO rasneHe
1-cBeKnYKa,2-uH[YKTUBEH KasleM co fiBa nsnasa,3-ceH30p Ha MpuayLLHUKOT,4-yrpaByBayka egMH1La,
5-nambpga coHpa,6-ceH30p 3a 6pojoT Ha BPTEXNTE 1 3a pe3epBHa nosioxba Ha KofieHecToTo BpaTuio,
8-3anyect BeHew,9-akymynartop,10-KoHTaKT 6paBa

TOPCKOTO NaJICHhe HE cMee J1a ce YIIOTpeOyBa MH/TYK-
THBEH KaJleM KOj ce ynoTpeOyBa Kaj 6aTeprcKOTO
naneme. 3a fa ce godbue Hamon oy 25000 o 30000
V, ce 3rojieMyBa Op0joT Ha CEKyHAapHUTE HABABKH.
bupejkn ogHOCOT Ha HABUBKUTE € MU3MEHET, CE
jaByBa IIoMaJIo Iafare Ha HAaIIOHOT IIPH IIOMaJI Opoj
Bpreku. Toa € HajroleMara IpeJHOCT Ha TpaH-
3HCTOPCKOTO naseme. Ha cir. 127 e npukakana 1ie-
Ma Ha TPaH3UCTOPCKOTO M KOHJEH3aTOPCKOTO
Hajeme.

BecKOHTaKTHOTO TPaH3HCTOPCKO HaJlEHhe
HCKIIy4HBO C€ BIPajyBa Kaj HOBUTE HATHHYKH aBTO-
Mobmin. Kaj oBoj cucteMm, HaMecTO KOHTAKTH 3a
IPEKNHYBakhe HA IPUMApHOTO CTPYjHO KOJO U
MHYKIHjaTa HA CTPYjaTa co BUCOK HAIIOH BO HH/YCT-
PHUCKHOT KaJleM, c€ KOPUCTH OECKOHTAKTEH JJaBay
Ha UMIYJICOT, KOj ce H3BeyBa BO JIBE BapHjaHTH:
KaKo MHJYKTHBEH M KaKo XaJjloB f1aBay (ci. 128).
Kaj OecKOHTaKTHOTO TPaH3UCTOPCKO NAJEHE, CO
eNUMHUHANAja Ha KJIACHYHHOT IPEKHHYBAY CO
KOHTAaKTH, c€ NOKOOpyBa CTApTYBAILETO Ha JaJeH
MOTOp, C€ CIpedyBa 3aMacTyBambeTO Ha CBEKNY-

KHTE, a OpOjOT Ha IPEKNHUTE MOJKE J1a IOCTATHE U
no 72000 mpekuHN BO MUHYBA.

WMHyKTHBHAOT JjaBad Ha UMIIYJICOT CE COC-
TOHU OJ] HOCTOjaH MarHET, KaJEM CO jajjpo H pOTOP
€O KpaKoBH Off HeMarueTeH MeTai. Kora poropor
ce BPTH BO KaJeMOT ce¢ HHAyIHpa Mall HaloH. Bo
MOMEHTOT KOra KpakoT Of] pOTOpPOT Ke ce IpHoO-
JIIKH KOH jajpoTo, HAIIOHOT €€ 3rOJIEMYBA, a KOI'a
Ke ce ofijlajieyn - ce HaMallyBa (pOTOpPOT HMa
OHOJIKY Kpalll KOJIKY IIITO MOTOPOT HMa IMJINH-
apu). ManuoT HalloOH HaTaMy €JEKTPOHCKHU ce
3roJIEMyBa, a II0ToAa ce IoBe/lyBa Ha 0a3a Ha TpaH-
3uctop. Co 6ECKOHTAKTHO TPAH3UCTOPCKO NalCHhe
ce noOnBa MOCIIHA HCKPa U OBa MaJIEEe, OTKAKO
e/lHall Ke ce HArojH, HaTaMy He Oapa JOIOJ-
HHUTEJIHU IPOBEpKH U peryaanuu. Ho, cenak, 1 opa
najiele ce MoKakKalo icka He o0e30e/[yBa Hajoll-
THMAJIEH aroJl Ha IPETIANEHETO, 114, IIOPaJd TOA,
Kaj COBpEMEHNTE MOTOPHH BO3HJIA ce BIpajyBa
IEJOCHO €JICKTPOHCKO Haleme, duja IeMa €
IpHuKa’kaHa Ha ci. 129.
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LlesocHOTO €JeKTPOHCKO najeme (ci. 129)
ce OJIIIMKYBA €O TOA IITO I'M 33a/ApKyBa (PyHKIIMUTE
Ha €JIEKTPOHCKOTO HANEHE, a HAMECTO MeEXa-
HUYKHOT POTAPUYKH PAa3BOJHUK ce IIPHMEHYBa
€JIEKTPOHCKO pa3Be/lyBalkhe Ha BHCOKOHANIOHCKATA
cTpyja.

IToTHIONHOTO €JEKTPOHCKO MAllEmhe ce
OJUINKYBa CO TOA INTO HMa IOBEKE CEH30pU KOU
3eMaaT IorojeMm Opoj Ha mapaMeTpHu KOH ja
HOKa)KyBaaT MOMEHTAJIHATA COCTOjOa Ha MOTOPOT.
Co oBue ceH30pH ce 3eMaaT IOolaTOIH 3a: OpojoT
Ha BPTEKUTE HA MOTOPOT. BAKYYMOT BO BOJIOT 3a
HOJIHEHE, TEMIEPATypaTa Ha TCYHOCTA, CMecaTa
(OIHOCOT OJf CEH30pUTE CE& BHECYBAAT BO KOMIIjY-
TEPOT.

IToTIONHOTO €NEKTPOHCKO NMAJIEke HE Oapa
HHUKAKBO PETYJIHpaIbe, a HCIPaBHOCTA HA CEH30PUTE
U €JICKTPOHUKATA ce HPOBEpyBa cO ImoceOHU
TacTepH.

TIPAIIIATRA

Kako 11170 € npuKaskaHo Ha I1leMaTa, BUCOKO-
HaIlOHCKaTa CTpyja ce BPIIH CO JIBa HHAYKTHBHH
KaJIeMH co 10 /iBa m3i1a3a. CeH30poT 3a pelepHaTa
noJok0a Ha KOJEHECTOTO BPAaTUIO OCBEH 3a
oJlpeflyBamhe Ha aroJoT Ha NMAaJeHmheTO CIYKA U 3a
IpBOBpEeMeHO NMOOYAyBamhe Ha HHAYKTHBHHATE
KaJleMH. BakBHOT HauMH Ha pacnpepieinba Ha
HAIIOHOT Ha HaJlelhe € IIOTOfIeH 3a MOTOPH CO IIapeH
Opoj Ha IIJIHHJPH.

MoTopute co HenapeHn Opoj Ha IUIHHAPH,
6apaaT ceKoj NWINH/Ap Jla IMa COICTBEH MHJYK-
THBeH KajieM. [ loeiune ynnTe NHAYKTHBHA KaJleMH
ce ICTO TaKa IIOTOJJHA 1 32 MOTOPHUTE cO TapeH O6poj
Ha muuHApH. [ loueTHaTa pacnpenen6a Ha HAIOHOT
KOH IIINH/PUTE ja BPIIH MOJYJI cO IporpaMupaHa
pacipeniesiba Ha IPAMApHHOT HAIIOH.

—

. KakBa e ynorara Ha akyMy1aTopoT?

O6jacHM ro IPOIeCOT Ha MPa3Hehe Ha aKyMYJIaTOPOT.
. 1lITo ce cydyBa Ipu MOTHEHETO Ha aKyMyJIaTOPOT?

. Kako Tpeba f1a ce pakyBa 1 UyBa aKyMyJIaTOpOT?
. Kaksa cTpyja npounsBeqyBa aaTepHaTOpOT?

9. Kako paboTi alTepHaTOPOT 1 O KOU ICJIOBHU € COCTaBeH?

. Ha6poj ru usBopute Ha eleKTpUUIHa CTpYja Kaj MOTOPOT.

. Onuim ja KOHCTpYKIMjaTa U (PyHKIUjaTa Ha aKyMYJIaTOPOT.

1ITo e KamanuTeT Ha aKyMYJIaTOPOT U BO IIITO ce U3pa3yBa?

10. Onuiim ja KOHCTPYKIMjaTa U (hyHKIIU]jaTa Ha MHAYKIIMOHUOT KalleM.

11. Onuim ja KOHCTPYKIHKjaTa U (pyHKIMjaTa Ha MPEKUHYBAYOT Ha MaleHe.

12.

13

17

21

Onuim ja KOHCTPYKIUjaTa 1 (DyHKIUjaTa Ha KOHEH3aTOPOT.

. Onum ja KOHCTpyKIMjaTa U (pYHKIMjaTa Ha pa3BOTHUKOT Ha Malee.
14.
15.
16.

KakoB e pegocneioT Ha Najee Kaj Y4eTUPUTPAaKTHUTE MOTOPU?
Kou ycrnoBu Ha paboTa Mopa fia 'l 3aJJOBOJIU CBeKUUIKaTa?
Ha xakBu onToBapyBama e n3l103KeHa CBeKuuKara?

. Kaxko ce gecunupa TormHcKaTa BpeTHOCT Ha CBeKHUKaTa?
18.
19.
20.

KakBa e pasnukaTa Mef'y TOINIUTE U JTaTHUTE CBEKUUKU?
Kaj xon MoTOpH ce KOpUCTU MarHeTCKO Nnaneme?
Kou ce npegHOCTUTE Ha MATHETCKOTO MaleHmhe?

. Kon ce ocHoBHMTE HETOCTATOLM Ha KIIACUYHOTO 6AaTE€PUCKO Naneme?
22.
23.
24.

Koja e npeHocTa Ha TPaH3UCTOPKCUOT CHCTEM Ha Nanembe?
Kou ce npegHocTHTEe Ha 6€CKOHTAaTHOTO Malehe?
Komn ce npegHOCTUTE U HETOCTATOLUTE Ha €JIEKTPOHCKOTO Nanemhe?
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16. TPAKTOPU

16.1 OITITO 3A TPAKTOPUTE KAKO MOTOPHU BO3UJIA

TpakTopoT € 6aBHOOJIHO MOTOPHO BO3HMJIO  PHKa H IOKpaj TOa HITO IPBHOT TPaKTOp ce
KO€ IpOU3BeAyBa €HEPIHuja Koja ja KOPUCTH 3a  CIIOMEHyBa yiure off 1769 roguna, KOHCTPYUPAH O

CONCTBEHO JABIDKEI€ U 3a JBIKeHe Ha npuk-  Hukomac Kymo (Nicolas Cugnot), Koj BO Toa BpeMe
JIyYHHTE MAIINHA (MOJBIDKHA UM CTAIOHAPAE).  CIYKEN 3a BlleUehe TONOBH BO (ppaHIlycKaTa
HMmeTo TpakTop HOTEKHYBa Of] JJATHHCKUOT 300p  BOjcKa.

Ltrahere® 1mrTo 3Haum ,Biueun” (la ce BIEUYH) U ce TpakTopuTe EMaaT rojemMa aBTOHOMHja Ha
ynotpeOyBa of 1890 ABIKEIHE, OJJHOCHO HE CE Bp3aHU 3a IATHUIITATA

WIH JIpYT CyBo3eMeH cooOpakaj. Tue snecno ce
ABIDKAT W M3BPIIyBaaT pa3in4yHHd paboOTHH

olnepanuu KOW ce H3BPIIyBaaT IpH pas-
JINYHHE Op3UHH

rojiiHa - oj] IpH-
jaByBamETO Ia-
TEHT 3a KOH-
CTpPyKIHja Ha

efieH Of TpBH- , R \ A v W% Ha JIBHXKE-
TC TPAKOTUPH 4 “, Ihe Ha 110~
BO AMe- roHc-

KHUTC

Cn. 130 Npecek Ha TpakTop

1-rpepfeH MocCT, 2-MPeHOCHUK, 3-pe3epBoap 3a ropmBso, 4-efleKTpU4eH 3a[BuXKyBaY, 5- 1oCT Ha yrpaByBayoT, 6-
JIOCT Ha eflIeKTPUYHNOT 3aABUXKyBaY, 7-paqvKka 3a perynvparbe Ha ortoBapyBameTo (racta), 8-padka 3a MeHyBaHe
Ha cTerleHUTe Ha ripeHoc, 9-nejars Ha criojkata, 10-MeryBpaTnio Ha MeHyBadYoT, 11-unnmHgap Ha nogurHysa4qyor
o4 xupgpaynvkoT, 12-iymna Ha xugpayin4HuoT cucteM, 13-BeHTUn Ha xugpaynn4yHuoT cucTemM, 14-korneHecTo
BpaTusIo Ha Xuapayim4yHnoT cucteM, 15-payka Ha XugpaynndHnoT cuctem, 16-rpyxvHa Ha Xvgpayin4HUoT CUTEM,
17-cUrypHoceH BeHTUIT Ha XUApayInYHNOT cucTeM, 18-rnexuiuTe Ha ropHUOT FIOCT Ha XuAapayM4HUOT CUCTEM,
19-payka Ha HaBOJHOTO BpeTeHo, 20-4011eH /I0CT Ha XUapayIM4HNOT cucTeM, 21-rpuKily4HoO BpaTunio
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MaIHHI WA OpYy/dja, co pa3jindHa BieYHA HIIH
HOTOHCKA CHJIa M MOK U BO pa3jIM4HHU YCJIOBH 3a
pab6otra. [lopajgu oBa He MOXKe Jla ce KOHCTpyHpa
TAaKOB YHUBEp3aJleH TPAKTOP KOj YCIEIHO U €KO-
HOMHIYHO Ke MOXe jla TH U3BpIIIyBa cHTe paOOTHH
oIlepalud BO YCIOBHTE KOHU IOCTOjaT BO 3€Mjo-
JIeJICKOTO NIPOU3BOJICTBO. 3a KBAJHUTETHO, HaBpe-
MEHO 1 €KOHOMHIYHO H3BpIIyBamhe Ha pa3INYHATE
paboOTHH ollepaluu, HOYHYBajKH Of] HAjIEeCHUTE
(kxoceme, OpaHoCcyBambe, IPEBPTYBaIbe Ha CEHOTO,
JIECEH TPAHCHOPT U CJ.), Ha ¢ JO HajTEIIKATE
paboOTHH OIIEpaIHN - OPAbETO, ce KOPUCTAT HOBEKe
TUIIOBH TPAKTOPHU CO pa3indyHa MOK Ha MOTOPOT.
TpakTopute co HoroyieMa BileqHa CHJIa ce KOpACTAT
3a TeHIKH pabOTHH ONepaluu, a TPAaKTOPHTE CO
nomajia BlIe4yHa CHJla ce KOPHCTAT 3a MOJECHH
paboTHE onepanuu. EieH TpakTop co MOK of 250
KW He ¢ paIluoHaJHO Jla ce KOPHCTH 3a KOcewhe,
IpeBpTyBalbe Ha CCHOTO WM 3a TPAHCIOPT, a OHOJ
TpakTop of] 15 KW f1a ce KOopucTH 3a 11a00KO Opambe
| 3a Apyru temku onepanuu. Ha (ci. 130) e
IpHKaXkaH Ipecek Ha TpakTopoT UMT = 533.

ITocTajaT TpakTopH cO yHUBEp3ajHa NpH-
MeHa KOU ce HEMEHETH 3a IoMall paGoTHH olle-
pamuy, Kajie IITo He ce HCIUIaka jla ce KOpHCTaT
HoBeKe TPaKTOPH CO pa3iimyHa CHOCOOHOCT 3a
U3BPIIIyBabe pa3iInyan onepanun. OBHe TpaKTOpH
HajuecTo ce CHAOJIeHN CO PA3IMYHA JOATOIH 3a
3rojieMyBambe Ha BICUHHTE CIIOCOOHOCTH: TETOBH,
CHHIIMPH, KaHIIM, HOJyraceHAI, W, MakK, THEeB-
MaTHIIITE UM ce MOJHAT CO BOJIA.

TpaxkTopoT caM He MoXe J1a U3BpIIyBa pa-
O0THH ollepanuu (OCBEH razermhe Ha CHIaXKHHOT
MaTepHujal BO XOpU30HTAIHATE CIIIOCH), TYKY TOA
rO BPIIH BO arperar (CIpera), co pa3jIndHd IpHK-
JIYYHH MalIUHU U opyAuja. TpakTopoT MoxXe fAa
paboTu BO arperat co HOCEHH, BICUCHH U CTAINO-
HApHH MAIlIIHA U OPY/iHja KON 'l HOCH, BIICYH HJIH
nemku. [lorpeGHaTa eHepruja 3a paboTa Ha OJIeI-
HHUTE MalllMHH U Opyjja TPAaKTOPHUTE MOXKaT Jia ja
peHecat co Bledeme (IIpeKy IOTeTHIIaTa), IpeKy
HOPHUKJIYYHOTO BPATHIO MIH U CO €HOTO H CO

PyroTO.

16.2 KTACUPUKAIINIJA HA TPAKTOPUTE

bBupejkn TpakTopoT IpeTcTaByBa OCHOBHA
IOrOHCKA MallliHa BO 3€MjOJICJICTBOTO, HITO ja
Ipom3BefyBa NoTpeOHaTa cijia 3a paboTa Ha IPHK-
JIy4HUTE MAIINHHA, TO] OCTOJaHO CE YCOBPIIYBa 1
npucrnocoOyBa 3a pa3nuaan notpebu. Crnopep Toa,
JleHeC ce MIPON3BElyBaaT MHOIY THIOBU TPAaKTOPH
€O MOKHOCT Off HeKOJIKYy KW o Hajg 220 kW, Bo
pa3inn4Hu BapujanTH. ['ojleMaTa pa3HOBUOCT BO
HPON3BOJICTBOTO Ha TPaKTOPH € YCIOBEeHA O]
pa3nmuHuTe Oapama Ha arpoTexXHHKaTa. 3a fla
MO3Ke MeXaHH3HpaHo fa ce oOpaboTyBa Mo4BaTa
BO CHTe Treorpadcku nojpadja co pa3iIndHd KIH-
MAaTCKH YCJIOBH U pa3jIndHa arpoOTeXHUKA, CIIOPEN
OapamaTa Ha 3eMjOJICJICKUTE KYJITYpH, c& HPOH3-
Be/lyBaaT TPAKTOPHU CO pa3iINdHi KOHCTPYKTHBHH
KapaKTepHCTHKA.

Knacuukanujata mwin nofenbaTta Ha Tpak-
TOPUTE MOKE J1a ce M3BPIIH Ha OBeKe HAUHHI, 1 TOa:

1. Cnopen BHOT Ha MOTOPOT TPaKTOPUTE ce
JleJIaT Ha TPAKTOPH €O U3€1-MOTOP (IBOTAKTEH 1
YeTHPUTAKTEH) U TPAKTOPH €O OTO-MOTOP
(IBOTAaKTEH U YETHPUTAKTEH).

2. Cnopei MOK Ha MOTOPOT TPaKTOPHTE ce
KJIacu(pHIIpaHn BO CICAHATE KaTETOPHN:
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a) JIECHH TPAaKTOPU €O MOK Ha MOTOPOT JIO
25 kW,

0) cpeJHI TPAKTOPH CO MOK Ha MOTOPOT JIO
50 xW,

B) TEIIKU TPAKTOPH CO MOK Ha MOTOPOT JIO
100 kW nu

I) cyllepTelIKN TPAaKTOpU cO MOK Ha MOTO-
por Hag 100 kW.

OBaa nojies16a Ha TPaKTOPHUTE € I0CTa pelia-
THBHA, HO c€ YIIITE ce cpeKana.

Cropejl MEXaHU3MOT 3a JABIKEIE, TPaK-
TOPHTE ce JIeJIaT Ha: TPAKTOPH CO TPKajla M Tpak-
TOPH €O raceHUIH. TpakTopuTe O TpKayia rIaBHO
IMaaT TpKaja co HallyMIaHH THEBMATHIIM, TOJEKa
TPAKTOPUTE IACEHAYAPH UMAAT JIBE FAaCCHUIM KON
I'l HPH/IBUXKYBAaT HEKOJIKYTe Iapa TpKana. Tpak-
TOPHUTE FACEHUYAPHU T' JIONOJIHYBAaT TPAKTOPUTE
CO TpKaJjla BO H3BPIIYBamkeTO paOOTHU OIEpalui
KOHU HE MOKAT YCIIEIIHO J]a TH H3BPIIAT TPAKTOPUTE
o TpKaja (JI1ab0KO Opambe, PUTONYBaIbe, PAMHEHE
Ha II0YBaTa M CII.), KaKO ’ 3a paboTa Ha TEPEHH CO
HaKJIOH, IIOpajii HUBHATA MOTOJIEMA CTAOMIHOCT.

IIpeuTe TpakTOpuU ce m3paboTyBajie co
METANIHN TPKaja, a icHeC UCKIYYHBO ce n3pado-



TyBaaT co nHeBMaTunu. [locrojat pasnuynn THIO-
B TPAKTOPH CO TpKajla, a OCHOBHH ce:

- TpakTOopH co 3ajlHI HOTOHCKH TpKaja WIn
cranfiapauu (S), ce o3HadyBaatT co (4 X 2) S

- TpaxTopu co 4eTHpu HOrOHCKH TpKaja (4
X 4) § Kou MoKaT fla OuyaT:

a) co MoMaJN IpejiHE TpKajla KON HCTOBpe-
MEHO CIIyKaT 3a yIpaByBalbe, a IBETE 3a/IHH TpKaja
ce NOTOJIEMH 1 ce& OTOHCKH;

6) co YeTHpH MOTOHCKH TpKaja co HCTH JH-
MEH3HH, IPU IITO YIPaByBameTO IIaBHO ce 00e3-
GefyBa co 3rJ100Ha BpcKa Ha MIPEHAOT U 3a/I-HHOT
MOCT, (3aTOa OBHE TPaKTOPH ce HapedyBaaT
3IJI00HN) a ce 03HavyyBaar co (4x4) Z;

B) TPAKTOPH €O YETHUPHU IIOTOHCKH TpKaja co
HCTH JUMEH3HN Kaj KON CHTEe YEeTHPH TpKaja ce
YABOEHH, OJJTHOCHO Ha TPaKTOpoT MMa § Tkana. U
OBHE TPaKTOpPH chalfaaT BO 3IJI00HH TPaKTOpH, a
ce o3HauyBaart (8x8) Z;

4. Cnopeq 6pojoT Ha OCKATE TPAKTOPUTE ce
feJlaT HA: TPAKTOPH €O €[JHa OCKa M TPAKTOPH CO
7IBe OCKHU. EJHOOCKHHTE TPaKTOpHU ce Majl Tpak-
TOpPHU KOU NMaaT fiBe TpKaja, a MOKTa UM H3HECyBa
o 15 xW.

5. Crnopep 6pojoT Ha nudepeHIUjaTHATE
TPaKTOPH ce JleJlaT Ha: TPaKTOPH co eficH faude-
peHIMjal H TPAaKTOPH €O /iBa AudepeHInjaa.

6. Cnopeq BICHHATa HAa OJHHOT MEXaHU3aM
1 33IHAOT Tpall, TPaKTOpPUTE ce JieJlaT Ha TPH Ipy-
11, 1 Toa:

a) TPaKTOPH cO HU30K KIUpeHe, 10 40-60 cm,

0) TpakTOpH €O cpeficH KIMpeHc, 10 60-80 cm 1

B) TPaKTOPH CO BHCOK KJIHMpEHC, 1o 120 cm.

7. CnopeJi HaMeHaTa TpaKTOpPHTe ce ieaT Ha:

a) TPaKTOPH 3a JIECHH H CPEJIHO-TEIIKI
yCIOBH Ha paboTa,

6) TpaKTOPH 3a TEIIKHU YCIOBH Ha paboTa,

B) TPaKTOPH 3a paboTa Ha TEPEHH CO HAKIJIOH

I') TPAaKTOPH 3a TE3KOK TPAHCIOPT,

1) TpaKTOpH 3a paboTa BO rpajJuHapCcTBOTO,

') TpaKTOpPH 3a paboTa BO IIIyMapcTBOTO,

€) TPaKTOpH 3a paboTa BO IPajIc>KHAIIITBOTO

3K) TPaKTOpH 3a paboTa BO MHAYCTpHjaTa.

OCBEH OCHOBHHATE THIIOBH TPAKTOPH HOCTO-
jaT | APy} THIOBH, KO HAjYeCTO IPETCTAByBaaT

ITPATIAIBA

BapHjaHTa Ha CTAaHJapJAHUTE THIOBH TPAKTOPH, a
Toa ce:

TpakTop TpHIUKII (TOW Crop), o JiBe 3a/JHN I
€/IHO WJIN JIBe YABOCHH IPe/IHN TpKaa. TpunuKkiIoT
HajyecTo ce KOPHUCTHU 3a MelypeHa o0paboTKa Ha
noyBaTa (II9€HKa, IIeKepHa pelka u cil.).

[TonyracennyapuTe BO OCHOBa ce€ CTaHJI-
pajiHu TPaKTOPH Kaj Kou Mely IpeIHATE U 3aHATE
TpKajia ce IocTaByBaaT yIIITe [iBe OMAJN TpKaa,
Ia IpeKy HUB U IPEKy 3aJHUTE TpKajla ce MocTa-
BYBaaT TaceHUIN CO IITO ce 3roJieMyBa BlleYHATA
cHjIa Ha TPAKTOPOT.

TpakTOpoT-KaMHOHET IO KOHCTPYKIHja €
cinyeH co Mainnte Kamuonu. Ce ynotpeOyBa 3a
TPAaHCHOPT Ha Majiu pacTojaHuja. Ha Hero mozkar
7la ce IpuKavyBaaT Opy/nja 1 Hanpen u Hazaj. Mcro
Taka, KAMHOHETOT MOXKe Jla Bileue e[Ha WU JIBE
IPUKOJIKH.

TpakTop HOCad Ha OpyAHja MU CAMOJIHA
macuja. OBue TpaKTOpHU copej] KOHCTPYKIjaTa
ce paslmKyBaaT Off TpaKTopHuTe co Tpkaina. Ce
COCTOjaT Of] €JlcH WIH /iBa Hocada KOU I'l HOBP3y-
BaaT NPEHATE H 3aJJHATE TpKaja. MOTOpOT UM e
co ImoMajia MoK, a ce CMecTyBa 3aeJ[HO CO Ce/IHIII-
TETO W KOMaHJHATE JIOCTOBH HA 3aJHUOT JIEJ, CO
IIITO ce IoOMBa rojieMa JOJKINHA Ha CIOOOTHIOT
HOcad. MaIlmHATEe MOXKAT Jla ce MOCTaByBaaT Ha
IpEHAOT, CPETHAOT U 33 JHHOT fie] off HocayoT. Co
0BOj TPaKTOpP MOKAT fia ce arperaTupaat okoiy 200
pasIHYHN MaIllIHA.

EpHoockHATE TpaKTOpH ce HAMEHETH 3a
eKcIuIoaTalnja Ha MaJl 3¢MjOJICJICKI CTOIIAaHCTBA
BO PAMHHYAPCKUTE U PUICKO-INIAHMHCKATE PEOHN.
Bo oBHe TpaKTOpH ce BrpajyBa OTO WIN JH3E]-MO-
Top co MoK of1 3 1o 10 kW. 3a ynpaByBabe Ha OBHE
TPaKTOpPH ce KOPHCTAT KOMAaHJHATE padKH, a
BO3a4OT yIIpaByBa cO TPaKTOPOT, ABIKE]KH ce 3ajl
HETO.

OcBeH HaBeJIeHATE BHIOBH TPaKTOPH IOC-
TOjaT U APYTH BUJOBH CICIWjalHA TPAKTOpH, Ha
IpHMep, TpaKTop-olrdeKopyBad. OBoj TpaKTOp NMa
BHICOK KJIHPEHC 1 € HAMEHET 3a IPCKakhe COHYOTIIE]T
3a cy30mBame 60JecTH, cy30nBame Ha IUIAMEHH-
maTa Kaj M4eHKaTa, 3a KHHEIhe METIHIN Of] CEMEH-
cKa IT9eHKa, 3a IPCcKamhe OBOIITapHuNH, Oepba Ha
OBoOIIlje, 3a H3HECYBamhe OOKc-MaleTn Mo 6epbaTa

1 JIp.

1. Bo 1ITO ce cocToM 3HAaUCHHETO Ha IIPUMEHATa Ha TPaKTOpHTe?

2. Kako ce knacuduipaiu TpakTopure?
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17. MIPEHOCEH MEXAHUN3AM - TPAHCMUCHUJA

TpancMucujaTa Ha TPAKTOPOT CIYKH Jla ja
IpeHecyBa CIJIaTa Of MOTOPOT, IPEKY 3aMaBHHUKOT,
Ha IOTOHCKUTE TpKaja min raceHunute. OcBeH Toa,
TpaHCMHUCHjaTa OBO3MOXKYBA pas3iNyHa BlcYHa CH-
jla Ha HOTOHCKHUTE TpKajla IPH Pa3jIndycH CTEICH
Ha IpeHOC U Pa3INYHU aroJHN Op3WHM Ha IOTOH-
CKHTE TpKasa. Bo TpaHCMHCHjaTa rojleMHOT Opoj
BPTEXKN HA KOJEHECTOTO BPATUIIO ce PEAYIUpPa BO
nomaii Opoj BpTeXKH Ha IOTOHCKUTE TpKajla, Co IITO
ce IoO6HBa COO/IBTEH CTEIIeH Ha IIPEHOC CIIOpeE]| IO T-
pebnuTte Ha paboTHHTE onepanuu. CujaaTa Ha MOTO-
pOT MOKe J1a ce IpeHecyBa Ha paboTHaTa MallliHA
HepKy NPHKIYYHO BpaTHIO, peMeHHIaTa, XAPO-
CTaTHYKHOT NIPEHOC UTH.

Kaj coBpemennTe TpaKTOpH OBHE IIPEHOCH
IMaaT HE3aBHCHA TPAHCMHCHja I MOXKaT Jia U3Bp-
HIyBaaT paboTa Kora TpaKTOpPOT € BO ABIDKEHHE
(arperaTmpal co Kocauka, CiilaykeH KoMOajH 1 fp.),
WIH, IaK KOT'a TPAaKTOPOT pabOTH BO MECTO (TOBa-
pad Ha 'yOpe, eneBaTop u fip.). Ha ci. 131 e npuka-
’KaHa IlleMaTa Ha OCHOBHHTE J[€JIOBH Ha TpaHC-
MHCH]jaTa Kaj TPaKTOPHUTE CO TYMECHH TpKaja U Kaj
TpaKTOPUTE raceHHYapH.

4
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0000 T
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Cn. 131 wema Ha TpaHcMuUcujaTa Ha TpaKTop
raceHunyap (a) v TpakTop co rymeHv tpkasa (6)
1-moTOp, 2-criojka, 3-MeHyBaY, 4-rnaBeH rNPeHOCHUK,
5-mexaHn3am Ha yrpaByBar-e, 6-rnoterHuya,
7-1I0CTOBY Ha xugpay/iM4HNoT cuctem, 8-3aBpLueH
rpeHoc, 9-raceHunya, 10-gugpepeHumjan, 11-npegHo
Tpkarsio, 12-3afHo TpKasio

17.1. CIIOJKA

IIpuMenaTa Ha MOTOPHTE CO BHATPEIIHO
COropyBame HaMETHYBa NMOTpeba off KOpUCTEHme
noceGeH MeXaHM3aM 3a COe/UHyBabe HIH OJ[BO-
jyBame Ha MOTOPOT Off €JIeMEHTHTE HA TpaHC-
MucHjaTa. MeXaHU3MOT KOj HMa 3ajjada jia Iro
IpeHeCyBa BPESKHIOT MOMEHT OJf MOTOPOT 1 Jla TO
IpeflaBa Ha TpaHCMHCHjaTa ce HapedyBa CIOjKa.

CnojkaTa ¢ cMecTeHa Mel'y MOTOPOT o
MEHYBa4OT BO IOCEOHO TEJIO KOE CO 3aBPTKH ce
HpUIBPCTYBa 3a TEJIOTO Off 3aMaBHUKOT. CrojkaTa
e HaMeHeTa 3a KpaTKOTpajHO pasjellyBame Ha
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MOTOPOT Off APYTUTE CKIONOBH Ha TPAaHCMHUCHjaTa,
IpH IITO c€ OBO3MOXYBa paboTa Ha MOTOPOT O€e3
IpeHecyBamhe Ha CHila Off MOTOPOT Ha JICJIIOBHTE
OJ] TpPAaHCMHUCHjaTa, OJHOCHO Ha IOTOHCKUTE TpKaja
OJIBOjYBabeTO Ha TPAHCMICHjaTa OJf MOTOPOT C€
HOCTHTHYBA CO MCKIydYyBale Ha cllojKaTa, a
HHEBHOTO NIOBP3YBahe ce H3BPIITYBa CO BKIYIyBarhe
Ha crnojkaTta. Co caMOTO BKJIy4yBamhe Ha cIOjKaTa
ce OCTBapyBa BpcKa Mel'y MOTOPOT U IEJIOBHTE Ha
TpaHCMIHCHjaTa, co IITO CE OCTBapyBa Bpcka Mely
MOTOPOT U NMOTOHCKHTE TpKaja, JOKOJIKY MEHY-



Ba4yoT U pelyKTOPOT He ce HaofaaT BO HEyTpajHa
HOJIOXKOA.

OcHOBeH KpUTEPUYM 3a Kiacupukanuja Ha
CIOjKHTEe € NPHHOUIOT Ha paboTaTa, OHOCHO
HAYMHOT HA NIPEHECYBAbETO HA BPTEKHUOT MO-
MeHT. Criopefi Toa, CIOJKHTE ce jienaT Ha:

- OpUKIMOHN MJIH MEXaHNYKH (KOHYCHH,
JlaMeJIacTH | JJYICKOBH),

- Xujipayjanyuu,

- Enexrpomarnerckn un

- KomOununpanu.

17.1.1. ®PUKIINMOHU - MEXAHNYKHA CITIOJKA

dpuknuonara cuojka (ci. 132) ce cocton ofg

HOTOHCKH (IpUMapeH aKCUjaJIHO HENOMIBIDKEH) H
TOHET (CEKyHJapeH, aKCHjaJIHO NOJIBIKEH) JIEJI.

IToronckuoT

Jdell Ha clojkaTa €

Cn. 132 [uckosa criojka

ucKy4vyBame, 12- npyxmHa

NPHIBPCTEHA 32 KOJIECHECTOTO
BPATHIIO U CITY3KH KaKO 3aMaB-
HHK, a TOHETHOT JIeJl € Hoc-
TaBeH Ha CIOJHHYKOTO Bpa-
trno. CrojkaTa ¢ BKIyUCHA
KOT'a TOHETHOT e Ke TO IIpH-
THcHe nmoroucknoT. Co Me-
yceOHOTO IPUTHUCKAIE HA
MONUPHHATE HOBPIINHH CE
jaByBa TpHeIe IIPH JIH3ra-
IETO, KOE 3aBHCH O] CAMHOT
IPHUTHCOK H O]l MaTEPHjaloT
Ha JIONHPHATE TOBPIIIHIL

Kaj TpakTopure Haj-
94ecTo ce ynoTpeOyBaaT CyBH
CHOJKH BO /IBE OCHOBHH H3-
BeJI0H, U TOA: JUCKOBH CIIOJKI
CO IIPY>KUH 32 IPUTUCKAIHE U
JIUCKOBH CIOjKH CO NAJIHA 3a
IPUTHCKAHE.

b
Sy/™
</ AT
|
1-KoneHecTo BpaTuio, 2-3aMaBHVK, 3-thepo maTepujarl,
4-kanak, 5-notucHa rnoya, 6-saBpTKa Ha perynaumja, 7-oct
3a VIcKIydyBarse, 8-NpCTeH 3a UCKITyHyBare, 9-1eXxuLLTe 3a
vickrydyBatbe, 10-criojHnyKo BpaTtuio, 11-BurbyLiika 3a

1. IucKOBH clIOjKH co npyXuuu. Jluckosure
CIIOjKY ce yHOTpeOyBaaT Kaj TPaKTOPUTE CO TYMEHHI
TpKaja, a 10 KOHCTPyKIHja MOXKaT jJa Oujgar
eqHOCTeneHn W fABocTemenu. Ha cm. 133 ce
IpUKakKaHU ICJIOBATE HA €[JHA JIUCKOBA CIIOjKA CO
IPYKUHH, a Ha CJI. 135 ¢ mpuKa’kad NPpUHIUIOT Ha
paborara.

Ha 3amaBHuKOT (1) IHpEKTHO cO
Fa 3aBPTKH ce IPUIBPCTYBA Kalakor (5), a
Ha HEro € NPHIBPCTEHA NPUTHCHATA
miroda (10) ¥ meamoT MexXaHU3aM 3a
BKJIy4YyBame U HCKIydyBame. Kora
MOTOpPOT PabOTH, a BO3HIOTO CTOW,
OnjejKN 3aMaBHUKOT CE BPTH, 3a€/{HO CO
HETO ¢ BPTAT H JIEJOBUTE HA CIIOjKATA:
IPUTUCHATATA IJIOYA, KAIAKOT U MEXa-
HU3MOT 32 UCKIYUyBambe, a CpefHaTa
wioya (11) cron, 3aeJHO CO CHOJHUYKOTO
BpaTuno. Kora MoTopHOTO BO3HIO ce

Fu

Cn. 133 feroBun Ha gUCKOBa CriojKa CO MpYXXUHU
1-3aMaBHVIK, 2-MOTUCEH JTI0CT, 3-MOTIIOPEH NTNM, 4-OCKUYKa, 5-Karnak (SBOHO),
6-rPUTNCEH MPCTEH, 7-MPUTUCHO NTEXULLITE, 8-PUTUCHA BUITYLLIKA, 9-MPUTUCHU
rpyxuvHu, 10-npuTUCcHa rioya (guck), 11-cpepfHa nodva co obriory (namerna)
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JIBI3KH, OCBEH IIITO ce BPTAT JICJIOBHTE KAaKO BO
HPeTXOHUOT CJIy4aj, cCO HUB ce BPTAT U cpejjHaTa
IJI04Ya M CIOjHHYKOTO BpaTmio. IIpuTucHOTO
sexxkuinre (7) uMa 3ajjaya, 3a BpeMe Ha aKCHjaJIHOTO
JBIZKEIhE J1a M3BPIIN IPHTHCOK BP3 MOTHUCHUTE
JIOCTOBH (2), cO IITO ce OBO3MOKYBa OJfIeIyBaIbe
Ha NIpATHCHATA IIJIoYa Of] cpefiHaTa IIo4a Mopaju
HCKIIy4yBambe Ha crojkaTta. [ [puTucHOTO JeKurre
Haj4ecTo € TOIYEeCTO, a MECTO HEro MOPETKO ce
ynoTpeOyBa rpauTeH IpCTeH.

[TpuTucuure (Top3ujanuute) npyxxuuu (9)
nMaaT 3ajada ja HU3BpHIAT NPHUTHCOK Bp3
nputucHara miaoda (10), koja HaTaMy BpIIH
IPUTHCOK Bp3 cpefiHaTa mioya (jnamenarta). Co
HPUTHCKAKETO HA CpefiHaTa IUloYa Off cTpaHa Ha
IpUTHCHATA II0Ya CE jaByBa TpHEHe Mely 3ama-
BHUKOT (1) n oBHe fiBa iesa. MlcTo Taka, Ipy>KHHATE
MMaaT 3ajjada Jla Of[p>KyBaaT eJJacTHYHa BPCcKa, Taka
IITO, IPU HArJo BKIY4yBambe, THE ce cOOUpaaT
r'u yojaxkyBaat yjjapure.

ITpuTucnaTa miuoya (10) nma 3agada, IMOJ
JIcjcTBO Ha aKcHjajHaTa CHJIa HA JIOCTOBHTE Jla
M3BpIIN IIPUTUCOK Bp3 cpefiHaTa Ioyva (11), koja
IO JIOJKHHATa HAa CIHOJHHYKOTO BpaTHIIO ce
IIOMECTYBA U e CIIOjyBa co 3aMaBHUKOT. Kaj croj-
KHTE cO e€[JHa IJIoYa OCTOM caMo €fIHa NMPUTHCHA
IUI0Ya, a Kaj CHOJKHUTE CO IBE IUIOYH IOCTOjaT JIBE
HIPUTHCHA IUIOYN.

KamakoT (5) nMa 061K Ha SBOHO, T1a 3aTOa
HajyecTo ce HapedyBa sBoHO Ha cmojkaTta. Ce
n3paboTyBa Off YeJIHUYEH JINM MU CHBO JeaHO
KeJes30.

CpennaTa mioda € fiesl off cinojkaTa (ci.
134)koja ce cocron opf rnapunHa (1), Hocau Ha

Cn. 134 CpepgHa rinodya co obsiory (namersna)
1-rnaB4yvHa, 2-Hocay Ha hpuKUMoHNTe obrioru, 3-
pyKUmoHn obrioru (cbepoaum), 4-rpyXuHU
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¢puknuonute oodnoru (2), ppuKIuoOHn OOJOTH -
deponu (3) - uMeTo ro fodmie cnopep padbpukarta
Koja IpBa IOYHAja fia TO HPOHU3BEJyBa OBOj
MaTepHjal, U Ipy>KuHa (4) Kaj HEKOU THUIOBH.
I'maBunHaTa Ha CpelHHOT JIeJ Ha IJIoYaTa Koja e
HazabeHa U NpeKy Hea NOMHHYBA CIHOJHHYKOTO
BpaTHJIO, a ce N3paboTyBa Of YEIHK.

CnojanukoTo BpaTmio (ci.132, nop 10) uma
3ajjada jla ro IpeHecyBa BPTEXKHAOT MOMEHT, KOj
ro IIpHMa Off cpejlHaTa II0Ya, Ha MEHYBavoT.

IIpn mojonra excmioaTanuja oOJOTATE
(pepopuTe) ce mcrpomysaar, na Tpebda ja ce
3ameHat co HoBH. [ loBpimnaTa TpeGa ja Oupe 4u-
CTa I He3aMacTeHa, 3allITO aKo € 3aMacTeHa, Ke JI0j-
Jie JIO IPOM3JIETyBahe.

CrojkaTa ce BKIydyBa opajgu IPUTHCOKOT
Ha npyxunure (c. 135, nop 1), Kou, pacTernyBajKu
ce, ja IpUTHCKAAT IPUTHCHATA IUI0Ya (2), IpH IIITO
floara 1o coeluHyBambe Mel'y IpUTHCHATA IuToYa (2),
cpennata 1mio4a (3) m 3amMmaBHUKOT (4). CrojkaTa ce
HCKJIydyBa Ha CICJHHOT HAYMH: KOora ro HpUTH-
cKaMe IeJjajoT (5) Toj IpeKy JOocToT (6) ro mosie-
KyBa JexkumreTo (7) BiaeBo. OBa JEXUIITe BO TOj
MOMEHT I'l IPATHCKA BHATPEIIHNTE KpacBH Ha
JocToBHTE (8), a IOCTOBUTE CO CBOUTE BHATPECIIIHA
KpaeBH ja NOBJEKyBaaT IpHTHCHATa Iuloda (2)
BJIECHO U CO Toa ce OfjjiellyBa cpejiHaTa Ilo4a Off
3amMaBHHKOT. CrojkaTa ocTaHyBa HCKIydeHa cé
fofieKa e MPUTHCHAT IEaNOT.

Kaj TpakTopuTe ocTojaT ABa BHja CIOjKH -
eJIHOCTENICHN U JIBOCTeNeHN. EfHOCTeNeHITE
CIIOjKH IMaaT JIBE IOJI0KOM Ha IEANIOT - CJIOO0/IHA
1 HCKIIyYeHa.

2. JIpocrenena cnojka. CKopo Kaj CHTE HOBA
THIOBH TPaKTOpPH ce
ynoTpeOyBaaT ABOCTE-
IeHN cunojku. JIBocre-
IIEHTA CIIOjKa, 33 pa3iu-
Ka Of] eflcHOCTelleHaTa,
1Ma JIBE Cpe/IHH IJIOYH
iBe BpaTuia, ci. 136. Epi-
HOTO BPATHJIO 3aBpIIyBa
BO MEHYBAUOT, a IPyTOTO
BpaTHJIO CIIY3KH 3a TIOTOH
Ha OPUKIYIHOTO BpaTH-
10. Mcto Taka, gBocTene-
HaTa cIOjKa HMa JiBe
HIPUTHCHH IJIOYH, a Mefy
HHB ce IOocTaByBaaT npyskunu. Ilefanor xaj osue



CriojkaTa e BKrlyHeHa CriojkaTa e nckry4eHa

Cn. 135 MNpuHumn Ha paboTa Ha criojka
1-NpyXX1HW, 2-NpUTHCHAa rio4a, 3-cpegHa nroya, 4-3aMmaBHUK,
5-nefana, 6-10CcT, 7-nexuiuTe (narep), 8-1ocToBu

JIBocTeneHaTa clIojka MHOTY €
IOrofiHa aKo TPaKTOpoT paboTH BO ar-
peraT co cujaskeH KoMOajH, Kocadka,
KOMOajH 3a IIeKepHa pelka, ipeca u Jip.
OBgaa cnojka € IOTofiHa BO ciIydaj ako
fojfie 1o 3ajlylIyBabe Ha IPHKIYYHATE
MallliHH 3a BpeMe Ha paboTtara. Bo TOj
clly4aj, ce IpATHCKA IEealOT BO IPBHOT
CTelleH Ha HCKIIy9yBabe H TPAKTOPOT Ke
3acTane, a IPHKJIYYHOTO BapTHJIO HATa-
My IIPOJIOJIKYBa fla paboTH ¢ JJoficKa
IpHKIJIyYHATa MAllIAHA HE ce OfJIYIIIN, T0-
TOa ce MyIITa IelaJIoT H TPaKTOPOT PO-
IOJKyBa co pabora. [Ipegnoct Ha gBO-
CTelleHaTa clojKa € IITO NpUKIydHaTa
MallllHa caMaTa ce OJyIlyBa, IPH IIITO
TPaKTOPUCTOT 3a BpeMe Ha paboTaTa He
ce CHMHYBa OJf TPAKTOPOT.

Cn. 136 [jBocTerneHa criojka

1-kanak, 2-3aMaBHUK, 3-NpuMapHa cpesHa rnoya
(namena), 4-npumapHa NpUTUCHa rroYa (A1ck),

A - g '
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CIIOJKH HMa TpH HOJIOKOM: cio0o0/Ha,
IpB CTEIeH Ha HCKIydyBame U BTOP
CTelleH Ha HCKITydyBambe. AKO IeJajioT
Ha cIIojKaTa € BO cJI000/IHa 10JI0XK0a,
aKo MOTOPOT paboTH, TOraIl TPaKkTo-
pOT Ke ce JIBIKH, a aKO € BKJIY4eHO
IPHUKJIYYHOTO BPATHIIO, TOTall Ke pa-
0OTH U IpHUKJIy4YHaTa MalmmHa. Me-
f'yToa, ako IeJlaJloT Ha CIIojKaTa ce
IPHUTHCHE H e IOCTaBH BO IPBHOT CTe-
IeH Ha HCKIydyBaibe, TPAKTOPOT Ke
3acTage, a aKo IPAKIYYHOTO BPaTHIIO
€ IPUKIIy9eHo Toa HaTaMy Ke To Ipe-
HecyBa OTOHOT Ha HMPUKJIyYHATA Ma-
IIIIHA, KOja Ke paGoTH BO MecTO. AKO
MeJjaoT ce MPUTHCHE YIIITE HOBeKe 1
aKo ce [OCTaBH BO BTOP CTEIICH Ha Hc-
KIIy4dyBambe, Ke IpecTane ia paboTu u
IOTOHOT Of] IPUKJIYYHOTO BPaTHIIO.
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5-nputucHa npyxwHa, 6-cekyHaapHa npuTucHa rroya, 7-Meryroda, 8-cekyHaapHa cpegHa rioya, 9-4mHuecTa
npyxvHa, 10-criojHnya, 11, 12, 13-ocknyku, 14-nputmnceH noct, 15 n 16 3aBpTKM 3a perynvpare
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17.1.2. XUAPAYJINYHHA CIIOJKA

XujipayJan4yHaTa clojKa 10 KOHCTPYKIja
3HAYUTENHO CE PA3NHUKyBa Off APYI'HTE CIOjKH, a
paboTn Bp3 IPHHIHUIOT HAa HCKOPHCTYBalkE Ha
KHHETHYKATA €HEPrHja HA TEYHOCTA, MOPAH IIITO
U ce HapedyBa XUJPOJNHAMHIUKA CHOjKa. 3a moie-
CHO J1a ce cpaTu paboTaTa Ha OBaa CIOjKa Ke ce
HOCIY>KHME €O €fIcH IPUMEP CO JiBa BEHTHIATOPA,
OJ] KOH €[JHHOT € BKIIYYEH BO IITEKEPOT, a IPYTHOT
€ IOCTaBeH BO Hellocpeina Onmsnna. BkiaydeHnor
BEHTHIIATOP, KOra Ke II0YHE fia c€ BPTH, CO CBOUTE
HepKH ro 3agaka BO3JYXOT H I'O HacoudyBa IIpej
ceO¢e KOH ipyruoT BenTmiarop. Ha cindyen npun-
i padboTu XupayjadyHara cliojka, ci. 137.

XugpayinyHaTta cHojKa IIpeTcTaByBa
KOMOHnHanuja Ha eHTpuyrajina mymiia u TypOuHa,
KOja € cocTaBeHa Off paMHH pajijaJHi JONATKH.
CnojkaTa e cocTaBeHa Of JIBa poTopa, H Toa: po-
TOp (K0J10) Ha nenTpudyrannara nymna (1) u po-
TOp (K0JI10) Ha TypOHuHaTa (2). PoTopoT Ha neHTpH-
¢pyranmaTa nyMmima IBpPCTO ce€ CBp3yBa 3a

TOj Ke NMOYHE Jla ce BPTH CO CBOMUTE JIOMATKH.
bBupejku mMely jjonaTkuTe ©Ma Macio, IO IejCTBO
Ha NeHTpudyrajlnaTa cuia, Toa ce JBIKH KOH
nepudepujaTa Ha poTopoT. Co 3roJIeMyBamETO HA
CTPYEIETO HAa MACJIOTO ce JIOONBa orojieMa Op3u-
Ha, aco Toa H KHHETHYKA eHepruja.

JloOpa cTpana Ha Xyjpayju4yHaTa CIojKa €
TOAa HITO NEJOCHO T'M IPHAYIIYBa YIapHUTE ONTO-
BapyBama, co IITO ce 3allITUTyBa TpaHCMUCHjaTa.
TprayBameTo Ha TPAaKTOPOT Off MECTO € OJaro u
nocreneHo. Bo3smioTo co BakBa clojKa 1 TOa BO KOja
Omo Op3uHa, a OTKAKO Ke ce IMyIITH KOYHHUIATa
TPaKTOPOT TPryBa IOCTENEHO.

OppxyBame Ha cnojkara. OCHOBHOTO
OJIp>KyBalbe Ha cIlojKaTa ce cBelyBa Ha KOHTpoOJa
Ha NMPaBIIHOTO (PYHKIMOHHpPAIE BO TEKOT HA
BKJIyUyBambeTO U UCKIyuyBameTo. [Tokpaj Toa,
TPaKTOPHCTOT MOXKE fla TH U3BIIIYBa U CIEHATE
paboTH OKOJIy OfIp3KyBamETO!

/ \
L | \}
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Cn. 137 XupgpaynvnyHa criojka
1-poTop Ha xupapaynnyHa rnymna, 2-poTop Ha TypbuHaTa, 3-3aMaBHVIK, 4-CrOJHUHKO BpaTusIo oL
MeHyBa4oT, 5-MexaHn4ka criojka, 6-CTpyere Ha Te4HocTa

3aMaBHHKOT, a pOTOPOT Ha TypOMHATA € IOCTaBEeH
Ha CIIOJHUYKOTO BpaTHWJIO Off MeHyBadoT. IIpo-
CTOPOT Mely IBaTa poTOpa € HCIOHET CO JIECHO MH-
HepanHo Macio. Kora MoTopoT Ke mOo4HE CO
paboTa, Ke MoYHe fia ce BPTH 3aMaBHUKOT, a
OHjejKi pOTOPOT Off lyMIIaTa € IOBP3aH €O HETO, ’
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- peryimpame Ha cIOOOHAOT Off Ha IIeJJaJIOT,

- IOIMAYKYBamke Ha IPUTHCHOTO JICXKHUIIITE,
aKo TOa ¢ MPEABHJCHO BO TEXHUIKOTO YIATCTBO

- peryJmpame Ha JJOCTOBHTE 3a HCKIIydyBa-
Be.



17.2. MEHYBAY

MenyBadoT e jieJ off TpaHCMHCH]jaTa Koj JH-
PEKTHO ce HaJl0BpP3yBa Ha cIlojKaTa U IIPEKy Hea ja
npudaka ciuiaTa, OfHOCHO BPTEKHIOT MOMEHT Off
MOTOPOT. 3Ha4n, HETOBOTO MECTO BO TpaHCMU-
chjaTa e Mely cliojkaTa U 3aJHIOT IIPEHOC.

CunaTa Ha MOTOPOT Ha TPaKTOpPHTE U
ApyruTe MOTOPHH BO3MJIA 3aBHCH Off OpOjoT Ha
BpPTEXHTE HAa MOTOPOT. [Ipu BICKemHETO Ha MO-
TOPHHUTE BO3MJIA CEKOTAIll He € MOTpeOHa MaKCH-
MaJlHa cHJIa KOja MOKe Jla ja MOCTHIHE MOTOPOT.
3a BpeMe Ha COBJIAJyBaIbeTO Ha YTOpHHHA, Tp-
THYBaIbe Of] MECTO, 3a0p3yBalbe U IPECTHTHYBAIbLE,
Ha BO3MJIOTO My € IOoTpeOHa MorojemMa cuia, Hako
Op3mnaTta My ¢ Maina. [Topagu Toa, MoTOopHHUTE

BO3MJIa MOpa Jla IMAaaT BrpajicH MeHYBa4 Mely Mo-
TOPOT U HOTOHCKHTE TpKalla, KOj K& OBO3MOXKYBa
IpeHecyBahe Ha MoTpeOHaTa CHila Off MOTOPOT Ha
MOTOHCKATE TpKaja IpH pa3iHdyeH CTEIEeH Ha
IpeHoc.

Kaj coBpemMeHnnTe MOTOpPHHU BO3HJa ce
ynorpebyBaaT MEHYBa4Ull CO pa3iHYHa KOHCTPYK-
nuja, KoM, CIope]] HAYHHOT Ha HPEeHEeCYyBabeTo Ha
BPTE>KHIOT MOMEHT, MOXKe Jla ce KiIacHpunupaaT
BO CIIC/IHATE IPYIH:

- MexaHnuku,

- [Tianerapuu,

- XupayJandnu u

- KomOunnpanu.

17.2.1. MEXAHUYKUA MEHYBAY

Ha cn. 138 ¢ npukaskan packjio-
IIcH MEXaHIMYKN MEHyBa4d Kaj TPaKTOPOT
MMT-533 co Tpu cTeneHn Ha IPEeHOC U
on Haszajl. Kaj oBoj MeHyBay 3alluycHH-
IHTE ce co IpaBH 3allll U ce IN3raaT Ha
BpPaTHJIOTO IIPH HUBHOTO BKIIyUyBalbe.
MenyBadoT ce cocToH Of:

- MenyBauka KyTuyja,

- Bparmia,

- IIPEHOCHO (IJIaBHO) BpPAaTHIIO,

- IOMOIITHO BPaTHJIO,

- CHOJHHYKO BPaTUJIO,

- Mel'yBpaTHio,

- IPUKIIYYHO 1

- PENYKTOPCKO.

- BanyeHunu,

- PepyxTop n

- Pauka u BHJbYIIIKA CO BOJIMIIKH
3a MEHyBambe CTENICHOT Ha MPEHOC.

MenyBaukaTa KyTHja € OCHOBEH @ 8
JieJI BO KOj ce CMECTEHH CHTE JIEJIOBH Ha MEHYBAYOT.
Ce m3paboTyBa Off IeaHo KeJjie30 Win Jeauk. Of
ropHaTa cTpaHa € IIOKJIOIIEH co Kanak. Bo KyTrjaTa
ce Haof'aaT OTBOPH BO KO c€ CMECTEHH JICKHUIIITaTa
3a BpaTHJIaTa i TOBOPH 32 BOJAMIKHATE Of] BUIbYIIIKH-
Te. Ha jonHnoT e ce Haora 3aBpTKa 3a HCIyIITa-
e Ha MacioTo. Ha kanmakoT nMa oTBOpH HH3 KOH
BJIeTyBaaT padkuTe Off MEHYBA4OT U PEAYKTOPOT.
MenyBadkaTa KyTHja € OfieJieHa Ha J[Ba Jieia. Bo

7

Cn. 138 PackrioreH MexaHn4ku MeHyBaYy Kaj
TpakTopoT VIMT-533
1-payka 3a MeHyBaH-e Ha CTErNeHOT Ha IpeHoc,
2-Kanak, 3-teso, 4-pefyKTop, 5-MpoJosIKeToK Ha
MpeHoCHoTO BpaTusio, 6-MpuKy4YHoO BpaTuio,
7-meryBpaTinio, 8-MOMOLLIHO BpaTn/io, 9-peHOCHo
(rnaBHo) Bpatusio, 10-pa4yka Ha peaykTop, SH-6aBeH
o4, R-HeyTpasiHa nosfox6a, BH-6p3 og, NH-o4 Hasag
(ovkBepy), 1, 2; 3-cTerneHn Ha rpeHoc - 6P3NHU
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HPEeIHAOT JIeJl ce CMECTEHH IMPEHOCHOTO, TOMOIII-
HOTO U Me'yBPaTHIIOTO, a BO 3a/JHAOT JIE]I € CMECTEH
PEAYKTOPOT M MPOJOJKETOKOT HA MPEHOCHOTO
BpaTIIO.

IIpeHOCHOTO (IITABHOTO) BPaTHIIO € JIET Off
MEHYBAaYOT KOe IO JIOJDKHHATA HMa Ki1eOoBH. Bo
HETO ce NMOCTaBEeHH 3allYeHUIUTE CO KOU Ce BPIIH
MeHyBambe Ha CTENICHOT Ha IpeHoc. FiMa oHOJKY
3all4eHIN KOJIKY IIITO UMa CTENeHU Ha IpeHoC.
IIpeHOCHOTO BpPAaTHIIO € TOCTAaBEHO BO UCT IpaBel]
CO CIIOJHHYKOTO BPaTIJIO 1 Of] HETO € ofyjieIHo. OBa
BpaTHJIO CE CIIOjyBa CO CIOjHIYKOTO BPATHIIO CAMO
CO IIOMOIII HAa KaHIM IIpU JupekTeH npenoc. Kaj
HECHHXPOHU3UPAHATE MEHYBAauyl 3allYCHUINTE 3a
BpeMe Ha MEHYBamhEeTO Ha CTEHEHOT Ha IIPEHOC ce
HOMECTBYBAaT aKCHjaJIHO IO IPEHOCHOTO BPATHIIO.
Kaj cuaxpoHn3upanuTe MEHYBauH 3allYCHAIUTE Of
HPEeHOCHOTO BPATHJIO CE BO CIPETa CO 3alTYCHAIATE
OJ] TOMOIIHOTO BpaTHJIO, IPEKy KOHU U 0OHBaaT
HOTOH.

[TomMomHOTO BpaTHJIO OOMYHO CE CMECTYBa
HOJ{ IPEHOCHOTO BpaTHio. KpaeBuTe o1 BpaTHIOTO
ce MOCTaBEHN BO JIM3rayky jexninra. Ha noMorn-
HOTO BPaTHIJIO ce Haol'aaT IOrojieM Opoj 3alT9e HUIH
KOH aKCHjaJIHO HE ce IOMECTyBaaT. 3alldyeHAIUTE
ce n3paboTyBaaT 3ae[[HO CO BPATHIOTO WIH MOCe-
OHO, IIa ce cIOojyBaaT CcO BPAaTWJIOTO O KJIMHOBH.
3an4eHnKOT Ha NPEHHOT JIe] Off BPAaTHIOTO
IIOCTOjaHO € B3a0EH CO 3alYCHUKOT O CHOJHIYKOTO
BpaTHWIO, IPEKY Koe U JoouBa norou. [ Ipakruyno,
TOa 3HAYH JieKa, KOoTa CIIOjHIYKOTO BPaTHIIO ce Bp-
TH, K& ce BPTH H MOMOIIHOTO BPaTIIIO, a 3a€/IHO
CO HETo U CHTE 3allYeHHUIN KOU ce IOCTaBeHH BO
Hero. 3alueHNIUTE Ha IOMOIITHOTO BpAaTHJIO HMaaT

uct Opoj BpTexXu, a oOeMHaTa Op3UHa € pa3iInyHa,
3aBHCHO Oj] OPOjOT Ha 3alIUTE HA 3aYCHUIATE.

CHojHIYKOTO BPaTHIIO CIIY>KH /1 IO IIPEHECY-
Ba BPTEXKHAOT MOMEHT O] CIIOjKaTa Ha MEHYBAYOT.
Bpatunoro Ha eflHaTa cTpaHa € U3XKJI€OaHO U Ha
HETO ce MOCTAaByBa CIIOjKATa, a Ha J[pyraTa cTpaHa
3aBplIyBa €O 3all9YeHUK KOj HOCTOJaHO € B3aOEH CO
HOPBHOT 3aIYEHHK Off IOMOIIHOTO BPATHIIO.

MefyBpaTHioTo € cMecTeHO O04YHO Mely
HOPEHOCHOTO H IIOMOIIHOTO BpaTuio. Toa e cocrabe-
HO OJf JiBa 3allYCHUKA Off KOU €IHAOT € HOCTOjaHO
BO CIIpera co OApPEJEH 3allYEHAK Ha IIOMOIIHOTO
BpaTHoO, a IPYTHOT 3all9eHNK ce B3aOyBa co 3amde-
HHK Of] IPEHOCHOTO BPAaTHIIO, IPEKY KOH ce pea-
JIM3UPA CTENCHOT HA HIPEHOC 32 IBUXKEIE HA TPaK-
TOPOT Ha3aJ T.€. BO PHKBEPII.

3anyeHANNTE CIyXkKaT 3a IpeHecyBambe Ha
BPTEKHIOT MOMEHT OJf CIIOJHHYKOTO IIPEKY IIPEHO-
CHOTO Ha M3JIE3HOTO BPATUIIO Off MEHYBAYOT. 3al-
YEHHUIUTE CE CO pa3IMYcH IPEYHUK U OpOj HA 3alIIH.

PegykTOpoT € cMecTeH BO 3aIHUOT JIEN Off
MeHyBadkaTa KyTuja. Toj e coctaBeH oj] BpaTHIOTO
1 ABa 3am4eHnKa. Co peflyKTOpOT ce 3rojieMyBa
HIPEHOCHUOT OJJHOC IIPH Of[PEJIEH CTENIEH HA IPEHOC,
IPH IITO ce HamMallyBa Op3MHATA Ha IBIKEHETO HA
TpakTOpoT. [a 0BOj HaYnH ABOJHO ce 3rojieMyBa
6pojoT Ha cTeneHnTe Ha peHoc. Crope KOHCTPYK-
[yjaTa IocTojaT peiyKTOPHU O YEIHH U IUIaHeTap-
HH 3aIT9CHALM.

Ha ci. 139 e npukaykaH pecek Ha €JIcH TPH-
CTEIICH HECHHXPOHU3UPAH MEHYBAY CO BKIyUEH IIPB
cTelleH Ha IpeHoc. OBoj MEHyBay € cOCTaBeH O] He-
KOJIKY I1apa 3allYe HUI KOU CE€ CMECTEHN BO MEHY-
BaykaTa KyTHja.

Cn. 139 lNpecek Ha TpucTerneH HECUHXPOHU3NPaH MexaHU4YKN MeHyBadY
1-3aM4eHUK Ha CrojHNYKOTO BpaTusio, 2-ocurypysad, 3-gpukcatop, 4-suryLixa 3a Il v Il cteneH Ha rpeHoc,
5-BunyLLKa 3a | cTerneH Ha rpeHoc v 3a of Hasa, 6-paqyka Ha MeHyBay4oT, 7-Tes1o, 8-n3rady, 9-oABUXKHM 3an4eHnLm
Ha rpeHocHoTo BpaTuso, 10-npeHocHo BpaTusio, 11-3anyeHnK 3a of Hasas, 12-noMoLuHo BpaTuio, 13-kaHiun
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CHojHIYKOTO BPAaTHJIO 3aBPIIIYBa €O 3alrde-
HUK Z, . [ToMOIHOTO BpaTHIIO HMa 4 3alTYeHUIM (Z,,
Z,Z, Z,), a IPCHOCHOTO BPATIJIO HMa /IBa 3aIrvc-
HUKa Z 1 Z, MelyBpaTHIOTO HMa €JICH 3allYCHUK
Z,. 3amdeHunure Z, u Z, ce NoCTojano B3abeHN NpH
HITO Off CIIOJHHYKOTO BPATHJIO MOCTOjaHO ce Ipe-
JlaBa BPTE>KHUOT MOMEHT HA IIOMOIIIHOTO BPaTUIO
KO€ IIOCTOjaHO ¢ BPTH KOr'a MOTOPOT PaboTH.

Co IoMeCTyBamETO HAa paukaTa MEHYBauOT
(6) ce BpiIM IOMECTYBalbe Ha BIJbYIIKATa (5) Koja
CO €JIHUOT Kpaj € BO BPCKa €O 3alYCHUKOT Z,, a €O
IPYTHOT Kpaj € BO Bpcka co ocToT. Co momMecTyBa-
IHCTO Ha BUJBbYIIKATA CE MOMECTYBa 3alIYCHAKOT Z,,
KOj ce B3a0yBa CO 3aIllYCHUKOT Z, Ha OMOIIHOTO
BpaTmio. Ha cinojHHYKOTO BpaTUiIO ce Haola
3aIYCHAKOT Z, KOJ II0CTOjaHo ¢ B3aOCH €O 3aMYCHAUK
Z, Ha IOMOIIIHOTO BPAaTWJIO, 3HAYH, IBCTC BpaTHIIa
ce BO II0CTOjaHa BPCKa, IIPH IIITO WIIH IBETE BpaTHia
ce BpTaT WIN ABETe MUpYBaaT. JloBeyBajKu ru BO
BpCKa CO 3allYCHUIUTE (ZL Z,,Z,.Z,) MOXe Jia ce
KOHCTATHpPA JIcKa BPTIUBHOT MOMEHT OJ] CHIOjHI Y-
KOTO BPaTHIIO Ce IPEHECYBA HAa IOMOIIIHOTO BPAaTH-
JI0, a OJ] IIOMOIIIHOTO BPaTUIIO, IPEKY 3aIlY€HUKOT
Z,. MOYHYBa Jla ¢ BPTH U 3alTYCHUKOT Z , & CO HETO
U IpeHOCHOTO BpaTmwio (10), mpu mro ce joOusa
1ps crelieH, ci. 139 n 140-6.

[IpeHocHHOT OHOC Kaj TPaKTOPUTE Of
¢amunujata UMT n3necysa 4:1, mrro 3Ha4l icka
BO IPBHOT CTENEH Ha MPEeHOC € HajMal OpojoT Ha
BPTEXKHUTE HA MMPEHOCHOTO BPATIIIO BO OJHOC HA
KoJieHecToTo BpaTmiio. Co Toa ce HamMmanyBa OpojoT

Ha BPTEXKHUTE HA IOTOHCKUTE TpKaja, a TPakTo-
puUTE BO OBOj CTEIIEH Ha IPEHOC HMaaT HajMajla Op-
31HAa, a BIICYHATA CIJIa UM e HajrojieMa. Co MeHyBa-
qOT ce BiHjae Bp3 HpOMeHaTa Ha BPTIHBHOT MO-
MEHT, OJTHOCHO C€ BOCIIOCTaBYBa TaKOB PacIopef
Ha cHjlaTa J1a MOXKe TPaKTOpOT fia TH COBJAJyBa
HajroJIEMHITE ONTOBapyBamba.

Bropuot crenen Ha npenoc (ci. 140-B) ce
no6uBa Ha TOj] HAYMH IITO CO MOMECTYBaIbe
3al9EHAKOT Z, ce B3aOyBa co 3alMYeHuKoT Z,. Peyror
Ha BKIyuyBameTo ¢ (Z-Z-Z.-Z ). Bropara Gp3a
Op3uHa Kaj TpaKTOpHTE NMa IMPEeHOCEH OfiHOC 34,
25. BTopHoT cTelleH Ha IpeHoC € ToOp3 of] IPBHOT,
HO BJIEYHATa CHJIa € IoMaa.

Tperuot crenen Ha npenoc (ci. 140-r) ce
nmobmBa Kora MefyceOHO Ke ce BKIyYaT KaHIIATE
(13) on cojHHYKOTO W MpeHOCHOTO BpaTHio. Co
Toa ce MOCTHTHYBa IPEHOCHOTO BPATIIIO J1a IMa HCT
Opoj BpTeXKH KaKo H CIOJHHYKOTO BpaTmio. Ilpn
OBOj cTellcH Ha IMpeHoc Op3nHaTa € HajrojleMa, a
BJIcYHATa CWia € HajMaia. [ [peHocHHOT offHOC BO
TpeTaTa Op3HHa H3HecyBa 18,67.

AKO co padkaTa Off MCHyBa4OT ce IIOMECTH
BHJbYINKATa (5) K& ce MOMECTH 3aIMYCHUKOT Z, M Ke
ce B3a0m co 3amueHuKoT Z, (cn. 176-1). Bo oBoj
ciIydaj BO clpera ce TpH 3all9CHUIN, U Toa (Z,-Z -
Z.), IpH IITO NPEHOCHOTO BPATHIO K€ C€ BPTH BO
CIPOTHBHA HAacoKa, OJJHOCHO TPaKTOpPOT Ke ce
ABIDKE Ha3aj. [IpeHOCHHOT offHOC BO Off Ha3aj
u3HecyBa 37,67.

Cn. 140 lNonoxb6a Ha 3an4eHnyuTe BO rooaaesIHN CTerneHU Ha rpeHoc
a-HeyTparsiHa rosoxbéa, 6-rpB CcTereH Ha rpeHoc, B-BTOP CTElNeH Ha MPeHOC, r-TpeT cTereH Ha MpeHoc, 4-04

Hasag (bvKBepL)
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17.2.2. CMHDXPOHU3NPAH MEHYBAY

CI/IHXpOHI/ISI/IpaHI/ITG MCHYBa4u UMaaT HHU3a

OPEJHOCTH BO OJHOC Ha HECHHXPOHH3HPAHUTE
MEHYBa4H CO AKCHjaIHO IOMECTYBAYKH 3aIlYEHAIM.
Kaj oBue MeHyBaul 3allYEHUNUTE HA OMOIIHOTO
U IIPEHOCHOTO BpaTwio ce B3abenu. Ha ci. 141 e
HOpHKaXKaH IEJIOCHO CHHXPOHHU3HPaH MECHyBaY.
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Cn. 141 lNoTrnonHo CUHXPOHM3VpPaH MeHyBaYy

17.23. INTAHETAPEH MEHYBAY

[InaneTapauTe MEHYBa4M 110 KOHCTPYKIHja
ce TOCIOXEHNH BO OJJHOC HAa MEXaHWUYKHUTE
MEHYBaul, JICCHH ce 3a paKyBalhe I IpH paboTaTa
Ipeiu3BUKyBaaT Maja OydaBa. [TmaneTtapuunoTt
MEHYBaY € COCTAaBEH OJ] eHTpaJcH MNOTOHCKA
3al4eHUK (COHIE), IJaHETAapHHU 3alYcHUIH
(caTennTn), BHATPEIIIHO Ha3a0CH 3allYCHUK (BEHE),
HOCay Ha IJIaHETApHUTE 3alldYeHUNN (japeM),
koyHHNa u Teyno. Ha ci. 142 e npukaxkaH ejjcH
IUIaHEeTapeH MeHyBad. Ha BpaTmioTo e mocraBeH
IJIABHHOT, IEHTpaJIeH 3aldeHuK (1) Koj e Bo 3acpat
CO IUIaHETApHUTE 3allYCHUIN (2), KOU ce B3aOcHH
CO BHATpelIHO Ha3al0cHHOT 3amdeHHK (3).
[InameTapHUTEe 3alYCHUNN ce IMOCTAaBEHHU Ha
OCKHYKH KOH ce€ IPHIBPCTEHHU 3a efieH Hocay (8).
Hoca4oT nBpcTO € MOBP3aH CO H3JIE3HOTO BPaTIIO
ofl MeHyBavdoT. OKOJNy Ha3aOEHUOT 3aMUCHUK €
nmocraBeHa Kounutna (7).

Cn. 142 lllemaTcku rpukKas Ha
rnaHeTapeH MeHyBay
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3alveHnuTe ce NIUITHPIIHE CO KOCH 3allIH,
a ce pa3IuKyBaaT Of 3alT9eHAIUTE CO PIIABH 3allIH
10 Toa IIITO Ha3aGe HUOT JieJI M € of1oNr. OCHOBHA
ocoOHHa Ha 3aITYEHAIIUTE CO KOCH 3allIH € IIITO eJIeH
BO JIpyT HaBJIeTyBaaT oCcTeleHO Oe3 OCIIIAINN,
HCTOBPEMEHO BO 3adatT ce morosieM Opoj 3ally,
OJTHOCHO CTEIIEHOT Ha B3aOyBame ¢
HOTOJIEM.

CHHXpOHM3HpPAHUTE MEHY-
Bayll ce KapaKTepu3npaaT co MAp-
Ha paboTa, IIpH IITO MEHYBAa4OT
padoTu ckopo 6ecirymuo. Kaj opue
McHyBa4Yl BKJIy4YyBameTO Ha
CTENEHOT Ha IPEeHOC ce BPIIHN €O
IOMOIII Ha CHHXpOHEH ypef. OBoj
ypeJ 0OMYHO KOHCTPYKTHBHO TaKa
€ HallpaBeH Ja MOXeE CO eJicH
CHHXPOHEH ype]l Jla ce BKIydyBaaT
7iBa cTelleHa Ha IIPEeHOC.

- yeHTpanex
NOrOHCKH 3an4eHnK
(conue),

- nnaHerTapHy
3anyeHnyy,

- BHaTPeWHo
HazabeH 3an4eHux,
- Bpatuno Ha
FNABHMOT 3aMHEHHK,
- WynnuBo BpaTMo
Ha HOCAYOT Ha
nnaHeTapHuTe
3anyeHnLy,

- WynnuBo BpaTtuio
Ha BHaTpeLHo
HazabeHnot
3anyeHnx,

- conupauyka,

- Hoca4 Ha
nnaHeTapruTe
3anyennyy,

- fpB CTeNeH Ha
npeHoc,

- BYOp CTeneH Ha
npeHoc,

- TPeT CTenex Ha
npeHoc,

I - CTBNEH Ha NPEHOC
3a 0f] Hasag




17.2.4. XUAPOINHAMMNYKH (XUIPAYINIEH) MEHYBAY

XHUJpoANHAYKHOT MEeHYBad IO cBOjaTa
KOHCTPYKI[Hja € CINYEH CO XHAPOANHAMHYKATA
crojka. 3a pasiiuka off XujipayJn4HaTa clojka, Kajie
IITO 3a IpeHeCyBabe Ha JBIDKEIETO e KOPHCTH
IPUTHCOK HA TEYHOCTA, Kaj XHJPOAMHAUYKHOT
MeHyBad4 3a Taa IleJl ce KOpPHCTH Op3uHaTa Ha
IUpKyJIanujaTa Ha TEIHOCTHTE - MacloTo. JIpyrara
pas3izKa ce COCTOHU BO TOA IITO XHAPOANHAMIYKHOT
MeHyBad4, OCBEH IIITO € COCTaBeH O] pOTOp Ha
nyMIaTa o poTop Ha TypOHHATa, € COCTaBEeH U Off
CcTaToOp cO HacodeHH (JepaeKTOPCKH) JONATKH.

CraTopoT € Bp3aH 3a TeJIOTO OJf MEHYBAUOT H HE cE
BPTH OKOJIy HETO.

Ha cn. 143 e nmpukaxkaHa IlleMa Ha €J[cH
XHIPOJAMHAYKH MEHYBAU KOJ €€ COCTOU Off pOTOp Ha
IyMIIaTa, KOj € IOCTaBEH Ha HOTOTHCKOTO BPaTHIIO
1 go0HBa IOrOH OJf MOTOPOT, OJf POTOP Ha
TypOHMHATa, KOJ € IIOCTAaBEH Ha TOHETOTO BPATHIIO,
1 oj] craTop. BpaTuiara Ha MEHYBAdOT JIEKAT BO
IPOJIOJKEHUE, a CATE POTOPU €€ CMECTEHH BO
TEJNOTO HAa MEHYBAYOT KOE € HCHOJHETO €O
XHIPAYJIMYHO MACJO.

Cn. 143 XupgpopgnHammyeH MeHyBay
A-poTop Ha rymnarta, b-potop Ha TypbuHarta, B-ctatop

17.2.5. OAPXKXYBAIbE HA MEHYBAYOT

MenyBadoT u pelyKTOpoT He Oapaat noce-
OHO OJIP3KYBaIbe, TYKY HIBHOTO OJIpKYBAIhe CE CBE-
NlyBa Ha pejloBHO IPOBEPYBamhe Ha KOJIMIECTBOTO
Macllo, HaBpeMeHO 3aMeHyBame Ha MacloTo IO
ofipeficH Opoj paOOTHHU YacOBH Kaj TPAaKTOPUTE, HIIU
IIOMHHATH KIJIOMETPH Kaj aBToMoOmnnuTe. Meny-
Ba4HTE Kaj TPAKTOPUTE ce H3BEAYBAAT Ha pa3InyHN
HaunHH. Bo cTanfap/iHa n3Be0a MEHyBadOT U pefy-
KTOPOT HAj4ecTO ce HaolaaT BO €HO Tejio. Mefy-
TOa, Kaj HeKOHW THIOBH TPAaKTOPH, KaKO IITO ce
NMT-533, 540 u 588 u ,,;irrope* - 402 1 404, MeHyBa-
9OT B pelyKTOPOT CE€ CMECTEHH BO €[JHO TEJIO, 3ac-
JHO CO XH/IPAyJHKOT Ha TpakTopoT. bupejku xu-
[payJlHKoT Oapa Macyo co e/lcH KBaJINTET, a MCHY-
Ba4oT Oapa Macjo co Pyl KBAIUTET, BO TO] CIy4aj,

ce ynoTpeOyBa Maco Koe Ke 'l 3aJJ0BOJIyBa KBaJlH-
TETHTE U 3a CJHAOT H 3a JIpyTHoT ckion. [Topaan
Toa, Kaj OBHE THIOBH TPAaKTOPH ce Ipernopadysa
Ja ce ynoTpeOyBa Macio rakc rpakTos-X T uin Tpa-
Hexupipou 85. Kaj onne THIIOBU TpaKTOPH, Kajle IITO
XHPAyJINKOT € H3ABOCH O] MCHYBAUOT I iucpepeH-
IjaJioT, ce ynoTpeOyBa IOoceOHO TPAHCMICHOHO
MacJo 3a MOIMaykyBame Ha MEHyBadoT, IIO3HATO
oy uMeTo Xunenos-90. Bo cexoe ymaTcTBo 3a
TPaKTOPOT € HPONHUIIIAHO COOJIBETHOTO TPAHCMICH-
OHO MaclIo Koe Tpeba fia ce ynoTpeOyBa 3a ofipeficH
THI TPAKTOPH.

[ IpBOTO MEHYBarbe Ha MACJIOTO Off MEHYBAYOT
Kaj aromMoOmnuTe ce Bpim 1o u3mMunatu 10 000 km,
akaj Tpakropute 1o 100 pabotau gacosu. [Ipyrure
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3aMEHH Ha MacJIOTO Kaj ABTOMOOHJINTE cE BPIIU 110
m3muaaTH 15 000 10 20 000 km, mrm Ha ceKon 3 rojiu-
HH, a Kaj Tpakropute ,,MIMT-533 ce nmpenopauysa
TPaHCMICHOHOTO MacJIo ia ce MeHyBa 11o 800 pabo-
THHU YacOBH, Kaj TPAKTOPOT ,,ropueo J1-4506% - no
1000 paboTHHU YacoBH, a Kaj ,,;urope‘“ 402 n 404 - no
1600 paboOTHH YacOBH.

HupoTo Ha MacIoTO BO MEHYBAYOT CE KOH-
TPOJIpa CO MEpHA IIPAYKa HIH CTPAHIMYHO IIOCTABE-
un yenosu. Kaj tpakropor UMT-533 ce npenopa-

4yBa MacjloTO Jla ce IpoBepyBa 1o 50 paboTHH Ya-
COBH, a Kaj TpakTopure ,,Topuejo* - no 500 paGoruu
yacosu. Kaj TpakTopuTe KON HMaAaT 3a€HHYKO Te-
JIO cO XHJIpayJIMKOT, HHBOTO Ha MacjoTo Tpeba ja
ce POBEPYBA caMo BO CIy4aj Kora KOMaHJIHUTE pa-
YKH ce HaolaaT BO JJOJIHA II0JI0K0a, O{HOCHO KOra
TPaKTOPCKHUTE JIOCTOBH CE CIYIIITEHH, 3aIITO BO Taa
HOJIOXK0a ce OBO3MOKYBA BpaKame Ha MacloTO Off
XH/IpAYJIMYHAOT IIUIKHAAP BO TEJIOTO.

17.3. IOTOHCKUM MOCT (BAJEH ITPEHOC)

IToroHCKHOT MOCT € JIeJI Of] IPEHOCHHOT CHC-
TEM Ha CHJIaTa Off MOTOPOT €O 4Hja HOMOIII ce 00e-
30e/lyBa IIpeHECYBalbe Ha BPTIMBAOT MOMEHT O]
MEHYBAvOT Ha MEXaHU3MOT 32 JIBIDKEIE Kaj Tpak-
TOpUTE, OAHOCHO HA TpKajlaTa W Ha FaceHUITATE
Kaj TpakTopuTe racennyapu. [loroucknor moct
Tpeba Jla TN UCHOJHHA CICAHUTE 3a/ja4H, U Toa:

1. ITorouckuoT MocT Tpeba fia I'l IPUMH
CIIC]THATE ONTOBapyBamba:

- BepTHKAJHATE, KOU HacTaHyBaaT IOpPajH
TeKNHATa Ha TPAKTOPOT M ce NIpeHecyBaaT IPeKy
eJlacTHYHATa BpcKa Ha MOTOHCKHTE TpKaja;

- HAJIOJDKHATE, KON HAacTaHyBaaT IIPH IIOTOH
WM KOYeHhe Ha TPAKTOPOT;
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Cn. 144 Hapgor»xeH rpecek Ha NMoroHCKU MoCT (3a[€eH MpeHoc) Kaj TpakTopoT Pakosuya - 60
1-r1eBo rosyBpaTuio, 2-4eCHo roslyBpaTtnio, 3-Terio Ha 6OYHNOT peayKTop, 4-Karnak Ha TefloTo Ha 604YHNOT
pefaykTop, 5-HarnaTka Ha 3aHOTO TpKaso, 6-AUCK Ha TPKasloTo, 7-rexXxuLuTe, 8-riaBynHa, 9-rnexuLuTe,
10-3an4eHnK Ha 6o4YHUOT pepyKTop, 11-nexuLute, 12-6apabaH, 13-HaBpPTKa 3a NpULBpPCTYyBare Ha 6bapabaHorT,
14-L)eHTparieH 3anyeHnK-geceH, 15-LyeHTparsieH 3andyeHnK, 16-KOHYCHO reXxuiuTe Ha angepeHumjanoTt, 17-Tesno
Ha angepeHumjanoT, 18-4uHneCT 3anyeHunk, 19-ocknyka Ha caTerIMTCKuTe 3andyeHuum, 20-cateimTckm
AncbepeHumjanoT, 21- KOHYCHO NeXuLuTe, 22-NpyXnHa, 23-fpedvka Ha BUIbyluKaTa 3a 6/l0Kuparbe Ha
AnchbepeHumjarnoT, 24-LieHTparsleH 3anyeHnK-neB, 25-kanak Ha MeHyBaqoT 1 angepeHumjanoT, 26-Tesio Ha
MeHyBay4oT v auchepeHumjanoT, 27-Hocay Ha rnefariot 3a 6riokuparke Ha gucepeHumjanoTt, 28-negarsn 3a
6/10kMparbe Ha angepeHumjanoT, 29-exuLLTe Ha roslyBpaTUioTo
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- IONIPEeYHUTE, KON HACTaHyBaaT Ha KPHBUHM,
IOPajiN 3aHECYBAETO U IEjCTBYBAILETO Ha IEHTPH-
¢yrannara cuia.

2. ]Ia ro perynupa 6pojoT Ha BPTEXKHUTE Ha
IOTOHCKHTE TpKaJjla BO OJJHOC Ha OPOjOT Ha BPTEXKHU-
Te Ha INIABHOTO BPAaTWIIO Off MEHYBAYOT;

3. Jla ce 06e36equ IpeHecyBambe Ha BPTEK-
HHOT MOMEHT Ha IOTOHCKUTE TpKaJla P pa3IndHi
aroJIHu Op3uHH;

4. ITa ce 00e30eu ynpaByBame HAa TPaK-
TOpHUTE raceHNYapH CO OCTBApyBame pa3IM4HU
aroJIHU Op3WHM HA MOTOHCKATE 3allYeHAIHN, OTHOC-
HO Ha CaMUTe raceHHIH;

5. J1a 0BO3MOKHU MHIpHa I OeclilyMHa paboTa;

6. ]la 0BO3MOXKH JIBIKEHE Ha TPAKTOPOT BO
KpHUBHHA Oe3 JII3rambe N MOBICKYBamkhe Ha TPaKTo-
poT;

7. Jla ro IpOMeHH NIPaBeloT Ha MOTOHOT 3a
90° (moj IpaB aroJr), OujiejKu BpaTuiaTa BO MEHyBa-
90T ce MOCTaBEeHN aKCHjaJIHO, a 3a/[HATE IIO0JIyOCKH
Ha TpKajlaTa ce MOCTaBeHN HAPEYHO.

[ToroHcKHOT MOCT Kaj TpaKTOpPHUTE €O TpKa-
JIa ja ocTBapyBa cBojaTa (pyKiuja co IOMOII Ha IO-
BeKe MEXaHU3MH, a Toa ce: INIaBHUOT HPEeHOCHUK
(ckJI01 HAa TOTOHCKY 3allY€HNK), TUDEPEHIT]ATIOT,
HOJIyOCKHTE U OOYHHUTE pelyKTOpH, ClI. 144.

173.1. I'TABEH IPEHOCHHUK

OcHOBHA 3afja4a Ha IJABHHOT IIPEHOC € A
ro IPEHECYBA BPTEXKHUOT MOMEHT OJf U3JIE3HOTO
BPAaTUJIO HA MEHYBAYOT HA IIOTOHCKHUTE TpKala
(mpexy qucpepeHnEjanoT U NOJNTyBpaTHiaTa), Co Ha-
MaJjlyBame OpOjoT Ha BPTEXKHUTE U 3TOJIEMYyBaIbe Ha
BPTEXXKHHOT MOMEHT. OBOj IPEHOC Ha BPTEXKHHOT
MOMEHT c€ U3BpIIIyBa IOJ] IIpaB aroJi, OujiejKu 1o-
JIyBpaTHJIAaTa, OJHOCHO HOTOHCKUTE TPKaJja, ce 1Mo-
cTaBeHH 1OJ aroji o 90° BoO ogHOC Ha U3JIE€3HOTO
BpPaTUIO OJf MEHYBAYOT.

I'maBHHOT NpeHoC Kaj TpakTopuTe (ci. 145-a)
00n4HO ce M3padoTyBa Off 3all9CHUK CO KOHYCHO-
cnupainyd 3annyu. KoHyCHHOT IIOTOHCKH 3allY€HUK
Jo6uBa MOTOH O] IPEHOCHOTO BPAaTHJIO Ha MEHYBa-
9OT H € BO cIIpera co YNHNUECTHOT 3alYeHNK O] IN-
pepennujanoT. ['J1aBHEOT IPEHOCHHUK UCTO TakKa,
MoOXKe Jla Oujie U cIoXKeH (ci. 145-0) co map Ha -
JIMHIPAYHH 1 KOHYCHHU 3alYeHUNH. 3a MOToJeMI
IPEHOCHU OJJHOCH IJIaBHHOT IPEHOC MOKe Jla OHjie
I3BeJIcH KaKo MoJKaBecT IPEHOC, KOj HajuecTo ce
ynoTpeOyBa Kaj HaTHIYHATE aBTOMOOMIIN.

Cn. 145 [naBeH rpeHoCHWK
1-rnaBeH MPeHOCHWK, 2-YNHNECT 3arnyeHvK Ha gugepeHumjanoT
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17.3.2. TMOEPEHIIAJAJL

I1pn ABMXKEHETO HA MOTOPHUTE BO3MIIA, BO
HAIIHOT CJIy4aj IPH JBICKEHETO Ha TPAKTOPOT, BO
KpHUBHHA MO3HATO € JiekKa MOJI JIejcTBO Ha IEeHTpPH-
(pyranmmaTa cmia, goafa o 3aHecyBamhe Ha Tpak-
TOPOT, CO cTpeMemhe f1a ce nchpid Off KpUBHHATA.
Kaxko nocnejiuna Ha Toa HacTaHyBa pacTOBapyBarbe
Ha IOTOHCKOTO TPKaJIo Off HaIBOpelllHaTa cTpaHa
Ha KPUBUHATA, a CE 3T0JIEMYBa OIITOBAPYBAILETO HA
TPKAJOTO HA BHATPEIIHATA CTpaHa Oj] KpUBHHATA.
IIpuToa, e moTpeOHO ia ce OBO3MOXKH OTOHCKHATE
TpKajia Jla IOMAHAT pa3IHYHH IAaTHIITA BO KpH-
BHHATa 3a HcTo BpeMe. [lopagn Toa, HOroHCKHOT
MOCT HE MOKe Jla Oujle KpyTa ocKa Ha Koja Ou ce
Haofajle TIOTOHCKATE TpKalyla, TYyKy BO HEIO MOpa
Jla IOCTOHU YpeJt KOj Ke BpIIH peiyKIHja Ha IpeHO-
CHHOT OfJHOC Mel'y IPEHOCHOTO BPaTHJIO U NMOTOH-
ckute TpKana. OBoj ypeq ce HapedyBa ugepeH-
nujai.

Cn. 146 [ucpepeHuymjan
1-Tero, 2-3an4yeHnum Ha rosyBpaTuiara, 3-KpcrT,
4-3anyeHumn-catennTu (Tpkayu), 5-4mHnect
3arnyeHuK, 6-rraBeH MPeHOCHUK, 7-rofyBspaTtuna,
a-KoOHCTpyKuuja, 6-Luema Ha paboTa rpuv rnpaso
ABUXKetbe, B-LLieMa Ha paboTa rpu ABUXKeHe BO
KpuBVHa
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Bo 1827 roguna O. Ilekep nps ro KoHCTpY-
UpaJl U IO IIATEHTHPAJ JU(EPEHIIjaJIOT Ha TOTall-
HHATE BO3HWJIA Ha HapeH IoroH. MiMero pudepen-
nujai e ppanmycka 300p, KOj 03Ha4yBa ypej KOoj
OBO3MOXKyBa incepennyja (pasinka) Bo OpojoT Ha
BpPTEXXHUTE Ha HOJNYOCKHTe U TpKanaTta. Ha ci. 146
€ IpuKa)KaHa KOHCTPYKIHUjaTa U IPHHIUIOT Ha
pabota Ha fudepennyjanot. [lucpepennujanaor (.
140) e cocTaBeH Of] €ficH YHHUCCT 3alIcHuK (5),
Tedto (1) co Koe € ClloeH KpeToT Ha e peHIIjanoT
(3), Ha KOrO ce HaoraaT YeTHPHU 3allYeHUIHU-caTe-
auTu (TpKaun) (4). 3agauTe TpKaua Ha TPAaKTOPOT
UMaaT IOJyBpaTHiIa KOM HAa KPACBHTE ce U3XKIIe-
0aHH U BO HUB CE IOCTaBYBa 110 €JIcH 3allYeHUK (2)
Ha ceKoe nojryBpaTino. OBHe JBa 3allY€HAKA CE BO
crpera co caTeJIuTuTe. TejoTo Ha fucepeHIIjanoT
i oOe/INHyBa CATE ACIOBH BO €/[HA [IETMHA 1 IpAMa
BPTEXEH MOMEHT OJf YHHHECTHOT 3allYeHUK.
LleanoT gucpepennujai € cMecTeH BO KyTHja, Koja
ce HCIIONHYBA CO TPAHCMHUCHOHO MAacIIo.

Kaj Hexon TpakTopu ce MOHTHpaaT IO JiBa
pucpepeHnujaia - eAHAOT (IIABHUOT) AupepeHIH-
jaul ce Haora Mel'y 3aJlHUTE TPKaJla, a APYTUOT Auce-
peHnumjan ce Haofa Mely npepuuTe Tpkaia. Ceko-
raii Kora TpakTopoT HMa JiBa AuepeHnnjaa ria-
BEH, OTHOCHO IOTOHCKH inchepeHIAjajl JoOuBa 1o-
TOH Of] 3a/IHUOT (IJIaBHUOT) AU(pEepEeHIHN]all IIPEKY
KapJaHCKO BPATHIIO.

PaboraTa Ha nuepeHnnjaJOT MOXEME f1a
ja pasrpaHuyuMe BO JBa cllydaja:

- KOI'a TPAaKTOPOT Ce IBUKH IPABO U

- KOI'a TPAKTOPOT C€ IBUKI BO KPUBUHA.

IIpu gBIZKEHE HA TPAKTOPOT IPABO, TPKANla-
Ta NOMHHYBAaT UCT NaT, OOEMHUTE Op3WHH UM CE
HCTH, a HCTO TaKa, © OpOjOT Ha BPTEXKATE HA TPKa-
naTta e ucT. Kora TpakTopoT ce JBIKH BO KpUBUHA,
HOpajil OTIOPHUTE HA TPKaJaTa IITO CE jaByBaaT Off
pa3IHyYHATE JOJDKIHA Ha IATOT KOj Tpeba f1a ro 1o-
MHUHAT BO HCTO BPEME, CE jaByBa IOTpeOa 3a pasiu-
YHO BpTEHE HA TpKanaTa. HagsopenmmoTo TpKaio
(Ha mpuMep, IECHOTO TPKAJIO) BO OBOj CIy4aj HOMH-
HyBa IIOJOJT IIaT, IpH IITO U oOeMHaTa Op3UHAa
Mopa Jla Omjie IorojemMa ojf OHaa Ha BHATPEITHOTO
TPKAJIO, OJTHOCHO JIEBOTO TPKAJIO.

IIpepacnpenenbaTta Ha OPOjOT HA BPTEKATE
Ha TpKajaTa JuepeHnujajoT ja OBO3MOXKYBa Ha
CICJIHHOT HAYHH: CO 3A0CTAHYBAIETO HA BHATPE-
HIHOTO TPKAJIO, BO HAIINOT CIy4aj IEBOTO TPKAJIO,



ce HamallyBa OpojoT Ha BpPTEXKUTE Ha HETOBOTO
MOJIYBpPaTUJIO W Ha KOHYCHHOT 3amdeHHK. OBaa
IpoMeHa Ha BPTESKUTE ce IIPe/laBa Ha CaTeJIUTCKATE
3aIlYeHUIHN (TPKavyuTe ), KOU BO OBOj cIy4aj ce BpTaT
OKOJIy KPCTOT U OBO3MOXKYyBaaT pasinka (fucde-
peHIHja) BO OpOjOT Ha BPTEXHTE HaA HOJY-
BpPaTUWJIOTO, NIPH IITO I'0 3a0p3yBa BPTEHETO HA
APYTHOT KOHYCEH 3allYeHHK O] MOJIyBPaTUIOTO.
3Ha4yu, HOMHHAJIHAOT OpOj BPTEXKHU O €JHOTO
TpKaJio, BO HAIIMOT clIy4aj Of] JEBOTO TPKAJIO, ce
IpeHecyBa IpeKy AuepeHNnjaloT i cO HCT H3HOC
ro 3rojieMyBa OpojoT Ha BpTEXHUTE Ha J[PYroTo
TPKaJIo, BO HAIIIMOT CJIy4aj, HA IECHOTO TPKAJIO.

BaoknpameTo Ha ucpepeHIIjanoT ce BpIu
cO NIPUTHUCKAIbE Ha NoceOeH nepa, ci. 147. Bo Toj
clydaj TpkajaTa ce OffHCEcyBaaT KaKo fla ce
NpHIBpPCTEHN Ha eHa KpyTa ocka. Co caMoTo
Onokupame Ha JIU(PepeHINjaI0OT TPAKTOPOT JIECHO
H3JIeTyBa Off MeKaTa Mojijiora WK KajTa.

Kaj norosem 6poj coBpeMeHH TPaKTOPH CO
TpKaJa ce HocTaByBa I IpefieH JudepeHujal, Taka

IITO CATEe YeTHPH TpKaja ce MOTOHCKH, CO IITO
IEeJIOCHO ce HCKOPHCTYBa cHjlaTa Ha MOTOpPOT.
TpakTopuTe Kom nMaatT IpefieH udepenujal
IMaaT U DOroJieMH NpefHN TpKaja, a MHEB-
MaTHIATE UM ce co pebpa, Kako U Kaj 3aJHATe
Tpkana. Kaj HeKOH THIIOBH TPaKTOPH HOCTOU
aBTOMATCKa CIOjKa €O KOja ce BKIy4yBa IIPeJHHOT
nudepeHnujai, Ipu IpoJInu3TryBame Ha 3aHATE
TpKaa of 6 1o 10% kaj tpakropute MT3-52, UMT-
576, UMT-577 B. Ilpepnocra Ha aBTOMaTCKOTO
BKJIY4yBambe BO OJJHOC Ha IIOCTOjaHOTO € TOA IITO
IIpH pacTOBApPYBaETO HA TPAKTOPOT, ABTOMATCKH
ce IIpeKHHyBa IOTOHOT Ha IpefHuTe TpKana. OBa
e rojema IpeHOCT, 3allITO NPEAHUOT MOrOH
paboTH caMo Kora € HOTpeOHO, IPH IIITO HETOBUTE
JCJIOBH IIOMAJIKy ce HcTpolryBaatT. MefyToa, 3a fia
paboTH MPaBHIHO OBAa aBTOMATCKO BKIYUyBarbe
Tpeba fla ce HCIOJHAT MHOTY CIOXKEHH YCIOBH:
TOYHH JUMEH3WH Ha INpPEJHUTE U 3aJHHTE
IMHEBMATHIN H TOYHO Of]p3KYBarbe Ha IPONUIIIAHAOT
IPUTHCOK BO HUB.
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Cn. 147 Ypepn 3a 6r10kuparbe Ha gngepeHumjanot
1-BUnyLLKa, 2-NpyXxuHa, 3-BpaTuiio Ha BUIIyLLKaTa, 4-r1ocT 3a 6/lokupar-e Ha aucepeHunjanoT, 5-kaHiecTa
criojka, 6-Tesio Ha MOroHCKUOT MOCT, 7-KaHLlecTa criojka, 8-rosiyBpatunsio

17.3.3. IIOJNYBPATWIA U bOYHU PEAYKTOPHU

Kako mro Beke peKoBMe, IPEHOCOT Ha IO-
TOHCKHUTE TPKaJjla ce BPIIHN IIPeKy JIBe IONyBpaTHiIa.
BHaTpeHROT fie) Ha MOJYyBPATHIOTO € H3KIIeOaH,
IPH IIITO >KJIeOOBUTE CIYXKAT 3a CBP3YBaIbe CO 3all-
YeHUNIUTE, a IPYTHOT Kpaj Off MOJIyBpPaTHIOTO ce
IOBP3yBa €O TPKAJOTO Off TpakTopoT. [lomyBpa-
THJIaTa ce U3paboTyBaaT OJf JeTrHpaH YeluK,
HajuecTo co olaTonu Ha HUKell. [To MexaHnmyKaTa

00paboTKa, KJIcOOBHUTE ce IECHTHpPAaaT, a MecTaTa
Kajie IIITO ce CMeCTyBaaT JISXKHIITaTa ce CTPY>KaT.

Kaj Hekon THIOBH TPaKTOPU HOTOHCKUTE
(3agHKTE) TpKala ce MOCTAaBeHH HEIOCPEeHO Ha
HoJlyBpaTuiaa U JoOHBaaT AUPEKTEH MOTOH Off
nucpepennyjanot. MefyToa, iMa 1 TAKBH TPAKTOPHU
Kaj KOU NMOTOHOT Of] IOJIyBpaTMiIaTa ce MpeHecyBa
Ha GOYHHTE pelyKTOpH, a MOTOA HAa KOCUTE OCKH
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Ha KOH ce IocTaBeHn TpKajnaTa. OBHe peJyKTOpH
ce MOCTAaBEHU BO MOCEOHO TENO, KOE Ce BKIOIyBa
BO TEJIOTO HA NONyBpaTmiIoTo. Ha Toj HaunH HoBe-
Ke ce HaMallyBa OpojoT Ha BPTEKUTE HA TpKajlaTa
IpH HCT OpOj BPTEXKH HA NMOJIYBPATHIIOTO.
Bounnre pegykropu Moxat jja Onjat n3se-
JICHU cO JIBa 3amuecHuKa (ci. 148), o1 Kou eIHAOT €
HOMalJl, a IPYruoT - norosieM. [TomannoT 3amyeHuK
ce II0CTaByBa HAa NMOJYBPaTHIO H ¢ B3aOcH co
HOrOJIEMHOT 3alm4eHuK. Kaj coBpeMennTe TpakTopu
ce BrpajyBaaT IUIaHETAapHU peyKTopHu, cil. 149.
IImaneTapHAOT PEAYKTOP € COCTABEH Of €/ICH I'0-
JIeM 3all9€HUK cO BHATPEIIHH 3alIH (5) KOj € IocTa-
BEH BO TEJIOTO HA pelyKTOPOT (7), O €/IcH MaJ 3all-

YEeHUK (cpejulllcH), 3alyeHuK (1) Koj € mocraBeH
Ha DOJYBPAaTWIOTO (8) M MMa TpH 3aIICHAIHA-CATE-
quatu (3).

OBne 3aITYCHANN CE CMECTCHH METy TOJICMH-
OT 3amucHuK. [ llaneTapHIOT peiyKTOp padboTn Ha
TOj HAYMH ITIITO BPTEKHAOT MOMEHT, IIITO ce I0OMBa
Of] IOJIYBPATHJIOTO, CE TIPEJlaBa Ha CPEIHAOT 3aIde-
HEK (1), a Ol HeTO BPTEKHUOT MOMEHT CE IPEHECYBA
Ha caTCJIMTCKUTE 3aITYCHAIN Kafle IIITO THE, BPTEjKI
ce Mel'y iBaTa 3anyennka (1 u 5), ro Hamasuysa Opo-
jOT Ha BPTEKUTE U IPEKY CBOUTE OCKIMUKH 'O TIpefia-
BaaT BPTEKHAOT MOMCHT Ha BoJmiIKaTa (0), a of
Hea Ha TeJIoTo (7) 1 II0Toa Ha MOTOHCKOTO TPKAJIO.

Cn. 148 Bo4eH pefyKkTop co fABa 3arnyeHuKa
1-Mas1 3arnyeHvK, 2-rosieM 3anyeHmK

1- cpefjeH 3anqeHuk,

2- ocka,

3- carenuTCKu 3an4enHnK,

4- Teno,

5- 3an4ennk co
BHaTpeLUHK 3anym,

6- Bogunka, ~

7- reno,

8- nonysparunno

Cn. 149 lNnaHeTapeH penyKTop Ha MMOroHCKNTe TpKasa
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ITPAIITATBA
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. OJI KOH I€JIOBU € COCTaBE€H MIPEHOCHUOT MexaHuzam?

Kakga e ynoraTa Ha criojkaTa?

. Ha xoj npuHII ce nnpeHecyBa BPTJIUBHOT MEMEHT Ha MOTOPOT?
Onui ja KOHCTPYKIMjaTa U (pyHKIMjaTa Ha eJHOCTeNleHaTa U BOCTeleHaTa CIojKa.

O6jacHu ro NpUHIKIOT Ha paboTaTa Ha XUpayIuvYHaTa CIOjKa.

. Kaksa e ynorata Ha MeHyBa4oT?

Onunm ro OGMYHUOT MEXaHUIKHU MEHYBal.

. 30IITO Kaj CHHXPOHU3UPAHUTE MEHYBAa4H ce BrPafeHU 3aIT4yeHUIN CO KOCH 3ariu?
. O6jacHu ro NpUHIMIIOT Ha paboTaTa Ha IJITaHeTapHUOT MEHYBay.

. Kou ce npegHocTUTE Ha XUAPOIUHAMUYHIOT MEeHyBau?

. 30IITO CITYXU PEyKTOPOT?

. KakBa e ynorara Ha 3agHuoT MOCT?

. Koja e ocHoBHaTa ynora Ha rIaBHHOT IPEHOCHUK?

. Kako pa6oru nudepenmmjanor?

. 3ouITo ce BpIIM 6J0KUpahe Ha fugepeHIjaIoT U BO KoU ciydan?

. KakBa e ynmorara Ha ITol1lyocKUTe 1 O0YHUTE peJyKTopu?
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18. IPEAJEH MOCT N MEXAHUN3AM 3A IBUXEIbE KAJ
TPAKTOPUTE CO TPKAIIA

IIpegHHOT MOCT HMa 3ajiada co cBojaTa
KOHCTpYKIHja ja 00e30e/1 CHI'YpHO OTIHpPamhe Ha
TPaKTOPOT BO pa3JINYHH YCIOBH Ha €KCIJIoAaTaIja
(co oryey Ha KpyTaTa KOHCTPYKIH]ja HA HOCEYKHOT
CKJION Ha MOTOPOT, MEHYBAYOT M 3ajlHATa OCKa).
IToxpaj Toa, 3ajjayaTa Ha IPEHAOT MOCT € Jja 00e-
30e/11 ylpaByBame Ha TpakTopoT. Kaj crangapau-
Te TPaKTOPH CO 3ajicH IIOTOH cE CPEeTHYBAaT TPH
pasIHYHN BHIOBH IPEIHA MOTOPH, U TOA!

- IpejleH MOCT cO pasfjalicyeHN IpeHH
TpKaia,

- TIpefieH MOCT cO 30JIIKEHN TIPEJIHN TpKaja i

- IpeJIcH MOCT €O €JHO NIPETHO TPKAJIO.

MMa pBa BHJIa IPEJTHA MOCTOBH €O pasfale-
YeHN NIpeHN TpKaja Kaj CTaHJapAHUTe TPaKTOpH
CO TIOTOH Ha 3aJHATE TpKaja:

- IpeJIeH MOCT COCTaBEH Of] TPHJIEIHA OCKa 1

- TIIpefieH MOCT COCTaBeH O] TEJIECKOICKH
HEeBKH.

IIpetHEOT MOCT cOCTaBEH Of TPHICIIHA OCKa
ce cpetHyBa kaj Tpakropure MMT. Ha ci. 150 e
IpHUKaXkaH IPeJHHOT MOCT Kaj TpakTopoT MMT-
533.

IIpenen MocT co TpHIeIHA OcKa Kaj TPaKTo-
potr UMT 533

Ockata ce cocTon Off TpH JieJia: cpeficH e
(1) u nBa cTpannyuny - neB (3) u fecen (4) pen. Cure
TPH fieJia IO IOJKIHATA ce M3[YITUEHH U CO TIOMOIIT
Ha 3aBPTKH U HaBPTKH (8) ce coeJUHyBaaT BO €/IHA
TeJInHAa, IITO ce HapedyBa IIpeiHa ocka. CpeJHIOT
mex ox ockara (1) Bo cpeuHaTa BMa oTBOP (9)
IpeKy KOj ce IoBp3yBa co JiyjkaTa (10) Ha mpefHuOT
MOCT H CO TakBaTa H3BeJ[0a ce OBO3MOXYBa
HpeIHHOT MOCT J1a ce KJIATH IO ¢/{Ha BepTUKAJIHA
paMHHHA BO OJIHOC Ha TPaKTOPOT, CO IITO
TPaKTOPOT ce NPHCIOcOOyBa KOH HEpaMHUHUTE Ha
TepeHoT. Jlynkarta (10) co moMomr Ha 3aBpTKa ¢
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Cn. 150 lNpepeH mocT co TpugeriHa ocka Kaj
TpakTopoT VIMT-533
1-cpefeH fgern Ha npefHNoT MOCT, 2-OCKUYKa 3a
coeanHyBare Co Jf1yrKara, 3-r1eB cTpaHu4eH gersl,
4-peceH cTpaHu4eH gen, 5-nocToBy 3a yripaByBaH-e,
6-pakaseLl, 7-rnaB4ynHa, 8-3aBpTKU, 9-0TBOP Ha
cpepHuoT gen, 10-nyrnka, 11-runsa

HOPHIBPCTEHA 32 IPe/{HATa HOTIOPHA HOBPIIMHA Ha
KOPHUTOTO (KapTepoT) Ha MOTOpOT. OcKaTa u JyJ-
KaTa ce CIOCHH CO OCKHYKa (2), a BO JICKHUIITETO
Ha OcKaTa Ha CPeJJHHOT JIeJ € BMeTHaTa rmi3a (11).

CTpaHHYHHATE JIeJIOBH HA OCKaTa MOXaT, 110
norpeda, la ce IOMecTyBaaT, Ila Ha TOj HAYWH Ce
peryinpa pacrojanueTo Mely npejjauTe TpKana. Bo
BEPTHKAJHUTE OTBOPH HA CTPAaHUYHUTE (OOUHATE)
JICIOBH Off OCKaTa €€ NOCTAaByBAaaT BEPTHKAJIHU
paxkaBnu (BpaTOBM) Ha KOJICHECTH IIOJYBTHA Of
TpKayaTa, a Ha XOPA30HTANHATE KOHYCHU PAKABIU
Ha OBHE IOJIYOCKH IIPEKY JIEKUIIITATA CE IIOCTABCHA
IJIaBYNHUTE HA TpKaynaTa. Ha ci. 151 e npukakan
CKJIONIOT Ha paKaBelOT Ha TPKAJIOTO.

OcBeH HaBeJJeHHOT NIpefieH MOCT Of TpUfeI-
Ha OCKa, HOCTOH ’ IPEiCH MOCT €O TEIECKONCKU
[E€BKH, Kaj KOj peryjanyjaTa Ha pacTojaHHeTO MeTy
HPEHATE TPKAaJa ce PETYINPA CO U3BIECKYBAE WIN
BOBJIEKYBamhe Ha CTPAHHYHHTE NEBKH KOH



cpepuHata. Ha cit. 152 € nmpukaskal IpejeH MOCT
€O TEJIECKOIICKH IIEBKH Ka] TPAKTOPOT “pPAKOBUIIA-
60”.

pEROPPp

44 S 1617 18
Cn. 151 Ckrion Ha pakaBeLoT Ha TPKasloTo

TpakTopure Kou, IOKpaj 3aJHAOT, UMaaT H
IpeficH MOTOHCKH MOCT ce HapedyBaaT TPaKTOpH
€O TIOTOH Ha CHTE YeTHPH TpKaja. OBHE TPaKTOPH,
BO OJIHOC Ha TPAKTOPHUTE CO IOTOH caMO Ha 3aIHUTE
TpKaja, IMaaT HEKOJKY 3HAUYATCIIHH OPETHOCTH.
MmaaT noOpu BIeYHH CIOCOOHOCTH, OJHOCHO
pa3BHBaaT IOrojieMa BICYHA CHJIA, IN3TAbeTO UM
¢ momalio U npu paboraTa ce NOCKOHOMHYHH.

© ©

Cn. 1562 [pegeH MOCT Co TesIeCKOINCKU LieBKM Kaj
TpakTopoT Pakosuua-60
1-Hocay, 2-rpepga, 3-notnupad, 4-nomMecTimB Hocau,
6-pakaBeL} Ha TpKariata, 7-ToCTOBU 3a yrpaByBare,
8-HaBpTKa 3a 3aTerHyBayoT, 9-0CKMNYKa Ha
3aTerHysa4ot, 10-HaBpTKa

1-710CT 3@ BpTErs€ Ha TPKanoTo,
2-3aBpTKa CO HaBpTKa,
3-rymeHa 3aTuHka,

4-nes gen Ha NPefHNOT MOCT,
5-maszanka,

6-aKCHUanNHO NeXXKNLUTE,
7-COrMeHTeH KIMH,

8-paxasey,

9-zarmHKa,

10 1 15-KOHYCHU neXxnwira,

11 u 14- HagBOpPeIHN NPCTERN,
12-rnasunHa,

13-HaBsprka,

16-nognowka co HocC,

17-KpyHecTa HasprTka co pacyenka, JTHATE TpKaJ'[a' HPCHHHOT o-

18-zawurnTHa kana

OCHOBEH HEJOCTATOK UM € IITO Il€HaTa Ha
YUHEHETO M € HOBHCOKA U PAINyCOT HA BPTEHETO
€ IOTOJIEM.

TpakTopure co oron
Ha CHTE YETHPHU TPKaja uMa-
aT HajrojeMa IPEJHOCT Ha
BJIAXKCH 1 JIN3IaB TEPEH U IIPH
paboTa Ha TEPEHU CO HAKJIOH,
a3a paboTa Ha CyBH H HOBOJI-
HU DOYBH 3aJ0BOJYBaaT o
TPaKTOPUTE €O IIOIOH Ha 3a-

TOHCKH MOCT Kaj TpaKTOpH-

Te cO NOTOH Ha CATE YeTHPH
TpKajia 'l IMa CHTe eJIEMEHTH KOH I'l IMa 3aJJHHOT
npeHoc. [ IpefHnoT MOCT ciIy>KH 3a yIIpaByBambhe Ha
TPAaKTOPOT U c€ COCTOM Of] KapjaHcKu 3r7100. Kap-
MAHCKHOT 317100 ce n3paboTyBa ABOjHO, OHficjKu ce
Gapa rojieM arojl Ha 3aKOCyBamhe Ha IpEJHATE
Tpkasa. Ha ci. 153 e npukaxkan npejicH MOCT Kaj
TPAKTOPOT CO NMOTOH HA CHTE YETHPH TpKaa.

1- rnasex NPeHoCcHMK,
2- guepepeHymjan,

y / 3- kapgaHcKku 3rno6,
ez \ {2\ 4- nnaneTapeH pegyKkTop

Cn. 163 NpeneH MocT Kaj TpakTopoT “T-40 AM” co
[1OroH Ha cuTe YeTupu TpKasa

18.1. MEXAHU3AM 3A IBNXKEIbE

MexeHu3MoT 3a ABIDKEIE Kaj TPAaKTOPUTE
nMa 3ajlada jla To IpeTBOpa KPYKHOTO JIBIDKCHHE
Ha IIOTOHCKHTE TPKaJla BO IOCTEIEHO IBIKEIHE Ha
TPAaKTOPOT U IIPUTOA Jia ja HOCH KOHCTpPyKIHjaTa
Ha TpakTopoT. [IpeTBopameTo Ha KPY>KHOTO IBH-
Kehe Ha MOTOHCKHTE TpKaja BO JIBIDKEIE Ha

TPaKTOPOT ce U3BPIITyBa HPEKY TOMAPOT HA TpKaa-
Ta co nojuorata. Kaj cranapgaure TpakTopu Me-
XaHU3MOT 3a IBIKEIhe IMa YeTHPH TpKala, Off Kou
npefHuTe (MOMAJATE) CIyXkKaT 3a yIpaByBalbe, a
3aJIHATE CIIY>KAaT 3a ToroH. Crope/] MOTOHCKATE TP-
KaJla TPaKTOPUTE ce JieNaT Ha TPAaKTOPH €O IOrOH
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Ha 3aJIHATE TpKajla H TPaKTOPH CO MOrOH Ha CHTE
4JeTHpH TpKaja. OCHOBHa KapaKTepHCTHKa Ha Tpa-
KTOPHTE €O IOTOH Ha 3aJHITE TPKAJa € IITO 1eJIOT
OJ] MacaTa, Koja IIpHIara Ha 3aJlHATe TpKaJja, ce
nBIKH of1 60 1o 70%, a Ha npepauTe - 071 30 10 40%.
AKo MacaTa Ha 3aJ{JHITe TpKaja e Iorojema, pu-
JIellyBalkheTo (aTxe3ujaTa) co nojioraTta Ke Oujie
nojj00po, a co Toa Noe(puKacHoO Ke ce HCKOPUCTYBa

BJICYHATa CHJIa Ha TPAKTOPOT. TpaKTOpI/ITG CO IIO-
T'OH Ha CUTC YCTUPU TpKaJia cC OJUINKYBaaT CO TOa
ITo nejlaTa Maca O] TPaKTOPOT €€ UCKOPHUCTYBA
3a ?lTX€31/Ij?1. Cnopen TOoa, BAKBHOT CUCTCM Ha IOI'OH
OBO3MOXKYBa palluOHAJIHO NCKOPUCTYBAaLE HaA BJIC-
YHaTa ChJia Ha TPAaKTOPOT CO HaMaJlyBalh¢C Ha JIN3ra-
IBCTO Ha TpKajiaTa.

18.1.1. TPKAJIA KAJ TPAKTOPOT

TpkanoTo Kaj TpaKTOpOT ce COCTOH Off Hall-
JarKa (0aHgaX) ¥ NHeBMAaTHK, KOj IMa BHaTpEIIHa
1 HajiBopelHa ryma. I [peianTe TpKaja Kaj TpakTo-
puTe co eficH iuepeHIIjall cIy>KaT 3a YIpaByBa-
¢ Ha TPAKTOApOT, a Kaj TPAaKTOPUTE €O JiBa uce-
peHITjalia, OCBEH 3a yIpaByBalbe CIy>KaT I 3a Io-
ron. Ha ci1. 154 € npukaskaHo IpeHOTO TPKaJlo Ha
TPaKTOPOT CO CBOUTE OCHOBHH JICTIOBH.

noT. [To o0eM nnpegauTe TpKaja ce IoMaju off 3a/l-
auTe 3a 30 7o 50% m UMaaT MOTEeCHH MHEBMAaTHIIN
CO IUIMTKH HAIOJDKHA U KPY>KHO U3BeJleHn pedpa
BO BHJ] Ha ipcTenu. Hajoiskuurte nperenectu peod-
pa ciykaT 3a HoJoOpo OfIpKyBalhe Ha IPEBEIOT U
HE JIO3BOJIyBaaT CTpaHNYHO (0OYHO) 3aHECYBAIhE HA
IPEAHUOT MOCT Ha TPAKTOPOT IIPH ABUXKEHE IO
JIN3raB TEPEH.

1-koneHecTa ocka,
2-pakasel,

3-rnasyuHa Ha TPKanoro,
4-nexuuwiTa,

5-kpyHecTa HaBpTKa CO pacyena,
6-3aBprKa,

7-UCK,

8-3asprka,

9-wannarka (6aHgax),
10-nHeBMaTHK,
11-3awTurHa kana

Cn. 154 lNpepHo Tpkasio Ha TpaKTopoT

I IpemHOTO TpKAJO ce BPTH OKOJY XOPH30HTAJ-
HHOT pakasel] (BparT) (2) Ha KoJieHecTaTa ocka (1). Bo
JIEXKUIITETO Ha INIaBYMHATA Ha TpKajoTo (3) Ha
pakaBenoT ce BIpajJIcHH ABE JICSKUIITA (4), a [JIaBUiHA-
Ta € CTerHaTa 3a PaKaBeloT cO KpyHeCTa HABPTKA CO
pactenka (5). Ha rmasunnaTa (3) co 3aBpTKH (6) €
NPUIBPCTEH AUCKOT (7), a 3a HETO co 3aBpTKH (8) €
IpUIBpCcTEHa HamilaTKaTa (OanpaxkorT) (9). Bo
HaIIaTKaTa € BMETHAT MHEBMATUKOT (10).

JlexxuireTo Ha TPKAJIOTO € 3aIITHTEHO CO
3amTaTHa Kana (11). JIluckoT m HamiaaTKaTa ce
n3paboTyBaaT 3ae{HO U cc MOHTHpaaT Ha paKaBe-

170

3ajiHATEe TpKajla Kaj TpPaKTOPHUTE CO eJlcH
nucpepeHIAjal ce MOroJeMH Off IpeIHATE TpKaJa.
Ha cn. 155 e mpukaXkano €JHO 3alHO TPKaJIO €O
CBOHTE COCTABHU JICIOBH.

I'maBunHaTa Ha TpKanoTo (6) CO MOMONI Ha
JIBa KJIMHA (5) € MocTaBEHA HA KOHYCHUOT paKaBel|
Ha IOJIyBpaTIWIHO (1) a CIOjOT € cTernaT co KpyHec-
Ta 3aBpTKa (7). [TosyBpaTuioTo o HajjBopeIIHATA
CcTpaHa € 3alllTHTeHa cO 3alTUTHA Kana (8). Ha
IJIaBYuHaTA cO 3aBPTKU (12) ce mpuuBpcTyBa Juc-
kot (11), Ha K0j co 3aBpTKH (14) ¢ IpuUnBpCcTEHA
HaminaTkaTa (6angaskoT) (13). Bo mammaTkaTa e



IOCTaBeH IHEBMATHKOT (15). 3a Bpeme Ha
ABUKEHETO HA TPAKTOPOT, MOJYBpa-
THJIOTO ce BPTH Bo JexkummreTo (10) Koe
¢ IOCTAaBEHO HAa KPajoT Off TEJIOTO HA
MOJIYBPATHJIOTO CE€ BPTH BO JICKHUIIITETO
€ 3aTBOpPEHO co Kanlak (4). 3a fa ce
3AMITHTA JIEXKHIITETO W TEJIOTO Ha
moJiyocKaTa Off BIeTyBame IpaB, ce
nocraByBaaT cuMep-upcrenu (2). Bo
33JHOTO TPKAJO ce BIrpajyBa KOUYHHAIATa
Ha TPaKTOPOT. AKO Ha JICKHUIITETO €
nocrapeHa Masmika (9), Bo Toj ciyyaj
JISKATITETO ce MOMAUKyBa IMPEKy Hea.

Cn. 1565 3afHo TpKarsio Ha TpakTopoT

1-K0HyceH pakaBeLj Ha roslyBpaTUIioTo, 2-CUMep MPCTEHN, 3-Ba4ynHa Ha JIEXXULLTETO, 4-Kanak, 5-KrvH,
6-rnaByYna, 7-KpyHecTa 3aBpTKa, 8-3alUTUTHa Kana, 9-ma3aska, 10-nexuute, 11-guck, 12-saBpTka, 13-
Hannata (6baHpax), 14-saBpTKa, 15-nHeBmaTuK, 16-Tesio Ha rosyockara

18.1.2. IUCK N HAILUTATKA (bAHIAK) HA TPKAJIATA

MeTanauoT AucK (ci. 156) mMa 3ajjada ia ro
IPHIBPCTH TPKAJIOTO 3a BO3MWIOTO U 1a 00e30e11
Heropa KpyTtocT. JlmckoT W HamiaraTa Kaj
TPaKTOPHUTE ce CIOjyBaaT CO 3aBPTKH M HABPTKMU.

Hamnatkure (Oanjga’kuTe UIH (PeNruTe)
IMaaT pas3iNnIHA OONUIH W NUMEH3HH, KOHU ce
coo0pa3eHu co IUMEH3UUTE HAa COOJIBETHATE TYMHI
(mmesmaTunu). HammaTtkure Ha TpKajara ce
CTaHJapAu3upaaT U ce m3paboTyBaaT BO JIBa
OCHOBHH OOJIHKA:

a)

- HaIIaTka co JIJIa6OKa IIOCTCIJIKa 1

- HaIUIaTKa CO paMHa IIOCTeJIKa.

Kaj TpakTopuTe Ha IpeJHUTE TpKaja
0OHMYHO ce IocTaByBaaT HaIJIaTKH cO Jyaboka
mocTesKa, Jofleka Ha 3aJHATe Tpkaja ce
IocTaByBaaT HAILIATKH CO paMHa HocTejika. Bo
HaIllaTKaTa ce Haofa OTBOP 3a IOMHHYyBambe Ha
BEHTHJIOT O] BHaTpEIlIHATA T'yMa.

Cn. 1566 [iuck v HarnnaTka Ha Tpka/iaTa Kaj TpakTopoT
a-metarieH guck, 6-HarnnaTka co graboka rocTesika (ce KopuUcTy Kaj npefHNTe TpKara), B-HarnaTtka co paMHa
rocTesika (ce yrioTpebyBa Kaj 3afjHVTe TpkKasa)
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18.1.3. TPAKTOPCKMU I'YMHA (IIHEBMATMUIIN)

IIHeBMAaTHKOT IpeTcTaByBa €jlacTHYHA
00OBIBKA Ha TPKasoTO. OCHOBEH, HOCEUKH €JIEMEHT
Ha ITHEBMATHKOT € BO3/IyXOT MOJ IPHTHCOK. [ [HEB-
MaTHKOT €€ COCTOH Of] HAIBOpEIIIHA I'yMa, BHAT-
pelna rymMma, BEHTHI H BO3/IYX Ioj] IpATHCOK. [ Toc-
TOjaT HIHEBMAaTHIU Oe3 BHaTpelIHa r'yMa (TyOeiec)
KOH ce YHOTpeOyBaaT Kaj HaTHHIKATE BO3MIIA, a BO
HOCJIEHO BpeMe U Kaj TpaKTOpHTE.

Co oMot Ha 'yMHUTe ce OCTBapyBa BpcKaTa
Mely BO3WIOTO U mojiorata. Tue mmaar ysora fia
I'H OpHMAT eJIacCTHYHO MAaJIuTe yAapH KoHu ce
jaByBaaT Iopajil HepaMHHHHTE Ha IHOjjIoraTa, jja

rojieMa IpeHOCT IpH padoTa Ha BIa>KHA U JIN3raBa
nousa. TpaKTOpPCKHUTE I'yMH HMAaT I'OJIEM BOIYMEH.
CooBETHHOT BOJIYMEH Ha I'YMHTE MOKE Jla CE
HOCTHTHE €O TOJIEM NMPEYHHUK H Majla IIPOYNHA,
WA CO MaJl IIPEYHUK U rojieMa mupounna. Kaj renr-
KHATE TPAKTOPU BOJYMEHOT ce AOOHBA €O I'OJNEM
HPEYHNK U rojieMa mmpo4nna. Tpakropure Kou ce
KOPHCTAT 3a TPaHCHOPT Tpeda Jla cc ONPEMEHH CO
I'yMH Kaj KOH peOpaTa IMaaT 3acIICH JIeJ Ha Cpeu-
HaTa, WiH, NaK, pedpaTa ce CIIOEHN HA CPEJUHATA.
Ha ci. 157 e npukakan OpeceKoT U JICJIOBHTE Ha
HaJ/[BOPEIIHA I'yMa.

1-cr1o0f 3a rasere (NporexkTop),
2-n1pochun Ha crojot 3a raserse,
3-mefycnof (6pexer),
4-0460jHULM,

5-kapkaca,

6-6o4en npohun (wapm),
7-HOCeYKH Cr10f (Kapy),
8-6o4en pen,

9-3acunero cranano (ceqno),
10-netuya,

11-xuueH obpa-,

12-naney,

13- kpuno,

14-ucnonver gen

Cn. 157 lNpecek n geroBn Ha HagBopeLUHaTa ryma

jaocTBapyBaaT BpckaTa Ha TpKajaTa co ojijioraTa
€O IeJl fla ce co3fajie foopa BIedHa CHJa, a fla ce
n30erHe MpOJIU3TyBambeTO Ha TpKajaTa. Cropen
HaMeHaTa TYMHTe ce JieaT Ha:

- TYMH 3a IIOTOHCKHTE TpKaJa,

- TYMH 3a yIpaByBauKuTe TpKaja I

- TyMH 3a TPaHCHOPT (IIPUKOJIKH).

I'yMHuTE 3a HOTOHCKHTE TpKajla HMaaT
KapaKTepHUCTHYHU peOpa, HOCTaBEHN HOJ aroj Off
23° 1o 45° BO OfIHOC Ha IIOIPeYHaTa OCKa Ha TpKa-
soTo. I'ymuTe co nomajsiky 3aKkoceHn peOpa uMaar
HoMaJ OTIOp Ha BaJKalbe U ce MOTOJIHH 3a padoTa
Ha cyBa H TBpjia Tojiora. AKo ce pabOTH Ha BIaskKHa
[0YBa YHCTEHETO € NociIado0 n3pas3eHo u Mel'y peo-
paTa ce coOnpa moysa, IITO JOBEAyBa [0 MPOJIN3-
ryBame Ha TpKajaTa. 'yMuTe co mo3akoceHu peopa
npu paboTa Ha cyBa OYBa NOBeKe NPOJIN3TyBaar,
a I OTIOPOT HAa BaJIKAIETO € NMOToJIeM, HO IMaaT
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IIpoTeXTOpPOT € OHOj icI O] HaIBOpPEIIIHATA
ryMa, 9ija HaJJBOpEIIIHA HOBPIIHHA P ABIKEHETO
foara Bo gonup co nojorara. I Ipocgmior, ognocno
HIapuTe, ce HaoraaT caMo Ha IpoTekTopoT. I1po-
TEKTOPOT CIIY>KH 3a IIpeHecyBalbe Ha CHTE ONTOBA-
pyBamba Ha BO3HJIOTO, ja 3allITHTYBa KapKacaTa off
MeXaHHYKHUTE OLITETYBamba i 'o 00e30eyBa HeOll-
XOJTHHOT KOHTAKT cO MOJIoraTa.

IIpoTeXTOpOT Kaj TPaKTOPCKUTE I'yMH NMa
ofipeficH OpOj CIIHO W3pa3cHU H CTPEJIECTO IOCTaBHH
pedpa. 3a f1a ce 06e30ei CAMOYHICTEBETO, MOpa Jla ce
OBO3MOXKH COOJIBETEH IpaBell Ha BpTEHe Ha
HaJBOpEIIIHATA TyMa IpH JIBIDKEIe HA TPAKTOPOT
Hanpenl. [Topagn Toa, TakBUTEe TYMHI HMaaT CTpesKa
n3jcaHa Ha camata ryma. Ha cii. 158 ce npukaskanu
TPEJTHN 1 3aJ{HI TYMH KOH ce KOpPUCTaT Kaj TpaKTOpHTe.

MerycnojoT (OpekepoT) ce Haofa Mely Ipo-
TEKTOpOT U KapkacaTa. Ce cOCTOH Off I'yMa HJIH O]



Cn. 1568 NpegHu v 3a[HN TPaKTOPCKU ryMu

HOBeKe CIOECBH Off I'yMa M TEHKO T'YMUPAHO IIATHO
(xapp). MerfycnojoT 06e30e1yBa eacTHYHa BpcKa
Mely JiBaTa c€loja | ja IITUTH KapKacaTa of] JyI-
HyBame H IPEABPEMEHO pacnalame, a NCTO TaKa,
ru yOnaxKyBa yJIapHTe H PaMHOMEPHO 'l paclo-
penyBa onToBapyBamaTa Ha KapKacara.
KapxkacaTa npeTcraByBa CKeJIET Ha HaJIBO-
pelIHaTa ryma i € COcTaBeHa off 'yMHpaHH IJIaTHA
Ko MelyceOHO ce OJJBOCHH CO CIOEBH Of] T'yMa.
[TmaTnara ce co ebenuna oy 1,0 mo 1,5 mm, a mped-
HHKOT Ha KoHnuTe ¢ o7 0,6 mo 0,8 mm. ITmaTHaTa
ce n3paboTyBaaT Off IaMyK, BEIITAYKa CBHJIA WIH
HajnoH. KapkacaTta Ha NHEBMaTUKOT My 00e3-
OefyBa e€JacTHYHOCT U ' IpucaKa cATe ONUTO-
BapyBama. bpojoT Ha cioepure (Ply retin) Ha
IUIATHATA 3aBHCH Off HAMEHATA HA TYMHUTE U H3HE-
cyBa off 4 1o 6 3a TyMH 3a IaTHUYKATE BO3MIIA, a
TPAaKTOPCKUTE I'yMH MOKAaT jla uMaat 3 o 12 mat-
Ha, a opeTko o 16. Ox 6pojoT Ha IIaTHATA BO
KapKacaTa 3aBHCH U HOCHBOCTA HAa MMHEBMATHKOT.
[THEBMATHKOT K€ MMa II0rojieMa HOCHBOCT, aKO BO
KapkacaTa uMa IoBeKe IuaTHa. Kapkacata Ha
JOJHHOT €I 3aBpIIlyBa cO NETUIA BO KOja € CMeC-
TeHa HamlaTkaTa. Ha rymara ce Haof'a O04Ha Koja
MoXKe Jla Oujie co pas3iuyHa (popMa U roJIEMHHA.
BraTpemmara ryma npeTcraByBa MeK Kpy-
>)KeH OaJloH, KOja CIYKH [la IPUMH BO3AYX IIOJ
OJ[peIEH IPATHCOK H J1a OBO3MOKH JIECHO IBUKEHE
Ha HajBOpelIHAaTa IrymMa no mopnora. Ha
BHATPENIHATA T'yMa € NPUIBPCTEH METAJIEH BEHTHII

€O HIJIa, IPEeKy KOj Taa ce IOJHH CO BO3[YX INOJ
IPUTHUCOK, WK ce npasHu. Kaj MoTopHuTe Bo3mna
€aMo CO Ha/[BOPEIIHY I'yMH ,, TyOeIec' OBOj BEHTHII
€ OPUIBPCTEH HAa BEHENOT Off TPKAIOTO.

OJp>KyBameToO Ha HOPMAIHUOT HPATHCOK BO
IIHEBMATHKOT € MHOTY BaykKHa 3aja4a, oj] KOj 3aBUCH
HOPMAJHHOT BEK Ha TPackmhe Ha NHEBMATHIUTE,
KaKO U MaKCHMAJIHOTO HCKOPHCTYBalke Ha paboT-
HHTE KapaKTEePHCTHKN HAa TPAKTOPOT. AKO IHEB-
MAaTHKOT € IIpeMHOry HanyMuaH (ci. 159) ce nama-
JlyBa jonupHata nospimua. [Ipuroa npocgunor e
HCIYIYEH CO IITO HPOTEKTOPOT CAMO €O CBOJOT Cpe-
JICH JIe] € BO KOHTAKT co nojuorara. Bo BakBa coc-
TOj0Oa, MHEBMATUIINTE CE HCTPOLIyBaaT Ha Cpeju-
HaTa, 0CTaBaaT IIabOKH TParu Ha IOJIoraTa, HoT-
polllyBayKkaTa Ha TOPUBO CE 3roJieMyBa 1 jfoala 1o
3TOJIECMEHO HPONH3ryBame. HeloBorHo HalmyM-
HaHUTE ITHEBMATHIM HMAaaT BOBICUYEH CPEJEH JIE]
(ca. 159-0), noBeke ce HCTpOIIyBaaT KpacBUTE U
moarfa Jio KHHEIe Ha KapkacaTa. Mcro Taka, mopajgu
HEJJOBOJHAOT IPUTOCOK IIOCTOM OIIACHOCT BAKBUTE
ITHEBMATHIIN J1a CE JIA3raaT O HAaIIaTKaTa i MOXKaT
71 ja OIITETAT BHATPEIIHATA I'yMa.

Cn. 169 lNpeBUCcOK, HegoBOIEH U HOpMalleH
MPUTUCOK

[ IpATHCOKOT BO THEBMATHINTE CE PETYIHpa
cropefi yciIoBuTe 3a paboTa. AKo IojjioraTta e
IIOM€Ka, Torall U IPATHCOKOT Ke Omje momMa.
[THeBMaTHIUTE cO MaJ NPHTHCOK HE OCTaBaaT
M1abOKH Tpard Ha MeKa II04Ba, IITO HE € cIydaj co
IHEBMaTHIUTE €O rojieM npurtucok. Kaj mosekero
TPAaKTOPU MHEBMATHIUTE ce €O 6 IUIaTHA, Kaj KOU
IPHUTHCOKOT ce ABIDKH BO rpanunute of 1,4 go 2,0
bar. 3agunTe MHEBMATHIN ce M3paboTyBaat oy 4
1o 6 IaTHa, a IPUTHCOKOT ce AsmKu of 0,8 1o 12,
bar.
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JluMeH3nnTe HA MHEBMATHUIIATE 3aBHCAT O]
THNOT W HaMeHeTa Ha TpakTopoT. Ha 6ouynara
cTpaHa Of] MHEBMATHKOT CE BTUCHATH O3HAKAaTa,
IMETO, TUMCH3HATE W OpOjoT Ha IJIaTHATa BO
Kapkacata. [[UMeH3nITe Ha THEBMATAIIATE OONTHO
ce o3HauyBaaT co noyosu (1"=25,4 mm). JIBe
HajBasKHI MCPKH CE IIMPOYNHATA HA THEBMATHKOT
(B) u BraTpemmnoT npeynuk (d), ci. 160. Taka, Ha
npumep, 5,00 - 16, 3Haun jieKa MHUPOYHHATA € 5
noxa (B = 5,007 x 254 mm = 127 mm), a
BHATPEIIHUOT NPECYHUK HA THEBMATHKOT € 167 nojia
(d=16"x254 mm=4064 mm). Kora mefy Opojkure
ce Haofa MPTUUKa, Toa 3HAUM cKa HAIJlaTKaTa
€O paMHa nocreyka. AKo Mel'y OpojKHTe € 3HaKOT
(X), Toa 3HaUM IcKa HAIJIaTKaTa MMa JIJIaboK KJIeo

Cn. 160 [JumeH3un Ha MHeBMaTUKOT

BO IocTeskaTta. Bucunarta H e ucra co mmpunara
B. HapgBopemmunoT gujameTtap ke oupge D=d-+2H.

TIPAIIATRA

Onp:kyBambeTo Ha TPaKTOPCKATE TYMH HMa
rojIeMo 3Hayelme, OufiejKi OBO3MOXYBa IO100po
HICKOPHUCTYBalke Ha TPAKTOPOT H 06e306e/yBa
HOJIOJT BeK Ha Tpacke Ha rymute. [lpn ofpixky-
BaILETO H 9yBabeTO Ha IyMUTE Tpeba Jla ce oopaTh
BHIMAHHETO HA CIEJHOTO!

- He Tpeba Jla ce J03BOJIyBa Ha rymMaTa jia ce
HaHecyBa MacT, Macjo, FOPHBO H CI;

- He Tpeba rymMuTe ja OHjaT H3JIOXKECHHU
JUPEKTHO HA COHIIE;

- HOTPEOHO € Jla ce IPOBEPYBa IPUTHCOKOT;

- He ce IpenopayyBa co rojleM ToBap H
Op3HHA Jla ce HamjlyBa Ha paOHHTE KaMema WIH
MeXaHUYKHU IPENpPEKH;

- TymuTe Tpeba jla ce 4yBaaT BO IOceOHH
IPOCTOpHH Kajle HMITO TeMIepaTypaTa € off 5 /o
15°C;

- aKo TYMHTE ce 9yBaaT BO MaramuH Tpeba
Jla ce IMoCcTaBaT BO HCTa MOJI0K0a, Kako IITO ce Ha
BO3MIOTO.

Temkute Mamuu Kora He padoTaT MOOJT
Hepuof, Tpeba Jla ce MOJAUrHAT Ha MOMETHYBAYH
(KJIOMHH) co TeJ MHEeBMATUNUTE fla HE ce MO
IOCTOjaH NpPHUTOCOK. 'yMuTe MoXea fa ce
KOH3epBHpaaT co CIENWjaIHA CpefICTBa CO Mell fa

1M ce TIPOJIOIIKA BEKOT Ha TPACHETO

1. Kou ce ocCHOBHHTE [Ie]IOBU Ha TPAKTOPOT?

2. Op KoM IeTIOBU € cocTaBeHa HalBopellHaTa ryma?
3. IlITo e mHeBMaTUK?

4. Op 1ITO 3aBUCH IPUTHUCOKOT BO IIHEBMAaTULUTE?

5. Koja e mpefHOCTa Ha TPaKTOPHUTE IacCHUYapHU CO T'YMEHH FaCeHHUI?
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19. CUCTEM 3A YIIPABYBAILE KAJ TPAKTOPUTE
CO TPKAJIA

CucTeMOT 3a ylpaByBaibe HIMa 3ajiada fa
006e30e/1n HacouyBalbe Ha YIpaByBauKuTe TpKaja
1 /12 T} 3a/Ip>KN 1IOJ] OfIpeJIeH arod, jja I'o Of[p>KyBa
IpaBerno IpH IPaBOJHHACKOTO JIBIDKEHC U 1A
OBO3MOXIH MaHEBpHpAme CO TPAKTOPOT Ha Mal
npocTtop. CHCTEMOT 3a yIpaByBame IO Ipajgbda
Mo3Ke fla OHjie pa3inyeH, BO 3aBHCHOCT OJff THIIOT
Ha TpakTOpoT. Kaj IBOOCKHUTE TPAKTOPU CUCTEMOT
3a yIipaByBaibe MOXKe 1a Onjie MEXaHNYKH U XHfIpa-
yandeH. [TocTojaT HEKOJIKY HAaUYMHU Ha yIpaBy-
Bambe, I TOA:

- aBTOYIpaByBamhe cO NMIPEJHATE TpKaa,

- yIpaByBambe €O TPAKTOp TPUIUKI I

- yIIpaByBame €O 3rI00CH TPaKTOP.

BEIOT, HAIOJKHATE CHAMETpalIl Ha paMHUHATA Ha
TpKajaTa ocTaHyBaaT IapajciiHH.

YupaByBameTO CO TPAKTOP TPHUIUKI (CII.
161-06) ce mpuMeHyBa Kaj TpaKTOpUTE KOH Ha IIpe-
JHHUOT JIeJl IMaaT TPKaJo W JIBe Y/IBOCHH TpKaa.
OBue TpaKTOpH IMaaT MaJl paJlyc Ha 3aBPTyBambe
U HajuyecTo ce ynoTpeOyBaatT 3a MelypejHa oOpa-
OoTKa.

YupaByBameTO €O 3IJI00EH TpPaKTOp (CII.
161-B) ce BpIIM Ha TOj HAYUH IITO IPETHUOT ACHI Of
TPaKTOPOT ce 3aBPTYBa, IIPH IITO ja MECHYBA IIOJIOK-
OaTa BO OflHOC Ha 3aHHOT fiei. OBHE TPAaKTOPH,
IOKPaj XOPHU30HTAJEH 31100, MOXKAT Ja UMaatT H
BepTHKaJNEH 31700 (ci1. 161-r), KOj OBO3MOXKYBa

)

Cn. 161 HauvHu Ha yripaByBaH-e
a-aBToyrpaByBar-e CO NpeHUTe TpKasa, 6-yrpaByBaHe CO TPaKTOP-TPULUMKII, B-r-yrpaByBaHe CcO
3rriobeH TpakTop

ABTOYIIpaByBameTO €O MPEHATE TpKaja
(ci. 161-a) ce cocTton BO Toa IITO TpKajaTa ce Io-
CTaBeHN OCEOHO HA CBOUTE KOJECHECTH NMOJYOCKH.
Tue ce BpTaT 10ce0HO OKOJIY BEPTUKAIHUAOT paKa-
Bell Ha MoJyBpaTmiHa. [Ipu MenyBameTO Ha Ipa-

TpKajiaTa Ha TPaKTOPOT JIECHO Jia ce IPHCIOco6aT
Ha HepaMHHUHHUTE Ha nojJiiorata. OBoj Ha4yHMH Ha
ylpaByBambe ce IpUMEHYyBa Kaj TPaKTOpPHUTE €O
HpeJieH 1 3aJieH IOTOH, Kajie IIITO TpKajaTa ce HCTH.

19.1. MEXAHUYKHU CUCTEM 3A YIIPABYBAIbE

CucTeMOT 3a yIpaByBambe MOXKe fa Omjie
U3BEJICH CO ¢fIeH MM CO /[Ba IPEHOCHH JIOCTOBH, CII.
162. MexaHHYKHOT CHCTEM 3a YIIpaByBambe (ciI. 163)
ce cocTomu off BojaH (1), ocka Ha BoJaHOT (2),

HOJIPKABECT 3allYeHUK (3), KOj € B3aOCH €O CEKTOPOT
(4), moTucen noct (5), npeHoceH J0cT (6), TaKTECTH

socToBH (7) u ciojauna (8).
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Cn. 162 CucTeM 3a yripaByBare CO efjeH 1 Co [Ba MpeHOCHU flocTa

BosanoT Ha ynpaByBadoT ce H3paboTyBa off
MeTall KOj ojf TopHaTa cTpaHa ce 0OJIOXKYBa co
e¢OOHHUT WU cO IuacTH4eH Martepujan. Op Haj-
BOpeIIHaTa cTpaHa IMa peOpa co Iel 3a BpeMe Ha
yIIpaByBambeTO 1a He ce ju3raat panete. Ce ymo-
TpebyBa Ha ockaTa H ce IPUIBPCTYBa CO HABPTKA.

OckaTa Ha yIpaByBadoT € CMECTEHA BO TEJIOTO
Ha ynpaByBauoT. Ha ropHmoT fies1 o ockara ¢
HOCTaBeH BOJAHOT, a HA IOJHUOT JIeJI € MOCTaBeH
HoJkKaBecTHOT 3amdeHHK. OckaTa, 3aeJHO €O
HOJKAaBECTHOT IIPeHoc, Tpeba fja IMa Ipa3eH off 3a
HEKOJIKY CTEIICHH.

Cn. 163 MexaHn4ku cucTeM 3a yrpaByBaHe
1-ynpayBsay4 (BosiaH), 2-ocKka Ha yrpaByBa4or,
3-rnosnixaBecT 3anyeHuk, 4-cekTop, 5-NoTUCEH J10CT,

6-ripeHoceH 1iocT, 7-11laKTecTu JiocToBu, 8-1eB U eceH

Aern Ha npefHnoT MocT, 9-pakaBel, 10-Tpkasio

[ToxkaBecTHOT 3allYeHHK €O cBojaTa
3aBOjHHIIA ¢ B3a0€H CO CEKTOPOT W Ha HETO ja
IpeHecyBa CHilaTa Ha ABHKEIETO IO JAOJDKHHATA
Ha JIaKOT.

IToTucHHOT JOCT HMMa 3ajada ja TIo
HpeHecyBa JIBUKEHETO OJI CEKTOPOT Ha
HPEeHOCHUOT JIOCT, OJJHOCHO IMOTHCHHOT JOCT
(JlocTOBH) rO MOTHCKA HaMpej WIN Io MOBIEKyBa
Ha3ajl IPEHOCHUOT JocT. HaTamy ABIXKEHETO Off
IPEHOCHHOT JIOCT ce NpeHecyBa Ha JAKTECTHTE
soctoBu. HaTaMy IBIDKEHETO O] IPEHOCHHOT JIOCT
ce IMpeHecyBa Ha JIAKTECTHTe JOocToBU. Tue ce
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OPHIOBPCTEHN OJf paKaBHUIUTE (BPaTOBUTE) Ha
ocKaTa Ha IIpeiHATe TpKaia. JIakTecTuTe I0CTOBA
nMaaT fBa kpaka. Co eJHIOT Kpak ce MOBP3aHH CO
OPEHOCHHUOT JIOCT, a CO PYTUOT KPaK - 3a CIOjHATIA-
Ta. JIakTeCTHOT JIOCT ja HOTUCKA CIOJHALIATA, a Taa
APYTHOT JIAKTECT JIOCT Ha JpyraTa cTpaHa.

TenoTo Ha ynpaByBadoOT € CMECTEHO IIpEN
CCJIUINITETO M CO 3aBPTKH € MPHIBPCTCHO 3a MCHY-
BayKaTa KyTHja WIH 32 paMKaTa Ha TPaKTOPOT, aKO
yIpaByBavoOT € IOCTaBeH OoTcTpaHa. TexoTo ce
n3paboTyBa O] JICAHO JKENE30.

Hekon THIOBH TpakKTOpH HMaaT ypef 3a
yIIpaByBame, KOj ce pa3iInKyBa off
OPETXOMNHO ONUIIAHHOT IO Toa
IIITO Ma MOJIKABECT 3aIMICHAK CO
MeTallHH TONYHIba, KOH Ce
JIBIZKAT BO HA3aOCHUOT JIETI, U JIBa
AcevYoKa Off 3alUYCHHK H JIBa
OpeHOCHH JocTa, ci. 164.
YupaByBameTo Ha TpKaynara (1)
CE BPIIH CO BPTCHC HAa BOJAHOT
(2), mpu 1ITO CE BPTH M OCKaTa Ha
. yopaByBadoT (3). IBmkemeTo
HaTaMy ce IpeHecyBa NPEKy MOJKaBECTHOT
3al4YeHUK H cerMeHT (4) Ha pamenarta (5),
IPEHOCHHUOT JIOCT (0), I HaTaMy IIPEKY paKaBIUTE
(7) mo ockuTe Ha KOH ce IIOCTaBeHH TpKaJa.

Cn. 164 CucTtem 3a yripaByBare CO MojiKaBecT
3arnyeHyK U MeTasiHy ToMnYuHa
1-Tpkana, 2-yripaByBaY (BosiaH), 3-ocka Ha
ynpaByBayoT, 4-1051XXKaBeCT MPeHOCHUK, 5-pameHa,
6-rpeHoCeH MocCT, 7-Aen oL NpPeaHNoT MOCT CO
pakaseL



19.2. XUIPOCTATUYKU YIIPABYBAILE

3a ympaByBaibe¢ Ha TPAKTOPH CO IOToJIeMa
MOKHOCT Tpe0a jja ce ynoTpeOu morojema cuia 3a
BpTCIbe Ha BOJIAHOT. [ lopanm oBre npudnnm, co nei
J1a ce OJICCHH YIIPaBYBAILETO U JIa CE 3TOJICMU TIEII0-
KyIIHATa yTOOHOCT Ha TPAKTOPOT, HAa HEKOH TUIIOBU
TpakTOopH, Kako mro ce UMT-575, 585, ,,topnefo®
TJI 7506 X, nMaaTt BrpajieHo XHJPOCTAaTHUYKH
yIpaByBad.

AecHO

5 a6 2 1

nepo

Cn. 165 XugpoctaTnyku yripaByBay

OBoj cucTeM Ha yIpaByBame ce IIpUMEHYBa
Kaj TEIIKATE TPAaKTOPH H OBO3MOXKYBa NPEII3HO,
JIECHO W CHTYPHO YIIpaByBahe IypH U BO HAjTEIITKN
padoTHHU ycioBH. TpakTOpHCTOT (PU3HUKA MAJKy
€ aHraKHupaH, OujiejKi HeTOBOTO HAIIPETHYBAhE CE
COCTOH Of] OTBOpamhe I 3aTBOPAmhe Ha BEHTUIIOT 3a
¢dayun 3a paboTHuTe feNoBH. bujejkn mocron
MoCTOjaHa MeXaHM4YKa BPCKa BO CHCTEMOT 3a
yIIpaByBambe, YIIPaBYBAIbETO € MOXKHO 1 BO CIIyYaj
KOI'a MOTOPOT € H3racHaT, Kora Ke OTKasKe IlyMIIaTa
Ha cepBO-yIpaByBayoT, Kora Ke cHeMa Maclo BO
CHCTEMOT H cJI., I1a BO TO] ClIydaj, CATYpHOCTa U
Oe30eHOCTa HAa BO3a4OT He € 3arpo3eHa. Kaj oBoj
CHCTEM Ha yIIpaByBalbe IPEHECYBAabeTO Ha CHIaTa
€ IeJIOCHO XHUJIpayJIN4YKH pelIeHO Off CaMUOT
pa3BOJHUK Ha MacJIo Ha ockaTa Ha yIIpaByBadoT /[0
KOJIcHAaTa Ha BEPTHKAJIHATE paKaBIi Ha TpKajaTa.
ITopagu Toa, HE € HOTPeOEH CHCTEM HA JIOCTOBHU Off
BOJIAHOT JIO TpKaJlaTa.

Ha ci1. 165 n 166 e npukakaH XHAPOCTaTHIKI
yIIpaByBad co CBOHTE COCTaBHH icIoBH. CHCTEMOT
(ci. 165) ce cocTou of1:

1. Xuopayauuna 2aaea. Bo Hea e cMecTeHa
IyMIIa 3a Macjo, Koja lobuBa IOTroH Of] ockaTa Ha
BOJIAHOT NIpeKy IIaHeTapeH npenoc. ITymmnara 3a

MaclIo I'o IpejaBa MAclOTO IOJ IPHTHCOK HA
BEHTUIIOT 3a yIIPpaByBamhe, KOj, HCTO TaKa, ce Haolra
BO XHUJpayJu4yHaTa IJaBa, a yoaTyBa Maclo 3a
IOTOH 3a YIPaByBadoT H BO ClIyd4aj Kora MOTOPOT
He padoTH, CO IITO € OBO3MOXKEHO YIPABYBAHE CO
u3racHaT MoTop. Bo XujgpaynnuHaTa riasa ¢
CMECTEH H BEHTHII 32 YIPaBYBamhe KOj yIIpaByBa co

Cn. 166 XugpoctaTnyku yrpaByBay
1-xvgpaynvnyHa rnasa, 2-pesepBoap 3a Maciio,
3-xuigpaynvnyHa nymna, 4-LLumMykayku Bos, 5-nospateH
Bof, 6-paboTHM BO[OBM, 7-MOBPaTEH BO,
8-xuigpaynuyeH unnnHaap

IPUTHCOKOT Ha MACIOTO HA3 Pa3BOHHKOT.
2. Paseoonux. Co pa3BOTHHUKOT yIpaByBa
BECHTHJIOT 32 YIPaBYyBalbe, a CIY>KHA 3a pa3Be/lyBambe
Ha MacJIOTO KO O BO XUPAyJINYHAOT IMINHAAP,
KOe ce yIaTyBa Of] eJJHaTa WU ipyraTa cTpaHa.

3. Ilymiia 3a macao. ima 3asjaua fa ro
ynaTyBa MacjOTO HOJ{ HPUTHCOK Off IIITO U 3aBHCH
paboTaTa Ha CAMHOT CHCTEM 3a YIpPaByBame.

4. Xuopayauuen (paboitien) yuaunoap. OBoj
IUIMHJIAp € CO ABOCTpaHo fejcTBo. llunuugapor
IMa KJIHII cO KJINNHHIA KOj € IOBp3aH co
JIAKTECTHOT JIOCT (5) Off HOoJIlyocKaTa Ha TPKaJloToO.
[ToMecTyBameTO Ha KIUIOT BO IIUIMHIAPOT 3aBUCH
Ol KOja cTpaHa Ha KJIHIOT BJeryBa INpeKy
Pa3BOJHUKOT HA3 [IEBKATA (a), BO TOj Clly4aj KIUIOT
BO IUINHJAPOT Ke ce JBIKH BJIEBO, NPH IITO
KJIHMIIHAKOT K¢ ja IpeHecyBa chjaTa Ha JOocTOoT (5)
1 TpKajaTa Ke ce JIBIDKAT HajleCHO. AKO MacjloTO
ce HacouyBa KOH IleBKaTa (6), BO TOj cIydaj KIUIOT
Ke ce JIBIKU HaJlecHO, a TpKajlaTa Ke ce JBIXKaT
HaJEBO.
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19.3. BAJEH MOCT, MEXAHUN3AM 3A IBUXKEILE U MEXAHU3AM 3A
YIIPABYBAILE KAJ TPAKTOPUTE TACEHNYAPHU

TpakTopuTe raceHmIapn ce KOPHUCTAT BO
3€MjOJICIICTBOTO U IPAJICIKHAIIITBOTO 32 M3BPIITyBa-
Ibe TEIIKHA paGOTHH ONIepaIii, KaKo IIITO ¢ OCHOB-
HaTa oOpabOTKa Ha moYBaTa, MNIa00KOTO Opambe,
pUTONYBaILETO, MEJIHOpalija Ha 3aMjojieJicKaTa
HOBPIIIIHA, TPAHCIOPT 110 MOUYYPJIHUBH TCPEHH, U3~
rpagba Ha maTHIITa 1 JIp.

3apnen mocrt. Kaj TpakTopuTe raceHn4apu
3aIHHOT MOCT MOKe Jla OHjie N3BejIeH Ha JIBa HaunHa
- €O JIaMeJIaCTH U co IJIaHeTapeH MexaHm3aM. Ha
ci. 167 e mpukaskaHa ITleMa Ha 3aJlHHOT MOCT CO
JIaMeJIacTH CHOjKH.

BTOPHOT ACH €€ NOCTAaBCHU KOYHHOHUTC, a BO
TPETUOT ACII € CMCCTCH 3aBpIIHUOT IMIPCHOC.

Mexanuzam 3a jasumxkeme. Kaj tpakropure
raceHN4apH, 3a pas3iinKa off TPaKTOPUTE CO TPKAJa,
JBIDKEILETO €€ OCTBAPYBA €O Bajlalbe HA TpKajaTa

Cn167 LLlema Ha 3afeH MOCT cO flaMeriecTy CriojKu
1 m 2-rnaBeH npeHoc, 3-BpaTniio Ha MeHyBad4oT, 4-BpaTtuio, 5-nameniecty criojky, 6 u 7-3anyeHnum os
3aBPLUHMOT MPpeHoc, 8-CUHUNPHWK, 9-rTeHTecTa convpayka, 10-Tesio Ha 3agHNOT MocT, 11-4ennyHa rnroya,
12-Tenio Ha 3aBPLUHVOT MPeHOC

Bo cpepnmor gexn (a) € cMecTeH IIIaBHAOT
npenoc (2 u 1). Bo genor (6, m 6,) ce cMecTeHn
JIAMEJIaCTH CIOJKU U KOYHUIUTE, a BO JICIOT (B, U
B,) € CMECTEH 3aBPIIHHOT NpeHOC. CPeIHUOT JIen
(a) m resoT (B, M B,) c¢ MCHOJHETH €O Macio. Bo
IeJIOT Kajie IIITO C& CMECTEHH JIaMeJIaCTUTE CIIOjKH
1 KOYHHIATE HeEMa MacJo , 3alITo 61 Ipedeso Ha
paboraTa Ha criojkuTe. 3a 1a He IOMHIHYBa MacJIOTO
OJ] €IHAOT /10 IPYTUOT JieJl, OKPaj BPaTHIOTO ce
HOCTaByBaaT 3aTHHKN.

Ha cn. 168 € npukaskaH 3aJHAOT MOCT €O
IUlaHETapeH MeXaHu3aM. 3aJHHOT MOCT Kaj oBaa
KOHCTPYKI[Aja c€ COCTOH OJf I'IaBeH IpeHoC,
nJaHeTapeH MEXaHM3aM H 3aBpIlIcH IIpeHOoC.
MexaHU3MOT, KakKo H Kaj IpeTXopHaTa
KOHCTPYKI[H]ja, HCTO TaKa, € MojieJieH Ha TPH fieJa.
Bo cpeHHOT fien € cMecTeH ITaBHAOT HPeHOC N
PEAYKTOPUTE Ha IJIaHETAapHUOT MeXaHH3aM, BO
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Cn168 3ageH mocT co rifiaHeTapeH MexaHu3am
1-rnaBeH fpeHoc, 2-fiaHeTapeH MexaHn3am,
3-convpad4ku, a-nosoxxoéa Ha rniaHeTapeH MexaH1n3am
rpv NpaBoOSIMHUCKO ABUXEHe, 6-ros10xx6a rpu
BpTeHe Ha TpaKTopoT, 4-3ar4eHnK 3a 3aBpLUHNOT
rpeHoc



10 BHATpEIIHATA MOBPIIIHA HAa TaceHUIUTE, KOja,
Ha HEKOj HAYHH, IPeTCTaByBa “TIOJIBIKHA IOBPIIIH-
Ha” Ha TpKajaTa Ha FACCHAIHHOT CHCTCM.

['aceHMYHUOT CHCTEM 3a BIKEIbE ce en
BO JIB€ OCHOBHH T'PYIIN Ha CKJIONIOBH U €JIEMEHTH:

- Ipyla 3a MOTHHPae I

- TaceHHYHA IpyIa.

[TocTojaT TpH BHIOBH IOTpUpAmE - KPYTO,
HOJIYKPYTO (IIOJIyeJIACTHYHO) U €JIACTHIHO.

KpyroTro mnornupame € HajcTapuOT Ha4YuH
3a peaji3anija Ha JIBIDKCHETO Ha FaceHUYapuTe.
OBoj BHJ| IOTNUPALE CE COCTON Of] HOTOHCKO U 3a-
TEerHyBauKo TPKaJo IpeKy KOH € ocTaBeHa race-
HHIaTa. 3a paMKaTa Ha TPaKTOpPOT KpyTa € Bp3aHa
OCHOBATa Ha MOTHHPHATE TPKajia Ha FaceHHUIATA.
OcCHOBEH HEJJOCTATOK HAa OBOj BHJ] ONIIPAILE € IIITO
ylapHUTE ONTOBapyBaiba, KON ce jaByBaaT 3a BpeMe
Ha JIBIDKCIETO Ha TPAKTOPOT raceHAYap Mo Hepa-
MeH TepeH, ce IpeHecyBaaT Ha paMKaTa Ha Tpak-
TOpPOT 6€3 HUBHO YOJIaXKyBalbhe, a, HCTO TaKa, ’ race-
HUNUTE HE MOXKAT Ja ce IPUCIIocoO0aT Ha KOH(UTY-
panujata Ha TepeHOT. [ lopajgu oBa, 0BOj BHjI TOTIH-
pame ce KOPUCTHU Kaj TPAaKTOPUTe raceHuYapu Kou
IMaaT Majia Op3MHa I KOH ce KOpHCTAT Ha IOMaJIH
pacTojaHmja, HO HAJIIMPOKA IPHUMEHA UMaaT BO
IpajIeXKHANITBOTO U PyAApCTBOTO.

Cn. 169 lNonykpyTo (nonyenacTtu4Ho) u eniacTnyHo NoTrvparke
1- BogeyKo TpKarso, 2-TpKarsio, 3-pyXuHa, 4-ocurypysad, 5-konnyka
Ha raceHuyarta, 6-Basbak rnoTnupay, 7-1ocTosbe, 8-roHeT CUHIINPHUK, e36€nyBaH>e Ha IBIKECILETO HA TPAKTO-

9-safjeH Kpaj Ha pamkaTta, 10-raceHnua, 11-ocka, 12-no[osr focT,
13-nexuiute, 14-ockn4ka, 15-nexuiute Ha ockarta, 16-6anaHceH
nioct, 17-npyXuvHa, a-nosiykpyTo HacrioHyBare, 6-e/1acTUYHO

Hac/loHyBaHe

Hoaykpyito (iloayeaaciiuyno) totiitparse
(c. 169). Kaj oBoj Buj onmupame 3alHAOT Kpaj Ha
paMkara (9) npexy ockara (11) ek Ha ocHOBaTa
(7). IlpegHuoT iest Ha paMKaTa € CIIOEH €O IPYXKUHA
(3), mpu mITo paMKaTa Ipeky IpyKuHaTa ce MOT-

Iypa Ha KojudkaTa off racenunara (5). Ha oBoj Ha-
91H, KOJINYKATE Ha FaceHUIaTa, BPTEjKU ce OKOIY
ockaTa (11), He3aBHCHO e[{Ha Of] fipyra ce IoMec-
TyBaaT II0 BepTHKaJla i Ha TOj HAUNH IPEJHAOT Kpaj
ce Mojiura M CIyIITa, IpH IITO TPAaKTOPOT ce ajal-
THpa Ha HEpaMHHUHHATE Ha TepeHOT. IlomyenacTn-
YHO OTHHpame nMaaT TakTopute 11 Kou ru mpon-
3BeftyBa “14 OkroGap” o KpyimeBan n HeKon pyc-
KH TPaKTOPH TaceHUIApPH.

Eaaciiuunoito tiowmitiupare (ci. 169) ce
IpUMCHYBA Kaj TEMIKATE TPAKTOPH racCHMYaPH, Kaj
Op300HATE BO3MJIA CO TACCHUIU I Kaj BOCHUTE
Bo3mia co racenunu. Kaj osoj Buj norunupame,
paMKaTa Ha TPaKTOPOT, IPEKy CBOHUTE MOIPECUHO
OCTaBECHN I'PEAMIKH, ce AOMMpa HA YCTHPUTE
OamancHu konmuku (o7 12 mo 16). Konuukara ce
cocTou off fiBa OanaHcHu JocTa (12 u 16) kon mery-
ceOHO 3TII0OHO ce crmocHu co ockmika (14). Bo
HUBHHTE TOPHHU Kpalu € BMeTHaTa IpyskuHa (17)
KOja, KoTa ce pacTerHyBa, ro IpUTHCKa TPKAIOTO
(2) xon racenmnnarta. Ha mogonruoT joct (12) ce
Haola jexumre (13), a KpaeBUTEe Of ABaTa JIOCTA
IIOCTOH JIEXKUIITE 3a ockaTa (15) Ha TpkajoTo (2).
ITocrojaT iBa OCHOBHH BHJIa €JIaCTUYHO IOTHHPAHE
0ajJaHCHO W NOEAUHEYHO (MHAUBHYAJIHO).
Enactnuno nmotnupame obe3be-
AyBa HajoOpH YCIOBH 3a NOTIH-
pame 00e30e/lyBa raceHuIaTa ja
ce OflHECYBa KaKo IpaBa raccHN-
na. Ejen o ocHOBHHTE HeloCcTa-
TOIM HA OBOj BHJI HOTIHpPAILE €
HEeeIHAKBUOT paciopef] Ha MpH-
THCOKOT IO JIOJDKHHATA Ha Tace-
HANATA. EJacTHIHO HOTHHpame
nmaart tpakropure BHT, xako u
HEKOH pycKH TpakTopu JIT-54,
JIT-75 u JTT-90.

["acenm4naTa rpyna ciry>ku 3a o0-

pOT, 3a IpeHecyBalbe Ha COIICTBEHATA
KOpHCHATa Maca Bp3 HojiioraTa 1 oopa-
THO, IOTOA 3a 3aTETHYBaIbe Ha TaceHNU-
nuTe 1 06e36eyBame IpaBel] 3a Haj3H-
HOTO JIBIDKeIbe. ['aceHn4naTa rpymna ce
COCTOH Off CIICIHATE CKJIOTIOBH: MOTOH-
CKH CHHIIMPHHUK, FaceHNUIa, TPKaJlo 3a
3aTeTHyBaIbe CO ypej 3a 3aTEIHYBabe
1 OaJaHCHU KOJMYKH.
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IToroncku cunnmpHuk (ci. 170) ciyxu fa ja
IpeHecyBa TaHTCHIUjalHATA CHJIa HAa raceHHIaTa
IpH JIBIDKEHE HAa TPAKTOPOT TaceHNYap, OJJHOCHO
OJ] TaceHNIaTa 3a BpeMe Ha KOUeheTO /la ja IpuMa
TaHTeHIUjaJlHATA CIJIA T.€. CIJIa Ha KodemeTo. [To-
TOHCKHOT CHHIIMPHHIK MO3Ke Jla ce IIocTaByBa Ha 3aJl-
HHOT WJIN Ha IIPEJTHAOT JIeJI Ha TpakTopoT. Off cama-
Ta MOJIOKOA HAa MOTOHCKHOT CHHIIMPHUK 3aBHCH
BpejHOCTa Ha 3ary6aTa Ha MOKTa Ha TPaKTOPOT ra-
ceanyap. Crnopej Toa, MOCTOjaT TPH Pa3IUIHH
U3BOpU Ha 3aryom, U Toa: TPUEHE BO 3rJI000BHTE
Ha raceHHIATE, 3aryON BO BPTEKUTE HA TPKAJIOTO
3a 3aTeTHYBabe U 3aryOH IIpH HaJleTHYBamhe Ha 3all-
IATe BO MOJJIOraTa.

Cn.170 TpaKTopcKa raceHuua
1-MexaHn3aM 3a 3aTerHyBare, 2-paMka, 3-oTrnopHo
TpKaso, 4-6anaHcHa Konmyka, 5-raceHuya, 6-
[MOFOHCKO TPKaJslo, 7-TpKaJslio 3a 3aTerHyBare

["acennnaTa ciysku 3a IpeTBOPaILe Ha BpTe-
SKHOTO JBIDKEH-€ Ha MOTOHCKHOT CHHIIMPHHK BO
IPaBOJMHIACKO JIBIDKECHE¢ Ha TPaKTOpoT. ['acenn-
nata (ci. 170) e cocraBeHa Off TojieM Opoj aJKH
KOU ce MOBP3aHH €/IHa 3a JIpyra cO OCKMYKH, TaKa
mTo obpasyBaaT b6eckpajHa JeHTa. O mojaHaTa
CTpaHa Ha aJKHTe ce NOCTaByBaaT cTamaja co
pebpa (KaHIM) KON HaBJleryBaaT BO MOJJIOTaTa 3a
BpeMe Ha IBIKEIHETO 1 €O TOa I'o ClIpedyBaart JIn3-
rameTo Ha TpakTopoT. Kaj HeKon THIOBH alKuTe
U cTanajnaTa ce n3padoTyBaaT HoceOHO, a Kaj Ipyri
- 3ae/iH0. CeKoe cTamnajo WIn ajika MosKe 110 IIoTpe-
6a f1a ce M3BaJlaT Of] TaCCHUIATA, 3a 1a ce IOIpaBaT
I fia ce 3aMeHaT co HoBU. Co 3rojieMyBame HIIH
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HaMaJlyBambe Ha OpOjOT Ha aJIKUTE Ce BPIIHU IPOJIOJI-
SKyBambe WIN cMaJlyBalbe Ha FACEHUIATA.

3a j1a He J10jj1e 10 U3JIeTryBarbe Ha OCKIYKaTa
(1) op crananoTo (2) Ha KpaeBHUTE ce HocTaByBa IOJI-
sonika (3) u yusgja (4), ci. 171. Ha crananoro ce
HaolaaT B/ulaOHATHHH (5) IO KOU ce BajlaaT TpKa-
jlata oJf KOJIM4KaTa, a OTCTpaHa BJJIaOHATHHUTE
umaar rpeoeH (6).
3a J1a ce cupeyn ucnalrameTo Ha raceHHnaTa, Taa
Tpeba mocrojano fa Oujle 3aTerHara, ia ce Haco-
YyyBa U Jla ce AP>KH BO IpaBell. 3a Taa HeJl CIyXKH
TPKaJIOTO 3a 3aTerHyBame (cil. 170) co MEXaHU3MOT
3a 3aTernyBame (1). TpkanoTo 3a 3aTernyBame ce
Haol'a Ha CIIpPOTUBHATA CTpaHa BO OJIHOC Ha IIOI'OH-

Cn.171 OTBOpEHa raceHvLa
1-ocknyka, 2-ctanarso, 3-1o4/1oLLUKa,
4-ynBwja, 5-84n1abHaTHa 6-rpebeH,

7-pebpo (kaHia)

CKHOT CHHIIMPHHUK (6). bujiejKn MOroHCKHUOT CHH-
IIIPHIK MOKE Jia ce Haol'a Ha 3a/(HaTa WK Ha IPef-
HaTa cTpaHa Ha TPAKTOPOT, U TPKAJIOTO 3a 3aTer-
HyBamb¢ MOXKe J1a Tl 3a3eMe OBHe JIBe 0JI03KO0H. Bo
OJJHOC Ha BHCHHATA HA 3aTETHYBAILETO TPKAIOTO
3a 3aTeTHYBame MOXe Jla Onjie: IOIUrHATO, MOIIY-
CIyIITEHO U HUCKOCTYIITeHO. Kaj esracTH4HOTO HO-
TIHpamkbe TPKAJIOTO € IOCTABEHO BO IOJMTHATA
noJsioxkOa. Bo noarycnymrrena cocrojoa ce ynorpe-
OyBa Kaj €JIACTHYHOTO NOTHHPAIbe BO CIydyaj Kora
TPKAJIOTO 3a 3aTETHYBaIbEe e HAola HA 3aJ{HHOT
Kpaj OJ] TPAaKTOPOT, IIPH IITO FACEHUIATA € ITOJ] aT0JI
nolmos.

Mexann3MOT 3a 3aTeTHyBabe ce H3padboTyBa
BO JBe (popMu: nu3radyky U kiateuku. Kaj
JIM3radykuTe 3aTETHYBaYd OCKaTa Ha TPKAJIOTO 3a
3aTETHYBAMbE CE IIOMECTYBA 110 IpaBa JIMHNA]ja, a Kaj
BTOpaTa (popMa IOMECTYBAKETO €€ BPIIH IO



snakoT. JIm3raukara ¢opma ce ynorpeOyBa Kaj
TPaKTOPHTE CO KPYTO U MOJNYKPYTO MOTHHpPAIE, a
KJaTeykaTa popma ce ynorpeOyBa Kaj ejacTu-
YHOTO MOTHHpame. Bo cocTaBOT Ha MEXaHU3MOT
BJIeTYBa 1 IPY>KHHATA KOja TH aMOPTH3Hpa yiapHaTe
IpH HaWjIyBambe Ha raceHANATa Ha HEpaMHH TePEHN
1 TH OTpPaHA4YyBa ONTOBapyBambaTa Ha eJIeMEHTHTE
3a IBIDKEIhe KOTa Ke Hapjies3e TBPJl IpeIMeT Mely
MOTOHCKHOT CHHIIMPHUK U TaCEHUINATA.

Cn.172 banaHcHa Konnyka

1-BHaTpeLueH 6anaHcep (110CT), 2-NpyXuHa, 3-ocka Ha 6asiaHcepoT,
4-oTBOP 3a curyBare Macsio, 5-HagBopellieH banaHcep (MocT),
6-pakaBeLj OKOJ1y KOj ce BPTU KoJin4dKarta, 7-0CKa Ha TpKasioTo,

8-Tpkarso

banancanTe Konuuku (ci1. 172) nMaaT 3ajjaua
MacaTa Ha TPaKTOpOT Jia ja IpeHecaT Ha ACIOT Off
raceHuaTa Koj ce Haofa BO KOHTaKT cO IIojjiorara
1 1a 00e30e1aT Bajlalhe Ha BO3WIOTO IO raceHuIaTa
CO clipevuyBarb¢ Ha HIBHOTO HcHararmbe Of] FaceHN-
nmata. Ha cimkaTta e npukaskana KOHCTpyKIUja Ha
OajaHCHA KOJIMYKA, KOja ce ynoTpeOyBa Kaj Tpak-
TOPHUTE TacCHUYAPH CO €JIACTHYHO MOTIHPAILE.

TpakTopute raceHIYapu BO OJHOC Ha TPaK-
TOPHUTE cO TpKajla I' UMaaT CICAHATE PEIHOCTH:

- IMaaT nomaJl cuenuuycH IPUTHCOK KOj
n3HecyBa 5-7 N/cm? BO OJJHOC Ha TPAKTOPHUTE €O
TpKaja, Kaj KO CHeIH(PUIHAOT IPUTUCOK H3HE-
cyBa off 11-15 N/ecm?,

- TaCCHUITATE IMaaT MoTojieMa MOBPIINHA 32
HaJICTHyBaIhe, MOPAJH IITO 3a BpeMe Ha paboTaTa
IO BIa)XHAa IOJJOra IOMAJKy mpomaraaT u
JIM3rameTo UM € TIoMado (2-5%).

HepocraTonn Ha raceHmYapuTe ce: Tpak-
TOPUTE C& MHOTY CKaIll, TACCHUIIATA € MOCKama Off
rymaTa i 6apa moce6Ha rpiska OKOoJIy OfipsKyBarbeTo.

Mexannsam 3a ynpaByBa-
me. Kaj morosiem 6poj Tpakropu
raceHn4ap, MEXaHU3MOT KOj IO
OCTBapyBa HUBHOTO 3aBPTYBaIbe
ce OOYHM TOBEKEJUCKOBH CIIOjKI
1 IJIAaHETapHUOT MEXaHH3aM.
[IpunnunoT Ha paboTa Ha OOYHU-
Te IMOBEKEIUCKOBH CIIOJKH MOKE
a ce 00jacHHU Ha cJIe/IHaBa IeMa,
ci1. 173. BpTe>kKHHOT MOMEHT IIpe-
Ky IpHKJIYYHOTO BpaTmwio (1) n
IJIABHHOT IIpeHoc (2 u 3) ce npe-
HecyBa U ce IpejjlaBa Ha BpaTH-
soTo (4). Ha xpaeBuTe of BpaTu-
JIOTO ce HaolaaT (PpUKIHOHUTE
HOBEKEIUCKOBH cnojku (11). Bo-
neuknoT 6apabaH (5) co qECKOBI
€ IPHIBPCTEH Ha BPaTWIOTO (4),
a BojieHHOT OapabaH (6) co nuc-
KOBH € IOBP3aH cO BpaTWIOTO (7)
Ha Koe ce HaofaaT 3allYcHHIATE
(8) o1 COYHHOT peAyKTOp, a 3all-
4eHNKOT (9) IpeKy BpaTUIOTO IO
IpeHecyBa MOrOHOT HA IOTOH-
CKHOT cHHIIMpPHEK (10).

Kora racernuapor ce ABHKH IPABOJIHHACKI
U JIBeTe MOBEKEJUCKOBH CIIOjKH CE€ BKJIYYCHH, IPH
IITO W /iBaTa IOTOHCKH CHHIMMPHUNHU Ke TIpeHecy-
BaaT HCT BPTEXKEH MOMEHT. AKO € HOTPeOHO Jla ce
CBPTH TaceHNYAapOT, HEOIXOHO € /1a c& MCKIydn
COOJIBETHATA CIIOjKA, CO IIITO BPTEKHAOT MOMEHT
ce IIpeHecyBa caMo Ha eJIeH IOTOHCKU CHHIIMPHUK.
["acennnara Ha Koja He ce JOBe/lyBa BpTEXKEH MOMe-
HT, IOYHYBA J]a ce BPTH NOOABHO, IIPH IIITO TaceHU-
9apoT ce CBPTyBa BO CAKaHUOT IIpaBell. AKO cakaMe
HAIJIO /la TO CBPTHME TPAKTOPOT raceHN4ap, OKpaj
HCKIIy9yBambeTo Ha G0YHATA MOBEKEJUCKOBA CIOj-
Ka, Tpeba J1a ce collpe JBIKEILeTO Ha raceHUIaTa,
a 3a Taa [eJl ce KopucTu Kounnnara (11).
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Cn. 173 Lllemu Ha npuHUMIOT Ha paboTaTta Ha TPakTopuUTe raceHn4apy co 60YHM NoBeKeaNCKOBU CrOJKN
v co nnaHeTapeH MexaHusam

Kaj noHoBuTe KOHCTPYKIIUU Ha TPaKTOPHU
raceHn9apy ce KOpUCTH INTaHeTapeH MeXaHn3aM ce
CBPTYBamhe Ha FraceHUYapoT, cll. 173. Kaj oBoj Mmexa-
HH3aM BPTEKHHOT MOMEHT, IPeKy NPUKIYIHOTO
BpaTmio (1) u rmaBHUOT npeHoc (2 u 3), ce npeHe-
CyBa Ha CpEeJJHHOT 3al4eHuK (12) o IuaneTapHuoT
MexaHn3aM. Co CpeIHAOT 3aIT4eHNAK IIOCTOjaHO BO
cupera ce caTEeJUINTCKUATE 3amdeHunu (11), xon
IpeKy HocadoT (6) u BpaTuinoTo (7) ce Bo BpcKa co
3amdecTHoT nap (8) omg 6oyHHOT penykTop. Bo
IIOCTOjaHa BpcKa co caTeJIUTCKUTE 3amdeHun (11)
€ W 3aIl9YeHUKOT (5) co BHATPEUIHH 3amnyu. 3al-
YeHHUKOT (5) c71000/1HO ce BPTH Ha BpaTHioTo (7), a
HETOBOTO BPTEHE €€ COIMPA CO KOYHHIA (4).

Kora raceHn4apoT ce IBIKH IPaBOJIMHACKT,
BO TOj Cily4aj W IBETe KOYHHUIU (4) ce BKIYYCHH,
IpH LITO 3allYeHUIHTE (5) HE ce BPTAT, a caTeIINT-
CKHTE 3allYeHUNN ce BPTAT CO eJHAKBa arojHa op-
3HHa, TOPaji} IITO U arojHaTa Op3HWHa Ha MOTOH-
CKHOT CHHIINPHUK (9) € mcTa. AKO cakaMe Jia I'O CBp-
THME raceHNYapoT, ce OTIYIITa KouyHunara (4) Ha
JIEBHOT WIN Ha JIECHHOT MEXaHN3aM 3a YIIpaByBarbe.
Toram 3an4eHUKOT (5) NOYHYBa CIOOOAHO fla ce
BPTH 1 I'0 TIIpeHecyBa BPTINBHOT MOMEHT Ha COO-
JIBeTEH MOTOHCKH CHHIINPHIK HA TACEHNYapOT. AKO
cakaMe raceHI4apoT HarJo ia o CBTUME, Ce aKTH-
BHupaaT Koununure (10) Kon ce mocTaBeHH Ha Bpa-
TrinoTo (7).

194. TPAKTOPU TACEHUYAPU CO T'YMEHU 'ACEHULIN

Kaj HoBUTE KOHCTPYKIIMU HAa TPAKTOPH ra-
CEHIYApHU KOHU ce YIOTpeOyBaaT BO 36 MjOJIEJICTBO-
TO, TpaJIUIINOHATHATE METAIHA TACCHUIIN CE 3aMe-
HETH CO T'YMEHHU raceHUIH (JIEHTH), a cTapaTa CIoj-
Ka, KOUHAIATE U JIOCTOBUTE 32 YIPaBYBaIhe ce 3a-
MEHETH CO BoJIaH 3a yIIpaByBame. Kaj HIB ToronoT
ce IpeHecyBa MpeKy AnepeHnujal i XupayIndcH
MOTOD.

Ha cn. 174 e npukaxan TpaKTOpOT race-
HHIYap co TYMEHHN I'aceHUIN 1 BOJIaH 3a yIIPaByBambe
“Challenger 65”, KOj To IpoHU3Be[yBa MO3HATATa
aMepukancka ¢pupma “Caterpillar”. TpakTopor e
KOHCTPYHpaH 3a KOPUCTEHE BO 36 MjOJIEIICTBOTO CO
CHCTEM 3a JIBIDKEeHhe MOOMI Tpak cucTeM, ci. 175.
CucreMoT ro counHyBa (pIeKCHONIHA TaceHUIA
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KOja € 3anBpcTeHa co 4enuk. ['acennnara uma 36
KOCO IIOCTaBeHH peOpa Ha ceKoja raceHmIa Ioce-
0HO, co IITO ce 00e30e/yBa KOHTAKTHA IOBPIIHHA
o 3,35 m* u nputncok of 0,4 kg/cm?. Cuiata of
MOTOPOT ce NIpeHecyBa Ha raceHAIaTa Ipeky efeH
Hap JIBOjHH OTOHCKH TpKaJja co 'yMeHH OBPIIIHA
KON MMaaT JijarOHaJHN pebpa, KOU To 3rojieMy-
BaaT TPUEHHETO, a 'O HAMAIyBaaT HPOJI3TYBAETO.
I"acennmnara e 3aTerHaTa co JBOjHO OTOHCKO TpKa-
JI0 Ha 3a/IHHOT fieJ (1), Ha IpEeTHNOT e - THEBMAT-
CKO TpKaJo (4), a 10 JOJIKHHATA Ha JOJHUOT eI
co ckJon of] Tpkaia (6). Tpkanata ce 00n0XKeHH
CO TyMa, TIpH IIITO OBO3MOXKYBaaT paMHOMEpEH pac-
Hopej Ha MacaTa Ha TPAKTOPOT IO IieslaTa {oJKIHA
Ha racenunara. Hajj TpkanaTa e mocTaBeHa rojema



Cn. 174 TpakTop-raceHnyap co rymeHu raceHnum Challenger-65
1-ansern MoTop, 2-gprieKcnbuiHa rnpyxwHa, 3-nHeBMaTCcKo npeaHo Tpkasio, 4-meHyBay co 10 cTerneHu Ha
rpeHoc, 5-xuapaynu4Ha rymrna 3a yrpaByBare, 6-criojka 3a fpukK1y4YHOTO BpaTusio, 7-angepeHuujar,
8-3aieH pefyLmpaH rpeHoc, 9-AB0ojHM MOroHCKU Tpkana, 10-8o34yLuHa nepHvya, 11-cpegHu Tpkara Kov ce
006J10)KEHW CO ryma

KoJIN4Ka (2) n Bo3fylHa nepuuna (3). Bo3gymmara
IEpHAUIA TH AMOPTH3MPa yIapHATE ONITOBAPYBAhHA,
ja mopoOpyBa yfoOHOCTa U IO N3¢ Ha9yBa OITOBaA-
PYBamETO Ha CPeTHATE TPKaJja.

Cn. 175 Mobun-Tpak cuctem 3a ABUxKeHe

—b
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Cn. 176-a LLlema Ha yripaByBare Ha TPaKTopoT
1-MoTOp, 2-TpaHcMUcuja, 3-rymna 3a yrpaByBaH-e,
4-xvppaynnyeH MOTOp 3a yrpaByBare,
5-gncpepeHumjan

JIpyra rojeMa npejjHoCT Kaj 0BOj TpaKTop €
MEXaHH3MOT 3a yIIpaByBabe KOj CO KOPHCTEHETO
Ha u(EepeHITjaloT, XHPOCTATHYKIOT MOTOP H
BOJIAHOT 'O CBPTYBa TPAKTOPOT BO CaKaHUOT IIpa-
Bell. 3a pa3inKa off KIaCHYHATE TPaKTOPH IaceHN-
yapi, Kaj KOH ce IpeKUHyBalle IPeHOCOT CO CIIOj-
KaTa H CO KOUeIhe ce CONMpaAlIle ej{Ha TaceHUIA, Kaj
OBHE TPAKTOPH TaceHHYapH BPTEHETO e N3BPIITyBa
co BoJtaH (ci1. 176) u co IOMOII Ha TyMIIa B XUjpay-
JITYeH MOTOP, IpH IITO ce 00e30¢e/yBa 3a0aByBame,
Ha ef[HaTa, a 3a0p3yBaibc HA JIpyraTa raccHHUIA.

Cn. 176-6 LLlema Ha npeHecyBare Ha BPTEXHUOT
MOMEHT
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Cunara o MmoToporT (1) ce npenecyBa (ci. 176) Ha ~ maHeTapHHOT gudepennujan (7), a oJ HEro Ha
MEHYBadoT (2), o1 HETO ce IpeflaBa Ha yMIIaTa Off ~ MOTOHCKHTE TpKaJja, co pefykiuja ox 5,08 : 1, 1 Ha
CEpPBOYNPABYBAvOT (3), HATaMy Ha XHJPAYIUIHAOT  racennmnara (8).

MOTOp (4), 3aBPIIHUOT peAyKTOP (5), Koununara (6),

TIPATIIATBA

1. IIlTo Mopa 1a 06e306eu CUCTEMOT 3a yIIpaByBaibe?
2. On Kou MEXaHU3MH € COCTaBEeH CUCTEMOT 3a YIIpaByBame?

3. KakoB Mo:Ke J1a 6uje CCTEMOT 3a yIIpaByBaibe BO OJIHOC Ha IPUHIUIOT Ha paboTa?
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20. CUCTEM 3A KOYEIbE

CucreMOT 3a Kouelhe IMa 3ajjava jja ja Ha-
MaJii Gp3MHATa Ha BO3HMJIOTO, 1a OBO3MOXH HOT-
MOJIHO CONMPaIse U J]a 'O OCHTYPa BO3HIIOTO Of Io-
MecTyBaibe Ip1 MUpYBambe (IlapKupame). [Ipn us-
BpIIyBamhe Ha Pa3INYHA arpOTEXHAYKH ONIE Pl
ce jaByBa IoTpeba 3a cBpTyBambe Ha MAIIMHCKHAOT
arperar co IITo IoMaJl pajiuyc. 3a Taa e, Kaj Tpa-
KTOPHTE ce KOPUCTAT HOCANHEYHH KOYHUIIN, OJTHO-
CHO, aKO arperaToT ce BPTH BJIEBO TOralll ce KOPH-
CTH JieBaTa KOYHHIA B 0OpaTHO. BakBO KoYeme ce
KOPHCTH IpH OaBHO JBIDKEIEC HA TPAKTOPOT (Ha
KpaeBUTe Of] IapIieiiaTa, IpH Oparbe, KyJITHBHPAhEe
1 ci1.). MefyToa, Ipu 1oOp30 BUKEHE HAa TPAKTO-
pOT IO HaT WIH B T0JIe, HE € JO3BOJICHO NMOe/IHe-
YHO KOYEIhe, 3aIlITO BO CIPOTHBHO OH JIONLIO JIO
HETIOXKEIHH TTOCTeIUNH (IIPeBPTYBabe Ha TPAKTO-
pOT U CIL.).

Kora ce n3BpiiyBaaT HEeKOH arpOTEeXHUYKI
oIlepallii IpH TPAHCIOPT, KOUEHHETO ce N3BPIITyBa

ACTOBPEMEHO Ha CHTE TPKaJa Ha KOH ce IOCTaBCHU
KOYHHIIH.

CHCTEMOT 32 KOUCHE € ¢[CH O] HajBaXKHUTE
CHCTEMH Ha MOTOPHOTO BO3HJIO Off aCIIEKT Ha 6e3-
OepHocTa Ha cooOpakajoT. [Topapu cnoxkenure 3a-
[auy U CTPOTHTE Oaparba, CHCTEMOT 3a KOUCHhe TIpe-
TCTaBYBa CIOXKEH CHCTEM, COCTAaBEH Of HOBEKE MOT-
CHCTEMU:

- paboTHA KOYHHIA,

- TIOMOIITHA KOYHHIIA,

- TapKupaHa KOYHANA 1

- TOTIOJIHATEIHA KOYHNUTIA TN OABHUK.

Cropey1 HAUNHOT Ha IPeHeCyBabe Ha CHJIa-
Ta OJf KOMaHHHOT MaxXaHu3aM (IelajoT) 0 TpKa-
JlaTa, KOYHUIATE ce JieaT Ha:

1. MexaHnuku,

2. XupipayJIu4Ha u

3. ITaeBMaTcKu (BO3AYIIHH).

20.1. MEXAHNYKHU KOYHUIIN

TpakTopure KO IMaaT IIOMajla MOKHOCT Of
36 kW npeTekHo KOpUCTAT MEXaHUYKHA KOYHHIIH.
Crnopest BIIOT Ha pabOTHHOT fieJ, KOYHHIUTE ce
feJaT Ha:

1. Koununu co 6apabaH U co BHATPEIIHA
cTanaina,

2. Kounumu co JeHTa u

3. KoyHumu co MucKOBN.

Koynunu co 6apabGaH U co BHATpPEIIHA
cTamnana

Kounnnure co 6apabaH 1 co BHATPEIIHI
cTamnana

Kounnnure co 6apabaH 1 co BHATPECIIHI
cramajia (ci. 177) mMaaT mmpoka OIpUMEHA Kaj
TpakTopute (MMT-533, UMT-540), npuxkoixure,

Cn. 177 MexaHnyKka KoYHULa co [oboLL
1-goboLu, 2-cTanana, 3-ocknyka, 4-ekcLieHTap
(kny4), 5-npyxuvHa, 6-10CT 3a akTnBUpare Ha

eKcLieHTapoT
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kamuonnte uTH. Ce cocrojat ojf 6apabaH (1) koj e
IPUIBPCTEH 3a BHATPEIIIHATA CTPaHa Off [JIaBYNHAa-
Ta Ha 3ajauTe Tpkana. Cramanara (2), BCyIIHOCT,
ce /IBe OJIYKPY>KHU YEJIMYHH JICHTH KO Ha €THIOT
Kpaj ce CIIOEHU cO OCKMYKa (3), a Ha CIPOTHBHATA
cTpaHa € II0CTaBeH eKcleHTap (4) Koj CIysKH 3a OT-
BOpame Ha cramajiara.

AKO eKCIIeHTapOT CTOH BEepTUKAJIHO, TOTAIll
cTanajaTa ce HpuOJILKyBaaT eIHO KOH IPYTo, IpH
HITO ce OfijfajiedyBaaT, OIHOCHO OJIelyBaat, Off
6apabaHOT 1 TOralll KOYHANATA He BPIIN KOYeIhe,
3allITO He MOCTOH HHKAKBO TpHeke Mel'y Gapaba-
HOT I oOyoraTa (TypTHUTE) Ha cTamanaTta. AKo,
HaK, eKCIeHTApOT ce CBPTH U ce MOCTaBH XOPH30H-
TaJIHO, CTalaNaTa ce pas3jieyBaaT i ce MOTHCHYBa-
aT KoH 6apabaHOT H TOTAIII ce CO3/laBa TPHEIHE Me-
I'y 6apabaHOT 1 OOJIOTHTE Ha cTananaTa, Koe MOTo-
POT HEe MOKe J1a TO COBJIajia ! ce MpeN3BHKYBa KO-
Yerhe U CONMpame Ha TPaKTOPOT.

Crananarta ce mocTaBeHH Ha HoceOHa
YeJINYHa IUIoYa Koja € MpUIBPCTeHa 3a TEIO0TO, a
Ha HaJBOpeIIHaTa cTpaHa uMaatT obsora (rypTHH),
KOH ce u3paboTyBaT of] (PpUKIUOHECH MaTepHjall.
OBsue o0J0TH ce IPUIBPCTYBaaT 3a cTanajaTa co
HOMOIII Ha GaKapHH WIN ATyMHIHYMCKH HUTHH, KOH
cec OTHOpHH Ha TOIUIHHA, a, BO NMOCJIEHO BpeMe,
o0JsoruTe 1O HejiaTa cBoja MOJKUHA ce JienaT co
CIeIjalHO JIeNWIo 3a crananara. [losoBuna of
cTamajiaTa Mef'yceOHO ce HOBp3aHU CO CIHPANHH
IPY>XXAHA (5) KOHU ClyKaT 3a IpHUBJIECKYBambhe Ha

Cn. 178 MexaHn3aM 3a BKITyHyBaHe Ha ConpaqykmnTe
1-negan Ha 5locToT, 1-a-KOJIEHO Ha JIOCTOT, 2-rejarl,
3-ocka, 4-korneHo, 5 n 8-rpayka 3a BrieHere,
8-a-npyxvHa, 9-koneHo, 10-ocka Ha conupadkara,
11-kny4, 12-ckokarika, 13-HasabeH cermeHT
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Cn. 179 MexaHu4ka conupayka co /ieHTa
1-6apabaH, 2-reHTa

cTalajaTa eJ{HO KOH IpYIo 3a Jla ce ofjjfanedar off
OapabaHOT.

CucTeMOT Ha IPEHOCHUTE JOCTOBH HMa
3ajja4a Jla T NOBp3e HejaluTe ojf KOYHHUIATa CO
MEXaHH3MOT 3a Koueme. MeXaHu3MOT 3a BKIyUy-
Babe Ha KOUYHHIATE, KON ce KOPHUCTAT Kaj TpaKTo-
pute Ha UMT e npukaxkan Ha ci. 178. JloctoT of
nmeajJoT Ha flecHaTa KouHuna (1) e mocrtaBeH Ha
ocka (3). Ox koneHoTo Ha JocTOT (1a) o’ TIOCTOT
J1o lecHaTa KO4HAIa. JIocToT Ha efjalloT off JeBa-
Ta KOYHHIA (2) co KIIUH € IIoBp3aH co ockara (3), a
Ha JipyraTa cTpasa ce Haof'a KOJIEHOTO (4), Koe, ic-
TO TaKa, co KJINH € IIOBP3aHo cOo ockaTa. 3a KoJe-
HOTO 3IVIOOHO € CIOocHa IIpadkaTa 3a Biledeme (O]
5 1o 8), a Ha KpajoT off IpaykaTa 3IJI00HO € CIIOCHO
KOJIEHOTO (9), a Toa co 3aBpTKH € IPUIBPCTEHO 32
ockaTa ojf kounuiaTa (10).

ITocrojaT iBe meay 3a lecHaTa i 3a JeBaTa
KOYHHIIA, 3a11ITO OBHE KOYHUIIN CE HE3aBHUCHN €/THA
on Apyra. JIpeTe megainum MoxaT jja ce cIojaT co
KIy4oT (11), mpum 1ITO ficjcTByBaaT HCTOBPEMEHO.
HcroBpeMeHOTO 3aTeTHYBalbe Ha JIBETEe KOUHHUIH
ro OoBO3MO3KyBa npysxkunata (8a). Co momorn Ha
cKokasikaTa (12), KouHHIUTE MOKAT Jla ce JipXkKaT
BO IIPHTHCHATa cOCTOjOa, IITO HCTOBPEMEHO
IpeTcTaByBa 0 KOYHUIA 3a MTapKHUpambe.

MexannykaTa KOYHAIA padOTH Ha CIICTHH-
OT HaYMH: KOra Ke ce IPUTHCHE NIe/IajIOT Ha KOYHHU-
naTa, IpeKy CHCTEMOT Ha JIOCTOBH ce CBPTYBa €Kc-
HEeHTapoT (KIYUOT), KOj, IPU CBOETO CBPTYBAE, TN
pasjiellyBa I IPUTHCKA cTallajaTa, KOU ce CIIojyBaaT
CO BHATPEHIHHOT fieJl Ha OapabGaHOT, IpH IITO
HacTallyBa TpHEH¢ U Koudele. IHTeH3UTeTOT Ha
KOYeHhETO 3aBUCH Off IPATHCOKOT Ha cTanajuaTa, off
HCTpOIIIEHOCTa Ha OOJIOTHTE U Of] HaroficHocTa Ha
cTalajiaTa Bo offHoC Ha 6apa6anoT. Kounnnure ce
TaKa HarofleHN IIITO Iap 1 ap Ko4aT HCTOBPEMEHO.
AKo He ce Baka HarojleHH, MOKe Jla Jlojae Ao
IpeBTYBabe Ha TPAKTOPOT.



Koununu co 1enra. MeXaHHUKNTE KOYHUAIN
coJieHTa (ci. 179), Hokpaj cHecTeMOT Of IOCTOBU KOU
ro IIpeHecyBaarT JISjCTBOTO Ha CHJIaTa Off IeJ[a-JIoT,
nmaat OapabaH 3a Koueme (1) 1 JIeHTa 32 Ko-4ehme
(2). JIenTaTa ce u3paboTyBa off €J1acTUYEH YEIHK, a
OJ] BHATpEIIIHATA CTpaHa € 00JIosKeHa co (PPUKITHOHA
00J10Ta KOja co HATHU € IIPAIBPCTEHA 3a JICHTATA.

Co npuTHCKame Ha INealoT Off KOUHHAIATA,
cujaTa, Ipeky CHCTEM Ha JIOCTOBH, ce IpeHecyBa
Ha JICHTaTa 3a KO4eme, Koja co cBojaTa BHATpEIlHA
HoBpuIMHA (co (ppuKIHOHaTAa 00JIO0Ta) HAJIErHYyBa
Ha HaJBOpEIIHATa IOBPIINHA Ha 6apabaHOT, IpH
IITO ce co3/laBa MOMEHT Ha KOUEHE.

Kounnnu co puckosu. Jlamenacture AucK-
KOUYHHIIM CO MEXaHMUKO aKTHBHPAHE ce MPUKAKaA-
H1 Ha ci. 180. Ha BpaTmioTo, Koe € NOBp3aHo 3a
TPKAJIOTO, C& IOCTaBEeHN (PPUKIMOHY JJUCKOBH (2)
KOH ce 00J103KeHH co (ppuKIuonn oojuoru (3). Huc-
KOBHTE Ha CpeinHAaTa HMaaT HaxkJieOaH JIeN co KOj
ce ImocTaByBaaT Ha HaXJIe€OHOTO BPAaTHIIO U 3a
BpEME Ha JIBIDKEHETO HA TPAKTOPOT CE BPTAT 3a¢-

JTHO CO BPAaTHJIIOTO. Mef'y IICKOBATE MOCTON MeXa-
HH3aM 32 CO3/[aBalbe IPHTUCOK. MeXaHm3MOT ce co-
CTOH O HOTHCHH IUCKOBH (4) CO METATHA TOMTINEHA
(5) xou ce cMecTeHH BO KOCH KJI€OOBH Off HOBPaTHI
Ipy>KuH# (6) 1 MexaHn3aM 3a 3aTernyBame (7). Co
cBOjaTa HaIBOPEIIIHA HOBPIIIHA JICKOBHTE CE MOT-
nHpaaT Ha IOBPIINHATA Ha TeJOTO (8), Koe IpeT-
CTaByBa HETOJ[BIDKEH JleJl Ha KOYHMIIATA.

Co npHTHCKaILE Ha MENATIOT Off KOUYHHIATa
ce IOBJIEKyBa MEXaHU3MOT 3a 3aTeTrHyBalbe (7) Koj
IOYHYBA JIa /IejCTBYBA CO Ofipe/icHa CHla BP3 IUCKO-
BUTE (4) KOU ce 3aBpTyBaaT pejlaTUBHO. bupiejku
BO 3KJIEOOBHTE Of] BHATPEIITHATA CTpaHa ce HaolaaT
MeTaJHI TOTYHIHA CO PEJIATHBHO IOMECTYBaIbe Ha
JUCKOBHUTE 110 METAJIHHATE TONMYHIbA Ke JIOjAe JIO
pasfieslyBame Ha JUCKOBATE KOM NPHTHCKAAT BP3
BHATpeIIHAaTa MOBPIIIHA Ha TEJOTO, IPH IITO ce
co3jaBa MOMEHT Ha Kodeme. [To mpecranyBameTo
Ha JIejCTBOTO Ha cHJIaTa Ha NeJlaJoT, HIOBpaTHHTE
NPYKUHH T'H BpakaaT JUCKOBHTE H KOUYCHETO
npecTaHyBa.

20.2 XUIPAY/INYHU KOYHULIN

Xupayln4HATe KOYHANHN ce IPAMEHyBaaT
Kaj HaTHUYKUTE aBTOMOOMIIN, TPAaKTOPUTE, IOMa-
JINTE TOBAapHH BO3MJIa B aBTOOycH. ONIIT KpUTEPH-
yM 3a IIpHMeHa Ha XHApayJHYHATE KOYHUIH €
MacaTa Ha BO3IJIOTO, TaKa IIITO IpUMEHAaTa Ha OBHE
KOYHHIU € JO3BOJICHA Kaj BO3WIaTa Yija OCHOBHA
Maca e Jio 3,5 t.

Xujpaylndaue KOYHANN ce KapaKTepu3n-
paaT co paMHOMEPHOCT IpU KOUYECHETO, IPH IITO
cHaTa Ha KOYeHEeTO pAMHOMEPHO I HCTOBPEMEHO
ja mpeHecyBaaT HIpeky ¢ayup (cuenujanaHo
XH/IpayJINIHO MAacjio) Ha CHTe KOYHUIHM, Iopajgu
IITO ¥ IO JoOWIe HMETO XUIPAyINIHNA KOIHUIN.

bupejkn Bo3zadoT He € BO cocTojba fia ja
BJIOKH IIOTpeOHaTa cHila, Koja € JOBOJHA Jia I'o
colpe BO3MJIOTO, TOA IO NpaBaT XHAAPYIMYHATE
KOYHHITH KOHU, HOKpPaj AUPEKTHOTO IPEeHECYBAE
Ha cujaTa 3a Koueke, Hea ja 3rojeMyBaarT 3a
HEKOJKY IaTH. 3rojieMyBalkheTO Ha cHjaTa Ha
KOYEHhe ce OCTBapyBa Bp3 OCHOBA Ha OCOOMHHTE
Ha (IyHAOT - fla He ce 30HBa U Jla IO IpeHecyBa
IPUTHCOKOT NMOJICITHAKBO Ha cATe cTpanu. ChiaTa
co Koja Tpeba BO3a4oT /1a IcjcTBYBa Bp3 NEIAJIOT

Cn. 180 Jlameriecta gUCK convpayka co MexaHu4ko
aKkTuBupare
2-QOPUKLMOHN ONCKOBU, 3-ChbpUKLMOHM 0610rN,
4-roTUCHWN gVCKoBY, 5-MeTaslH1 ToMn4YnHa,
6-rloBpaTHa npyxvHa, 7-MexaHusaM 3a 3aTerHyBare,
8-Tesno, a-kocu xnebosu

Ha KO4YHHIaTa, a IpUTOa Ja HE CC U3MOPH, € OIpCHC-
Ha CO 3aKOH.
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20.2.1. XUIPAYJ/INYHU BAPABAH-KOYHUIIN

Bapaban-koynunure ce Mely HajcTapuTe
pelllcHnja KOU ce IPUMEHyBaaT Kaj MOTOPHHTE
Bosmia. Kaj mocrapure Bo3mia ypeoT 3a KOUEHhe
0O KOHCTPyKIHja OMII eJHOKPY:>KeH. EJHOKpYX-
HHUOT CHCTEM 3a KOUEHE ce ynoTpeOyBas JOJITo
BpeMe, HO, IOpaju OApEJeHH HETOCTATONM, IIpET-
pHeN U3BeCHH KOHCTPYKTUBHHA H3MEHH, TaKa IIITO
JIcHEC ce YHOTpeOyBa IBOKPYKEH CHCTEM Ha KOYe-
me, ciI. 181.

Co npuTHcKame Ha nefanoT (1) Ha Ko4HH-
naTa, Koj € cMecTeH BO KabnHaTa Ha BO3WIOTO,
HOPHUTHCOKOT CE IPEHECYBA Ha KJIUITYETO (2) Ha I1a-
BHUOT KOYEH NUIHHAAD (3) H BO HETO c€ MPATHCKA
TEYHOCTA 3a Kouewe. [ IpaTiCcoKOT, IpeKy TeuHo-
cTa, ce IpeHecyBa HU3 CIPOBOJHATE NEBKH (4) BO

Cn. 181 [JBoKpy»xeH cucTeM Ha cornvparbe co
bapabaH-convpadka
1-nepgan, 2-KNun4mma, 3-rrnaBeH conupadvyxku
unnuvHgap, 4-crpoBofHu LeBKU, S5-convpaykm
umnuHgpy, 6-ctanana, 7-6apabaH, 8-Knunynma,
9-Npy XXVNHN

KOYHHTE NMINHAPH (5) KOU ce IOCTaBeHN Mefy cTa-
najara 3a Koueme (6) Bo 6apadanor (7). Bo cexoj
KOYCH WINHAAP ce CMECTEH 110 JiBa Kinna (8) Kon
HOJI IPATHCOK Ha TEYHOCTA ce OfijiajieyyBaart eJicH
ofl ipyr. KnunoBuTe NpATHCKAAT Bp3 cTananaTa n
'l IpHJIeyBaaT KOH 6apabaHOT coO IITO ce OCTBAa-
pya kodemeTo. Co myHITame Ha IMefaloT 3a Kode-
e, IpyKuauTe (9) I'u noBJeKyBaaT cTalajaTa
€/IHO KOH JIPYTo, IIPH IITO U KIUIOBHATE ce BpakaaT
Ha3ajl U ja MOTHCHYBaaT TEYHOCTAa KOH INIABHUOT
KOYeH IUIHHJAp, I TeYHOCTa Ol BO pe3epBoap-
YeTO 3a TEYHOCT, IOCTAaBEHO HaJ| [NIABHUOT KOYEH
nunungap. Ha oBoj HaunH npecTaHyBa KOUEHETO.

188

XuipayIn4HATE KOYHHIU CE COCTOjaT Off
CIIC/IHATE TJIABHU JIEJIOBU:
nejjal Ha KOYHAIATA,
IJIaBeH KOYeH IUINHAP,
pesepBoap 3a TeYHOCT,
KOYHH IIJIHHPH,
cTanana co o0JIorH,
- 6bapalan u
HIpYy>KHHA.

I'maBHHOT KOYEH NIINH/AP, KOj ce yIOoTpe-
OyBa Kaj IBOKPY>KHHOT CHCTEM Ha KOUeHe, € Ipu-
KaxkaH Ha cJ1. 182. Toj ce cocron opf iBa kiuna (5 u
0) Kol ce N3paboOTyBaaT Off JIerypa Ha alyMIHAYM.
KinnoBure IMaaT Kpy>KHH 3KJIeO60BHU BO KOH ce T0-
cTaByBaaT I'YMEHHU 3aTKH (7), KOU Io clipedyBaaT
HaBJIeTyBameTO Ha TeqHocTa. Co MpHTHCKAIbE HA
HefaloT Ha KOYHAIATa CAJIaTa JIejcTByBa Bp3 IIp-
BHOT KJIAI (5), a O] HETO ce IpeHecyBa Ha BTOPHOT
Ky (6) U, DOJ JIEjCTBO Ha JBaTa KJIUIIA, TEYHOCTA
ce IOTUCKa HU3 IPUKIydonuTe (3 n4), IpH IITO CATE
IUINHAPH Ha TpKajiaTa JoOMBaaT ACT MPUTHCOK.

1 n 2 - ynnnrigpm,

3 u 4 - npuxnyJoum,

5 u 6 - kTunoan,

7 - ryMeHa 3arvHkd,

8 - peseppoap 3a reurHocT

Cn. 182 naBeH conupa4ku UnnvHagap Kaj
[BOKPYXHWNOT CUCTEM 3a cornvpare

Kaj HajrosemM 6poj KOHCTPYKIUH, pe3epBO-
apoT 3a TeYHOCT (8) 3a KOYeHe HAjIeCTO ce ocTa-
ByBa Ha rOpHATa cTpaHa OJf [NIaBHAOT KOYeH IUIIH-
gyap. [ Ipexy Hero o notpe6a aBTOMaTCKH, ce IOJI-
HH HHCTaJal#jaTa co TEYHOCT 3a BpeMe Ha Koue-
I,ETO, a IO IPECTAHOK Ha KOYEHETO TEUHOCTA Ce
BpaKa Ha3aj| BO pe3epBoapoT.

KouyHHOT mUIWHJAp ce NPHIBPCTYBaA 3a
HETIO/[BIDKHUOT Kallak Ha 6apabaHOT, Ha ceKoe Tp-
KaJo nnoce6Ho. Toj nMa 3ajja4a 1a I HpUTHCKA CTa-
najata KoH OapabanoT. Kounnor nuinunpgap (ci.
183) e cocrasen of TenoTo (7), Koe ce u3paboTyBa



o JIeaHo KeJie30, U IMIIHHAp BO KOj ce CMECTEHI
IBe Kinnnunmba (3). 3a ga He ce ryOH TeYHOCTA, IIpe]]
KINIUABbaTa ce MOCTAaBEHH 3allITHTHH 3aTKH (4).
Mery kinun4numaTa e IocTaBeHa npyxuHa (5) koja
OBO3MOXYBa IOCTOjaH JONHP Ha KJIHIHHUTE
jocToBH (2) co crananara. [lotucanre JocToBR
cHjaTa ja IpejlaBaaT ojf KJIUIOBATE Ha cTalajaTa.
KinmanmaTa offHaIBOp ce 3aTBOPEHU CO TYMEHH
3aTkH (1), Kon UMaat 3ajaya ia T 3alITHTyBaaT
KIUIYAHbATA 1 J]a He T03BOJIyBaaT HCTeUyBamhe Ha
TeYHOCTa 3a Koueme. TeuHocTa HU3 efleH OTBOP
BJIETyBa BO cpeJlHHATa Ha NUJIHHAAPOT H TH
IpHUTHCKA KINITYABHaTa KOH HajBop. MiMa oTBOP KOj
CIyKH 3a HCHYIITame BO3/YyX Off CHCTEMOT M €
3aTBOPCH €O ejJHa 3aBpTKa (8).
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Cn. 183 KoYeH ynnnHpap
1-rymeHa 3aTtmHKa, 2-MoTUCeH /10CT, 3-Knumn4ye,
4-3alUTUTHa 3aTUHKa, 5-npyxuHa, 6-4nHn4e Ha
rnpy>xuvHarta, 7-tersio, 8-3aBpTKa

20.2.2. XUIPAYJINYHU TUCK-KOYHUIIN

Kaj 6apaban-ko4HHIUTE 32 IOOOPO OfIBe-
JlyBambe Ha TOIUNIMHATA € HOTpeOHa IOroIeMa oBp-
IIMHa Ha 6apa0aHOT M HAa OOJOTUTE, HO TOJIEMUTE
OapabaHH TEIIKO ce cMecTyBaaT Ha TpkajaTa. OBoj
HEJOCTATOK € OTCTPAHET CO NUCK-KOYHHUIATE.

JIMCK-KOYHNIMTE ce IpUMeHyBaaT Kaj naT-
HIYKHTE ABTOMOOIIIN H NOJIECHUTE MOTOPHU BO3H-
Ja Bo mocneguauBe 30 roguan. Bo caMroT MoYeTOK
Ha HUBHATa IIpUMEHA c€ KOPUCTEHN Ha IPEHATE
TpKaja, a IIOIo[{Ha, HO IIOPETKO, ¥ Ha 3aJIHATE TpP-
Kana. J[IucK-KOUYHHIUTE IO JOOMIe IMETO O JIeJIOT
IITO POTHPA 3A€EJHO CO TPKAIOTO HA MOTOPHOTO
BO3IJIO KOj IMa (popMa Ha JHCK.

Kaj oBue KOUHHIN KOYEHETO Ha METAIHUOT
JHUCK KOj poTHpa Mel'y (ppHKIUOHHTE OOJIOrH.

1 - pBogenHa crera,

2 - 3aBpTKa,

3 - ppukymoHmn obnorm,
4 - ocurypysady,

5 - 3awruTHa Kana,

6 - knun,

7 - 3aTuHKa,

8 - guck,

9 - ocurypysay

$puxknuonuTe o6s0rn UMaaT popMa Ha KpPy>KeH
JIaK, a 10 rojieMuHa ce oMajd of] OOJIOTHTE Kaj
OapabaH-KOYHHUIINTE.

$puxknuonuTe 0OJIOTH ce HaolaaT BO HOcad
3a KOj ce 3ajJleleHu. MaTepujajoT off Koj ce u3pa-
0oTyBaaT (ppUKIUOHUATE OOJOTH € CIMICH HAa MaTe-
pHjaoT off Koj ce m3paboTyBaaT obJI0TUTE Kaj O6a-
paban-koununure. TeMnepartypara Mel'y JUCKOT 1
ppUKIHOHUTE OOJOrN Kaj OapabaH-KOYHHIHTE.
Temneparyparta Mel'y JUCKOT U (PpUKIHOHATE J1a
pocturae BpegHoct o 600 o 800°C. Ho, 6upejkn
JMHCKOT poTHpa Mely (PpUKIIHMOHUTE OOJIOTH U IPA
KOYEHHETO Of] ABETE CTPAHM HA IUCKOT CTPYH BO3-
IyX, TOIUIMHATa Op30 ce OfiBelyBa, co IITO ce 00e3-
OepyBa noecukacHo kKodemwe. Kaj oBue koununu

Cn. 184 [juck - connpa4ka
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e moTpeOHa IorojieMa cuila Ha e lajloT Ha KOYHH-
HaTa Hopaju IoMajlnuTe AUMEH3HH, OTHOCHO IIoMa-
JlaTa MOBpIINHA Ha (PPUKIHOHATE OOJIOTH, 1A Yec-
TO ce BrpajlyBa U 3acmiyBad (cepBo-ypen). Edek-
TOT Ha KOUEHETO € UCT IIPH BO3EHETO HAlpes I
Ha3ajl, a © HCTPOIIYBakETO Ha OOJIOTHTE € paMHO-
MEPHO.

Ha ci. 184 e npukaskaHa e/lHa JUCK-KOYHATA
(npomsBop Ha ATE) co Hej3uHUTE COCTaBHH ICIOBH.
JIBopresnara crera (1) e moBp3ana co 3aBpTKH (2),
npu 1mTo ro ondaka guckotr (8). PpuknuonuTe
00JIOTH KOHM ce MOocTaBeHHU BO Miuodku (3) ce

ocurypanu co ocurypysauni (9). [Toruckysador e
XHJpayJu4eH 1 ce COCTOU Of] KJIHII (0) co 3allITHTHA
kana (5), 3atunka (7) u ocurypysad (4).

Hexkon npousBoguTesnn Ha MOTOPHE BO3MIIa
JHUCK-KOYHHUIUTE TH IOCTAaByBaaT HA CATE YeTUPH
TpKaja, HO 3a IOCTaByBalbe payHa KOYHHIA Ha 3a/l-
HHUTE TpKaJjia, HOKpaj AUCK-KOYHUIATA, CE HOCTABY-
Ba 1 OapabaH-KOYHHUIA, cII. 20-a. [{uCcK-KOYHAIUTE
HajyecTo ce IocTaByBaaT Ha IpejHATE TpKaa, a
Ha 3aJ[HUTE TpKaja ce mocraByBaaT OapabaH-KOY-
Humu, ci. 185.

Cn. 185 KombuHvpaHa xvgpaynnyHa convpayka; Ha rnpegHuTe TpKara AUCK-KOYHUUa, a Ha
3aHUTe TpKasa 6apabaH - KoOHHWULA

20.3 MACJIO 3A XUIPAYJ/INYHU KOYHUILIN

3a fja MOXKe CHCTEMOT 3a Kodeme Oeclpe-
KOPHO H CATYPHO jla (DYHKIMOHUPA BO CHTE YCIOBH
Ha ynoTpe6a Ha BO3HJIOTO, MacjloTO 3a KOUeHe
Mopa Jia Tl HCHOJHyBa NPONUIITaHATE Oaparmba KOH
ce jjocTta cTporu. Mef'y HajBaskHITE OapameTo Mac-
JIOTO Jla OCTaHe BO TE€YHA COCTOjOa IIPH CUTE TEM-
nepatypu. Macioro He TpeOa f1a To MEeHyBa CBOJOT
BHICKO3UTET HH HA BUCOKH, H HA HACKH TeMIlepaTypH.
Bo npBuoT cny4aj, Moxe fa Jojje 10 HETOBOJIHO
HOJIMA4Kyarhe Ha COOIBETHATE ICTIOBH, IOPAJIH IIITO
THE ce HCTPOIIyBaaT U, IPH aKTUBHPAILETO Ha
CHCTEMOT 3a KOUYeHe, MAacJIOTO IIOYHYBA /Ia HCTEUyBa.

IIpu cexoe kKoueme fofa 1o 3arpeBame Ha
KOYHHITATE, a CO HUB CE 3arpeBa 0 MacloTo. AKO
TeMIlepaTypaTa Ha 3arpeBambeTo Ha MacloTo ¢
NOBHCOKa Of] TEpMIIEpaTypaTa Ha BpHEIbe, Ke I0j/Ie
JI0 HCTIapyBambe, OJHOCHO Ke MMOYHAT fla ce jaByBaaT
MeypH, KOH IITO Ke ycloBaT OTKaXyBakhe Ha
CHCTEMOT 3a Ko4yele (CO KapaKTepHCTHYHO
npolnalame Ha HeflajloT 3a Kouewe). [Topagn Toa,
eJleH Ol OCHOBHHE KpUTEPHYMH 3a KBAJTHTETOT Ha
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MacloTo ia 6uje Haj oipeicHa BpeHocT. Kaj Hac
Taa e cTaHJapAn3upana I n3HecyBa HajMaiky 190°C.

AKO MacloTo 3a Ko4ele He ce 3arpepa
noBeke off 150°C, e mocTaBeHa NOBHCOKA IPaHAIA,
3al1TO MacjlaTa ¢€ MHOTY XUTPOCKOIIHHU, OJJHOCHO
BIIMBaaT Bilara oj Bo3jyxoT. IIpucycTtBoTo Ha
BJIara BO MacJIOTO ja HaMallyBa TeMIlepaTypaTa Ha
Bpuewme. CofjpsKnHaTa Ha BIara of 2,5 o 3% ja cum-
HyBa TeMIlepaTypaTa Ha Bpuetse o1 200 1o 280°C. Ako
KJIIMAaTa € MHOI'Y BJIa)KHA, OBOj IIPOLEHT HA Biara
MOJKE JIa ce IIOCTUTHE 3a €/IHa [OJIMHA, 11a, HOPAJId TOa,
HOBEKETO IPOU3BOUTENHN POIMIIY-BAAT 3aMEHA Ha
[EJIOKYITHOTO MacjIo Ha ceKou 12 1o 24 meceny, Wik
10 ofipeficH 6poj TOMAHATH KIJIOMETPH.

MacnoTo Koe ce KOPHCTH 3a XUApayJInuyHATE
KOYHHIM MOpa fia 6ufie OUCTPO, OJHOCHO EJJHOJIIIHO.
I IpousBopurennTe, TOpaju KOMEPIUjaJIH IOTPEOH,
ja 6ojocyBaaT oBaa TEUYHOCT BO pa3lHUHH OOM.
Teunocra 3a XujIpayIMYHATE KOYHUIM BO IIPAKTHKATA
e nosnara Kako AT-macJio, criopej IpBHOT CUCTEM 3a
KOUeHe KOj HOTEKHyBa of | epmManmja.



20.4. TIHEBMATCKH (BO31YIIHN) KOYHUIIA

Cnopep nponucure 3a 6e306eHO
OJIBHBaIb-¢ Ha cOOOpaKkajoT HA jaBHUTE
MaTHIITA, TPAaKTOPUTE, KON ce KO-
PHCTAT 3a BlIeUeHhe IPUKOJIKA CO HOCH-
BOCT Hajl 3 t, MOpa fla ©MaaT BIpajIcHO
ITHEBMAaTCcKa MHCTAJIAIja 3a KOYeIhe
Ha npukojkara. Kaj Hekon TUIIOBHI
TpaKTOpH MHEBMAaTCKaTa HHCTAJAIH]a
e craHjap/Ha olpeMa, a Kaj JIpyIu - ce
HclopayyBa Kako JolaTHa oIpeMa.
Hcro Taka, 0BOj cHCTEM Ha KOYEHE
Mopa Jla To IMaaT MOTOPHHATE BO3MIA
Yyja HajroJeMa Io3BoJIeHa Maca € 7 T,
aBTOOYyCHTE, OJIICIHA BUJOBH BO3MIA
KOHU ce KOpHCTAT BO PYJHHIUTE U
CKOPO CHTE NMPUKIYYHA BO3MIIA.

[THeBMAaTCKUTE KOYHHUIA TH
koHcTpyupan I'eopr Becrunrxayc
(Georg Westinghaus), a paunaTa Ko4-
HHUIA Kaj MOTOpHUTe Bo3uia Bo 1830 ropuna ja
natenTupan B. Xenkok (V. Henkok).

3a pasiuka ofi XupayJInIHATe KOUHUIH,
Kaj KOH, 3a J1a ce JoOHue IOroJIeM CONMPAdKN €(peKT,
Oe1ie HOTPeOHO BO3a4OT Jia /IEjCTBYBa BP3 NENANOT
€O IIOroJieMa CuJla, Kaj IMeBMAaTCKHTE KOYHUIU BO-
3a40T JICjCTBYBa cO ITOMaJjla CHJIa Bp3 NElaJioT Ha
KOYHHIIATA, IPH IITO ce JOONBa rojeM CONUPAdKH
eexT.

AKo ro riieflaMe MTHEBMAaTCKHOT COMHPaYKN
CHCTEeM KaKo IeJHHa, MOKeMe Jla KakeMe JeKa
BpcKkaTa OJf HeJlaJIoT Ha KOYHANATA IO KOYHHTE
MITHHPH Ha TpKajaTa ce pealn3upaHu co IOMOIIT
Ha HHCTaJlanujaTa 3a Koyelhe BO KOoja HIMa BO3/YyX.
BosgyxoT Bo nHCTasanujaTa € moj IpUTHCOK 01 4,5;
5,5, 1 7,3 bar. ITo3naTo € ieka BO3IyXOT KaKo Me-
JINYM HMa CBOjCTBO Jia ce 30HBa, IITO, Ha TIPB IIOT-
Jiefl, He JlaBa rapaHIHja 3a HCHOJHyBambe Ha YCIIo-
BHTE KOH ce GapaaT Off CHCTEMOT 3a Kouehe. OBoj
HEJJOCTaTOK € IPUCYTEH, I1a, TOpajiil TOa, THEBMAT-
CKHOT CHCTEM, pearnpa Ho6aBHO BO OJIHOC Ha JIpY-
TUTe ypeau 3a Kouerme, Ho, OujiejKu ce ynoTpeOyBa
Kaj BO3MJaTa co IorojieMa Maca 4Hja Op3HHa €
pelaTHBHO Majla, OBOj HEJOCTATOK HE MOXKE Jia ja
OTrpaHMYH HEroBaTa IIPHMEHa.

[IneBMaTcKaTa HHCTaNalKja Ha TPAKTOPOT
(cm. 1806) ce cocTom Off CIEJHUTE OCHOBHH €Jie-
MEHTH: KoMIpecop, (PIITep 3a IpeducTyBambe Ha

Cn. 186 lNHeBMmaTCKa HCTanauvja Kaj Tpaktop
1-Komripecop, 2-perynap Ha rMPUTUCOKOT, 3-pe3epBoap 3a BO3AyX,
4-4en 3a vcryluTakse Ha Tasior, 5-4BoeH MaHomeTap, 6-HOXeH
conupayky BeHTU 1, 7-nefasi co /iocT, 8-padyHa conmpayka,
9-criojHmnyka rnasa, 10-criaBuHa 3a 3aTBOpar-e Ha rMpyiKilyYHUOT BOS

BO3/IyXOT, peryJaTop Ha NPHTHCOKOT, pe3epBoap
3a BO3JyX, KOUCH BEHTHUI, CIaBHHA 32 3aTBOPAIbE
Ha BO3/IYXOT, CIIOjHAYKA IJIaBa CO BEHTHWI H J[BOCH
MaHOMeTap.

Komnpecopor (1), Koj qo6uBa IOroH 0Of
MOTOPOT, HMa 3ajjaya /ia 'O BIIMYKyBa BO3AYXOT
KOj IPETXOJIHO ce MPOUYNCTYBA BO IPEYACTYBAYOT
3a Bo3fyx. KommnpecopoT ro 30uBa BO3JyXOT Ha
IpUTHCOK Of 5 bar, HoToa To MOTHCKA HHU3 pery-
JIATOPOT Ha IPUTHCOK 2), KOJ € pEryJIUpaH Of] OKOIY
0,2 bar, n ce ofiBefyBa HaTaMy IIPEKY IEBKOBO/] BO
pesepBoapor (3). Ha gaoTo of pe3epBoapoT uMa
yeln (4) HA3 KOj ce NCIyIITaaT HeYUCTOTUUTE U KOH-
leH3upaHaTa Bojla. Bo3ayXoT off pe3epBoapoT ce
OfIBE/lyBa 10 HOXXHIOT KOYeH BeHTUII (6), a MOoTOA
Hyu3 ciaasuHata (10) go cnojunykara riasa (9) Ha
TPAKTOpOT, Ha KoOja ce HaJoBp3yBa COOJIBETHATA
HHCTaNalyja Ha IPpUKoJIKaTa. JIBOjJHIOT MaHOMeE-
Tap (5) ciayXu 3a KOHTPOJIUpPamke HAa IPUTHCOKOT
Ha BO3JyXOT. MaHOMETapoOT 3a pe3epBoapoT U 3a
NPUKIYIHAOT BOJ| € MOBP3aH CO I'YMEHH IIpeBa.
ManoMeTapoT nMa JIBe CTpeJIKHU - elHaTa ¢ Oela
(A), a npyrara ¢ npsena (b). bexnara cTpenka ro
IOKaxKyBa IPATHCOKOT Ha BO3AYXOT KOj BlIajiee BO
pe3epBoapoT, a [pBeHaTa CTpelika ro MOKaxKyBa
IPUTHCOKOT Ha BO3AYXOT BO IPUKIYIHAOT BOJ IO
KOYHHOT BEHTHIL.

191



IIpu KoyemeTo Ha NPUKOJIKATA, CO IPHTHC-
Karmbe Ha HOKHHOT KO4YeH BEHTHI, KOj € IIOCTaBeH
Ha JIEBHOT Ile/lajl Ha KOYHHIATa, c€ OTBOpa IIPHK-
JIYYHHOT BOJ W BO3JYXOT c€ HCIYIITa BO aTBMOC-
(pepata, a Toa Ha MaHOMETApOT ce MaHH(pecTupa
CO IOMecTyBale Ha IpBeHaTa CTpesika KOH Hy-
nata.llafgoT Ha IPHTHCOKOT BO NPHKJIYYHAOT BOJ
(mIpeTcTaBeH € co pa3iuKaTa BO IPATHCOKOT IITO
ja IOKaxKyBa I[pBeHaTa U OejaTa cTpejika BO TOj
MOMEHT) HCTOBPEMEHO IIPETCTaByBa HHTE3UTET HA
Kouelbe Ha NpuKoykaTa. [ Ipu nenocno oTsopame
Ha HOXKHHOT BEHTII, I[pBeHaTa cTpejka mafa Ha
HyJa, a Toa € 3HaK jleKa ce BpPIIM MaKCHMAJIHO
Kouelbe Ha IpHuKoJikaTa. [Iputoa, 6enaTa cTpeika
Ha MaHOMETapoT Tpeba U HaTaMy jla HOKasKyBa

IPHUTHUCOK Of 5 bar, OHjiejKu TOj HE ce MEHYBa BO
JIeJIOT Off MHCTAJIaNijaTa Ipef] HOKHAOT BEHTII.

AKO TpakTOpOT 3a KOj € NpHKadeHa MpH-
KOJIKa ce JIBIDKH Ha yJoJIHIHA Tpeba /1a ce BpIIH
HoBeKeKpaTHO Koueme. [IpuToa ce nmpenopadysa
TPAKTOPOT Jla ce JBIKH €O IoMaJ CTelleH Ha
IpeHOC €O MAJKy IorojeM Opoj BPTEXKH Ha MO-
TOPOT, TaKa IITO KOMIIPECOPOT BO TOj clydaj Ke
JloflaBa IOIJIEMO KoJHdecTBO BO3AyX. I[Ipu Bo-
3eeTO KOYHHIATE TepOa fla ce TaKa HarojeHH
IpUKOJIKATa IMOpaHo ia KoYl off TpakTopoT. Toa
3HAYH JlekKa KOYHHOT BEHTII Tpeba fa MoYHe co
HCIYIITAETO BO3AYXOT Off IPHKIYIHHOT BOJ
MaJIKy Ipejl HOYeTOKOT Ha JIEjCTBYBambeTO Ha
KOYHHIIaTa Ha TPAKTOPOT.

20.5. ABS - CUCTEM 3A KOYEIBE
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Cn. 187 KomrioHeHTH Ha ABS cnctemorT:

1- cepBO ypef 3a KoYetrbe, 2-rraBeH UnvHaap 3a Koyere, 3-
Xxugpo-Mogynatop; 4-periej 3a efleKTpoMarHeTHN BeHTUAN, 5-
perej Ha rnospaTtHa nymna, 6-e/leKTpOHCKa yrpaByBa4qKka
eguHnua; 7-periej; 8-3anyeHvk, 9-ceH3op 3a 6p3nHa Ha

TpkasoTo; 10- curHasnHa cBeTusika
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IIpu nHTEH3UBHO KOYEHE (JIE]CTBY-
Balbe CO rojieMa cuja Ha MeJajloT Off
KOYHHIATa), a HAPOYHO IIpH KOoYeHme Ha
JIM3raBa nojyrora jjoafa o 6JIoKupame Ha
TpKajaTa, IITO 3Ha4M J[eKa MOTOPHOTO
BO3MIJIO cE JIBIKA, a TpKajaTa He ce BpTar.
Kora ce 6iokupanu 3aJHATE TpKaja, BO-
3MJIOTO MHOTY JIECHO CTPAHIMYHO CE 3aHe-
CyBa, a cO OJIOKHPAHU Ipe/IHA TpKaja Toa
jaryOm ynpasiusocTa. M Bo gBaTa ciaydaja
BO3a4OT ja I'yOH KOHTpoJaTa Bp3 BO3H-
JIOTO, IITO MOKeE fla MMa TEeIIKH Mocye-
aunu. 3a fa ce cIped’ 0Ba BO CHCTEMOT
3a Koueme ce BrpajyBa ABS - cucrem, une
IITO UMe Jloalfa Off aHIJIMCKAOT TEPMHUH
Antilock Breack Sistem” mro Bo cio-
00JIcH IPEeBOJl 3HAYM: CHCTEM 3a cIpe-
YyBambe Ha OJIOKHPAETO IIPH KOYEHE, KOj
Ha BO3a40T MY OBO3MOXYBa IIpH Harjio
KodeHle Jla ja 3ajip>Kl KOHTpoJaTa Ha
BO3MJIOTO.

ABS - cucTeMoT cpeuyBamkeToO Ha
OJoKHpameTO Ha TpKajaTa IpH HATIO
KOYEIhe TO peryinpa IpATHCOKOT BO KOU-
HHATE IMUINHPH Ha ceKoja KOYHUIA, NIPH
TOa HET03BOJIYBajKH Jla ce 3T0JIeMH IO Taa
MepKa Koja, BO THE YCIOBHU yCIOBYBa 0JI0-
KHpame Ha TpKajaTa. 3a jla MOXKe CHC-
TEMOT CETO OBa jla TO OCTBAapH Mopa fia
IMa TpH OCHOBHH KOMIIOHEHTH, a Toa ce:
CEH30p 3a OpOjoT Ha BPTEKUTE HA TpKa-



jlaTa, eJeKTPOHCKH YIpaByBAadKH ypejd U XHj-
payiuueH arperart (ci.18).

CenzopoT Ha OpOjOT Ha BpTEXKATE Ha TpKa-
JIOTO € MHAYKTHBEH JlaBad Koj pabOTH Ha UCT
NPUHINI KaKO U HHAYKTHBHHOT JlaBa4 Kaj eJIeKT-
poHcKOTO najerme. CeH30pOT ce cTaBa Ha HENOJI-
BIDKHHUOT JleJI, a Ha BPTIMBHOT JIeJl Ha TPKAJIOTO
ce ctaBa Ha3zabeH npcreH. Co BpTemhe Ha TPKAIoTO
3alll[UTe MOMUHYBAaaT MOKpPaj CEH30pPOT BO KOj ce
HHIyKyBaaT uMIyJcuTe. VIMiyicute ce ncrpakaat
BO €JIEKTPOHCKHOT yIIpaByBauKH ypef. bpojoT Ha
CEH30pHTE MOKe jla OHjie pas3jimdyeH, OONYHO Ha
ceKoe TPKaJo ce MoCcTaByBa o eflcH CEH30P.

Curranute (nH(pOpManuuTe) 3a OPOjoT HA
BPTEXKHTE HA TpKajlaTa Of CCH30pUTE loaraaT BO

[TPAIITAIBA

BJIIE3HHOT 3aCHIyBay Kajle ce (pIITpUpaaT u 3acH-
JIyBaaT, a MoToa ce OfIBe/lyBaaT BO KOMIIjyTETOT.
CaMuoT KOoMIjyTep ro ofipeflyBa IpUTHCOKOT BO
KOYHHOT IUJHHJAp Ha cekoe TpKajo. KoHT-
POJHHOT IUKJIyC ce MOTBpAYBa Op30 (0OMYHO 5 U
15 maTi Bo ceKyH/1a), co Tl ia IO IP>KH TPKAIOTO
BO o0JacTa Ha MaKcHMaJleH Koe(uIUEeHT Ha
npudakame 1 fia I'o CIIpe Yl HETOBOTO OJIOKHPAE.

[Toxpaj mpegHOCTHTE IIITO I' ©Ma OBOj CHUC-
TeM, BO OfIpeJleHH CHTYalluil HETOBUTE MOXKHOCTHU
ce orpanndeHn. Toa ce Ha HpUMep: CATYal[ud Kora
BO3HJIOTO HamjAyBa Ha IOJJIOra coO IECOK,
3aMp3HaTa HOJJIora, MojJIaboK CHET MIH APYr
CHTEH MaTepujall.

1. KakBa € yjorara Ha CHCTEMOT 3a Koueke?

2. Kou BHIOBU KOYHUIM c€ IPAMEHYBaaT Kaj TpPaKTOPOT?

3. Kako paboTaT MEXaHHYKATE KOYHUIH?

4. Ha xoj npuHnun padoTaT XupayJIundyHuTe KOYHHIHA?
5. Oj1 KOH JIEJIOBH € cOCTaBeHa HHCTaNanjaTa Ha IHEBMATCKATE KOYHHIHA?
6. Kon ce npegaoctute Ha ABS - cHcTeMOT 3a KoUete?
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21. JOOATHHU YPEIM HA TPAKTOPOT

TpakTopoT, KaKO HOTOHCKO-BJICTHA MAIIIH-
Ha BO 3¢MjOJICIICTBOTO, MOKE Jla ce KOPHCTH 3a:

- Breueme Ha NPUKIYIHATE 3€MjOJCIICKH
MaIlIIHH;

- Hoceme Ha NPUKIYIHUTE 3EMjONICICKH
MAaIINHHA

- JlaBame MOTOH Ha paOOTHUTE MEXaHN3MHU
Ha 3eMjOJICJICKITE MallllHH, OUJIoO fla padoTaT BO
MECTO WJIN IPH HUBHOTO BIICUCH-C.

3a 1a Mo3Ke TPaKTOpOT Jia OATOBOPHU HA OBHE
3aja4n, He HETO ce IOCTaByBaaT JOJATHH YpEeNn.
JlamaTHATE ypeAan Ha TPaKTOPOT ce MOCTaByBaaT
TpajHO, WIH, HaK, IPEeKyBpeMEHO, TaKa IITO IO
yIoTpeOyBameTO ce CHMHYyBaart.

Bo popaTtan ypenu cnaraar:

- [Torernna.

- IIpukiy4HO BpaTHio

- XujpayJudeH CHCTEM.

21.1. IOTETHULIA

IToTerHunaTa CIy>KH 3a Biedelbe Ha MpH-
KJIy4yHATe MammHu. Taa cnopejl KOHCTpyKIHjaTa
MOKe Jia ouje:

- IOTETHHIA cO (PHKCHPAHO MECTO 3a IpH-
KIydyBabe Ha pyjlaTa,

- OTETHUIIA CO MOJIBIKEH BJICYEH JIOCT MO
JaKOT U

- aBTOMAaTCcKa MOTETHHIA.

TpakTopuTe Kom HMaaT MOTETHHIIA CO
(puxcupaHo MecTo 3a IpAKavyBambe, IPETESXKHO ce
HaMEHETH 3a Blleyehe PUKOJIKA. OBaa MOTETHATA
HajyecTo € MocTaBeHa BO BHCHHA Ha HHBOTO Ha
pynaTa off IpUKOJIKaTa, IIITO 3HA4HN JIcKa BlIeyHaTa
cijla M OTIOPOT Ha NPHUKOJIKAaTa ce HaoraaT IpH-
OJMKHO BO XOpHM30HTalHA paMHHHA. Cekoe oT-
CTallyBamhe Off OBa HIBO Ha IPUKAYyBame MOXKE
la IMa HETIOXKEJIHH NMocleui. AKO IpUKOJIKaTa
ce IpUKaud MPEeBHCOKO, MOKe HETraTHBHO /1a JIEj-
CTBYBa Bp3 CTAOMJIHOCTA U BICYEIHLETO HA TPAKTO-
poT.

JIOKOJIKYy IIpHKOJIKaTa cO TOBAap ja HOMHUHE
rpaHHIaTa Ha ONTOBAapyBameToO, joafa 10 pacTo-
BapyBalbe Ha IPEJIHATE TPKaya IPeKy BPTEXKHUOT
MOMEHT Ha 3aJJHHOT MOCT, IIITO IEJINOT arperat ro
paBH HecTaOmwiIeH. Bo BakBH ciydan, 3a fia Ouje
TPaKTOPOT cTaOWJICH, Ha MPEAHUOT Jies Tpeba f1a
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ce mocTaBaT TeroBU. AKO, TIaK, IPUKOJIKATa € CO
norojieMa Maca oJf MacaTa Ha TPaKTOPOT U aKo ¢
IpHuKadYeHa IOHHUCKO, BO TO] cily4aj, foafa 1o
pacToBapyBame Ha 3aJJHITe IOTOHCKH TpKaJa, IITo
ce M3pasyBa co Mociabdo BleUee Ha TPAKTOPOT.

IToTeraunata co MOABIKEH BJIEYEH JIOCT
(ci. 188) ce KOpHUCTH 3a BilcYEHE NPUKIYYHH
MaIIIHA cO MOorojieMa Maca U cO HIPOMCEHIINB
paboreH 3adat, Kaje IITo € HOTPeOHO MEHYBahe
Ha TIoJIok0aTa Ha MOTETHUINaTa BO IPaBelOT Ha
BJIe4eHETO (KaKo IITO ce, Ha NpHMEp, BICUHHATE

Cn. 188 lloTerHunua co rnofaBnxeH Basr4ecT f10CT



IUTYTOBH 1 ¢J1.) 3a Jla ce MOCTUTHE OBa, CE MOCTaByBa
€JICH JIOCT OJT aroJI, IO YHja JJOJIKAHA IMa OTBOPH
10 KOH ce MOMECTyBa IoTeTHunaTa, [ loreranmara
MO3Ke Jia ce 3anBpCTH co KiauH. Co oBa, IOTETHATA-
Ta ce yIpaByBa aBTOMATCKH cO JINHAja Ha BIcUHATA
CHJIa H CE OBO3MOKYBA MaJl paJIuyc Ha 3aBPTyBaIbe
Ha KpaeBHUTE Kajie IITO CBPTYBa arperaTor.
ABTOMaTcKaTa nmorerauma (ci. 189) ce mo-
CTaByBa Ha TPAKTOPHTE KOW MMaaT XUApayJImIcH
CHCTEM, UHja CHila ce ICKOPUCTYBA Ha MOTCTHATIATA
3a MOAUTHYBamE TOBAp H NOCTaByBame Ha

Cn. 189 ABTomaTcKa roTterHyua

TpaHcnopTHaTa noyok0a. OBoj BUJI HOTETHALA CE
KOPHCTH Kaj TPaKTOPHUTE KOU BIedaT IPUKOJIKA CO
enHa ocka. OBaa IOTETHAIA Taka € KOHCTpyHpaHa
IIITO OBO3MOXKYBa JIECHO U Op30 NpHKadyBame N
OTKadyBamhe Ha IPUKOJIKaTa WA Ha JIpyra MalllnHa.

Cropeji KOHCTpyKIHjaTa oBaa MOTETHAIA
cnafa Bo cioxkeHnTe noterannu. Ce cocTon off cpe-
JIHA KyKa Ha KOja ce HaJJOBp3yBaaT JIOCTOBH KOH ce
CIIOCHHU €O JIOJHATE TPAKTOPCKH JIOCTOBHU O XUfpa-
yIHUKOT. Mely JIEBHOT U IECHHOT 317100 Ha JIOCTO-
BHUTE Ha TPAKTOPOT € CMECTEH €JIcH NIONIPeYeH JIOCT,
Ha KOTO ce Haof'a eJ{Ha TeJIeCKOIIcKa IfeBKa co ypes
3a (pUKcHpame 32 TOPHOTO TENO Off TPAKTOPOT.
ABTOMATCKaTa IOTETHANA PAaOOTH Ha CICJHUOT

HAUMH: KOTa CE CIYIITAAT JOJHATE JIOCTOBH Ha TPa-
KTOPOT, ICTOBPEMECHO CE CHYIITa cpefiHaTa KyKa.
Bo Toj ciyuaj ce mpukadyBa MpUKOJKaTa CO eHA
ocka. Co mojiuramme Ha JJOJHATE JIOCTOBH CO TIOMOTIT
Ha XUJpayJINKOT ce MOJHNra M KyKaTa, 3aclHO CO
pyZaTa Ha IpuKoJKaTa. Bo ropraTa mojosxko6a npu-
KOJIKaTa ce OCHTYpyBa Of Hcmalame. 3a fjla Moxke
CHCTEMOT O] JIOCTORH JIa Ce 3a/Ip3KU BO TOpPHATA IIO-
J10306a, Tpeba 1a ce BKIYIH MEXaHMIKAOT Ypey 3a
pukcmpane, 3a 1a MOXKe fla ce O TOBapyBa XIjpay-
JIAYHAOT CHCTEM.

Yuupep3annarta norerauna (ci. 190) ce no-
CTaByBa Ha JIOJHATE TpaKTopcKl JocTtoBu. Ce co-
CTOM Off €/ICH JIOCT KOj Ha KpacBUTE MMa paKaBIH
(BpaToBH}) KOM BlIeTyBaaT BO 3IJI000BUTE Off IOJHH-
Te joctoBu. [ loTerHUIAaTA IO TIEeIaTa CBOja JIOJIKH-
Ha e n3fynyena. biarogapejku Ha XugpayjJInqauoT
ypen, Taa MOXKe 1o HoTpeba fla ce IOCTaBh Ha pas-
JINIHA BACHHA. 32 J]a MOKE YHUBEp3aJlHaTa IOTET-
HHIIa €(pUKaCHO J1a ce KOPHUCTH, Tpeba Ja ce (pukcu-
pa co cTabMIN3aTOPCKH JOCTOBH, CO IIITO CE CIpe-
YyBa HEj3MHOTO KilaTeme. [1o pukcupameTo pay-

Cn. 190 YHuBep3ariHa noterHuya
1-ApXKa4y co 3aBpTKa U HaBpTKa, 2-NoTerHnya,
3-criojka, 4-npct, 5-KMH

KaTa Ha XHJIpayJuKOT Tpeba 1a ce OoCcTaBH BO II0-
JI03K0a Ha IVIHBAKLE CO IEJI f1a Ce 3aIlITHTH XH/pay-
JIIKOT Of OIITCTYBAIhE.
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21.2 ITPUKIIIYYHO BPATHNJIO

I IpuKIyIHOTO BPATIIIO CIIYKH 3a IpeHecy-
Balbe Ha CHJIaTa Ha paGOTHHUTE JIEJIOBH Of] MAIlH-
HHTE KOU POTUPAAT, Kako, Ha IPAMeEp: 3a/IBIXKYBa-
Ibe Ha HOJKEBHTE Kaj KOcayKaTa, IeJIOBATE KOU Po-
THpaaT Kaj CIJIAKHATE KOMOajHH, 3a/IBIDKYBatbe HA
HOJIBUKHOTO JTHO Kaj CHJIasKHATE NPHKOJIKH U Kaj
IPHUKOJIKUTE 3a pacpiame apcko ['yope, OepadoT
3a MYeHKa, KOMOAjHOT 3a 6epOa Ha IMeKepHa penka
u fip. MalmnnTe UCTO Taka, MOKaT jla 1oOuBaaT
HOTOH Of] HPUKJIYYHO BpaTHIIO Kora THe paboTaT
BO MECTO.

Kaj TpakTopuTe MoXKaT 1a OujjaT IOCTaBEHU
€/THO WM OBeKe MPUKIYYHN BpaTHJIa IIITO 3aBUCH
O]l THIIOT Ha TpaKTOPOT. MefyToa, HajuecTo ce KO-
PHCTH IIPHUKIYYHO BPaTHIIO KOE € BrpajieHO BO 3ajI-
HHOT /ieJl Ha TPAKTOPOT, 3aIlITO HAjrojeM Jei Off
MaIIIHATE ce NPUKIYdyBaaT Ha oBa MecTo. OcBeH
OBa, TPAaKTOPOT MOKe /1a IMa GOYHO WIH IPEIHO
IpuKJIy4HO BpaTmio. Ha ci. 191 e npukaxkan Ha-
JTOJI3KEH TIpecekK Ha IPUKIYYHOTO BpAaTUIIO Kaj Tpa-
ktopoT,  AIMT-533". IIpukiy4HOTO BpaTUIIO H3JIE-
r'yBa OJ1 3aJJHUOT JIeJI Ha [EHTPAIHOTO TeJIO Ha Tpa-
KTOpOT. [ Ipe yHUKOT Ha U3KIeOaHUOT A€ Ha Bpa-
TIIIOTO ¢ 34,9 mm.

1 2

Ha BpaTuioTo ce Haofa Kpy»KeH 3KJIeb 3a
(puxcupame Ha cllojkaTa Ha IIOTOHCKOTO BPAaTHIIO
Ha OpHKJydYHaTa MamuuHa. Kora ce xopucrtn
HPUKIYYHOTO BPATHJIO ce By 3allITHTHATA Kalla,
a Kora He ce KOpPHCTH ce CTaBa 3alllTHTHAaTa Kala
KOja CITY>KH 32 3allITHTa Ha XJie6oBuTe. BpaTmioTto
Ha 3aJHAOT JleJl ce MOTIHPa BO JIEKUIITETO €O
MeTaJIHHI TOIYNIHA, a Ha IPEJTHAOT JIe]I - BO UIJIECTO
JIEKUIIITE.

[Tpuxiyynoro BpaTmio (ci. 192) moxe na
Jlo6ue MOroH Ha TPH HAYUHH, U TOA:

a) AUPEKTHO OJ] KOJIEHEeCTOTO BpaTIIIO, Ipe-
Ky MEHYBauoOT;

0) IEPEKTHO O] MOTOPOT, IIPEKY ABOCTEIICHA
CIOjKA U

B) IIpeKy BKJIYYEH cTelleH Ha IpeHOC BO Me-
HyBayoT.

Bo npBuTe gBa ciiydan 6pojoT Ha BPTEXKHUTE
Ha NPHUKJIYYHOTO BPATHIIO 3aBHCH Of OpojoT Ha
BPTEXKHATE Ha KOJIEHECTOTO BPATUIIO, @ BO TPETHOT
cIIy4aj - 3aBUCH Of] BKIIYYEHHOT CTEIICH Ha IIPEHOC.

IToroHOT Ha NPUKIYYHOTO BPATHIIO IPEKY
BKJIydeHa Op3MHA BO MEHYBAa4yoOT OfiroBapa 3a Ma-
HIMHATE Kaj KOu OpOjoT Ha BPTEKUTE HAa paOOTHH-

AL/ N

WL

Cn. 191 lNpvKy4HO BpaTnIIo BO MPEHOCHNOT MexaHu3am
1-MpUKIIy4HO BpaTnIio, 2-MOMOLLIHO BpaTunsio, 3-MpoJoIXETOK Ha MPeHOCHOTO BpaTuiio, 4-payka 3a
BKIy4yBake Ha MpuKy4HOTO BpaTusio, -AMpeKTeH MoroH, /FHeyTtparsiHa rnosoxoéa, //-1oroH og MeHysBa4oT
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Te JleJIOBH Tpeba fa Omjie cooOpas3eH co Op3uHaTa

Ha JBISKEIETO (Kocayka MM MIPHKOJIKA).
[IpBaTa n BTOpaTa BapHjaHTa Ha IpeHOC

uMaat JoOpu u o crpanu. Kaj npsaTa Bapujan-

HOJIOXKOH - rOpHa, cpejHa u jJonna. Kora paukara
€ IoCTaBeHa BO FOPHA I0J103K0a, IPUKIYYHOTO
BpaTUJIO JOOMBA IIOTOH JUPEKTHO OJf MOTOPOT.
Cpennara noyoxo6a e HeyTpanna. Kora paukara e

Cn. 192 HayuHu Ha roroH Ha rnPuKIy4YHOTO BpaTnIio
1-criojka, 2-ABocTerneHa criojka, 3-MoMOLLHO BpaTusio, 4-MpuKy4Ho BpaTuio

Ta, aKO ce padOTH cO MalllHa KOja 6apa HEj3HHUTE
pabOTHH ICIOBH la pOTHPAAT IO CONUPAETO HA
TPaKTOPOT, MOKE Jla I0jAe 0 3aaylryBame. Kaj
BTOpaTa BapHjaHTa OBa HE MOKE Jla ce Y4, 3alll-
TO TPAKTOPOT 3acTaHyBa CO cCaMOTO NPUTHCKAIbE
Ha [eJjaloT Ha CIojKaTa, a IPAKIYIHOTO BPATHIIO
MPOJIOJIKYBA CO cBojaTa paboTa I BPTIUBHOT MO-
MEHT Io IpeHecyBa Ha paOOTHATE JICIOBH Ha NIPH-
KJIy4yHaTa MalinHa. OBaa KOHCTPYKI[Hja HMa roJie-
Ma IIpeJJHOCT, 3aIIITO Kora TpaKTOpOT CTOH, iejiaTa
cHja ce MpeHecyBa Ha HPUKIYYHOTO BPATHIIO.

bBpojor na BpTekuTe Ha Ipu-
KJIYYHOTO BPAaTHJIO 3aBHCH Of] Opo-
jOT Ha BPTEXHUTE HA KOJEHECTOTO
BpaTIJIO 1 Off Op3HHATa Ha JIBIDKE-
IbETO Ha TPAKTOPOT. BKiryuyBame-
TO Ha IPUKJIYYHOTO BPaTHIIO CE Bp-
I cO padka, ci. 193.

Ha Tpakropor, ,, MIMT-533"
oBaa padka ¢ IlocTaBeHa Off JeBaTa
cTpaHa Ha TEJOTO Ha TPAaKTOPOT.
[IpUKIYyIHOTO BPATHIO CE BKIY-
qyBa II0 OfJfIeIyBambeTO Ha CIIOjKaTa
o 3amaBHHKOT. Kaj TpakTopoT
»AMT-533" padykaTa uMa TpH

nmocTaBeHa BO JIOJNIHATA MJI0XKO0a, IPAKIYIHOTO
BpaTmWiIo JJoOHBa IOTOH OJf MEHYBAa4yoT. McKiy-
qyBambe Ha IPAKIYYHOTO BPATHIIO Off IBETE KPAjHH
MOJIOKOMH ce BPIIN CO IOCTaByBame Ha padkaTa Bo
cpefiHa IoJIoKOa.

TpakTopoTr ,pakoBuma-60" uma paBe
NPUKIIYYHA BpaTHiIa, KON ce CMECTEHH HOJ Ande-
pEeHIIjaJIOT Ha TPAaKTOPOT, €AHO IOJ APYTO.
EnnoTO NIPHUKIYYHO BPAaTHIIO € CTAHJApAHO U NMa
540 min"' Ha cpepien rac 1 720 min' Ha IOJH rac.

Cn. 193 Pa4ka 3a BK/1y4yBare Ha MpyKy4HOTO BpaTusio
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Jpyroro npukiy4yao Bpatuo uMa 1000 min' Ha
HOJIH T'acC, AKO IIOTOHOT € JUPEKTEH, &, AKO IIOTOHOT
€ IIpeKy MEHYBauOT, UMa pas3iInyeH Opoj BPTEKU
BO 3aBHCHOCT Off CTEIICHOT Ha IIPEHOC.
Tpaktopor UMT-5173 JIB” uma aBe npu-
KIJIyYHHU BpaTUIa - IpeJHo U 3aaHo. [IpegnoTo Bpa-
THJIO UMa cTaHflap/eH Opoj BpTeku - 540 min™', co

npevnuk of 35 mm. IToron gobusa opx xmapa-
yJIH4YEH MOTOP U 3aI4ecTa nymia. BKiaydyBameTo
1 MCKJIYYyBamETO HAa IPHKIYYHOTO BPATHIO CE
BpIIN Ofl KaOWMHAaTa Ha TPAKTOPOT. 3aHOTO
IpuKIy4YHO BpaTmwio uMa 1000 min' BpTekH, co
IPEYHUK off 45 mm.

21.3. XUJPAY/INYEH CUCTEM

CoBpeMeHHTEe TPAaKTOPH, ITTaBHO, IMaaT XH-
fipayJIm4deH CHCTEM, 3alITO TOj OBO3MOXKYBa IIOT0-
JleMa MOOWIHOCT Ha TPaKTOPOT, IOToJIeM Koepu-
IIIEHT Ha NCKOPHCTYBale Ha IOrOHCKAaTa CIIa U
o IIpaBU TPAKTOPOT NOYHHBep3ajieH. TpakTopuTe
IpeTeXXHO paboTaT cO HOCCHH MAaIIUHU, OHficjKH
THE ce IOJIECHU Off BICYHHUTE 3a okoay 1,5 1o 2 na-
TH. McTo Taka, TpakTopuTe KOH HMaa XHJpayn-
YeH CHCTEM ce KOPHUCTAT 1 3a IOJYHOCEHH U Blleye-
HH MaIlIIHH , TIPH IIITO Kaj OBHE arperaTu Xujapay-
JIMYHAOT CHCTEM Ha TPAKTOPOT ce KOPHUCTH 3a IHOo-
CTaByBalbe Ha MAIIMHATE BO pabOTHA MM TpaHC-
nopTHH ojioXko0a. [Tokpaj Toa, co XupayJInyHuoT
CHCTEM ce peryjupa paboTHaTa Jjiabo4iHa U pa-
O00THHOT 3apaT Kaj HOTEIIKATE NPUKIYyIHA MaIlli-
HU KOHM HMaaT IlorojieM paboTeH 3adatr (JJUCKOB
KYJITHBATOP, CEU00 OATOTBYBAY U JIp.).

XupayIn4HAOT CHCTEM Ha TPaKpOT ce KO-
PHUCTH Kaj BICYHHTE KOMOAjHH 32 HUBHO CTaBambe
BO pabOTHa WIN TPAHCIOPTHA OJIOXK0a 1 3a pery-
Jupame Ha paboTHHOT 3ahaT, a Kaj HeKOH KoMOaj-
HHU CO HETO ce peryiamupa paboTHaTa qiabo4nHa,
npu 0O6paboOTyBambeTO KOMIHPH, MOPKOBH, pelka
u 1p. OBOj ypeq, HCTO Taka, OBO3MOXKYBa Op30 1
e(prKacHO HcTOBapame Ha MPUKOJIKATE, KAaKO Ha-
3ajl, Taka u OOYHO.

Cn. 194 LllemaTCcKun npukas Ha xvgpayindeH cuctem
CO e4HOCTPaHo AejcTBo
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XuapayJIugHHOT CHCTEM KOj C& KOPHUCTH Kaj
TpaKTOpHTE pabOTH HA XUAPOCTATHYKH IPHHITHIL.
3a npeHecyBame Ha NPUTHCOKOT ce KOPUCTU XH-
ApayJIHYHO Macjo Koe Io MOTHCKA XHpaylndHa
nymmna. Criopesi roleMrHaTa Ha IPATHCOKOT 1 T0-
BpIIMHATA Ha KJIHUIOT ce cO3/laBa Ofpe/icHa CHa
KOja Ha TaTOT Ha IOMECTYBAambeTO Ha KIUIOT H3Bp-
HIyBa paboTa CIIPOTHBHO OJf TEXKHHATA.

Cnopep rpajibaTa, TOCTOH XHIpayJInycH CH-
CTEM CO €JHOCTApHO 1 €O JIBOCTPAHO JICjCTBYBAILE.
XuApayJINYHHOT CHCTEM CO €HOCTPAHO JI€jCTBY-
Bame (ci1. 194) ce cocron off pe3epBoap 3a Macio,
MyMIIa 32 Macllo, pa3BOJJHUK Ha MacJOTO, XH/Ipay-
JIMYeH NIUINH/AP CO KIUI U MEeXaHM3aM 3a IIpeHe-
cyBambe Ha KoMaHanTe. CHCTEMOT €O €JHOCTPAHO
icjcTBO Haola NIpUMEHA Kaj NOBeKe THIOBHU Tpa-
ktopu. OcHOBHa (pyHKIHja HAa OBOj CHCTEM € IIO/IH-
rambeTo Ha NPHUKJIyYHATA MallliHa, HEj3HHO CIIy-

Cn. 195 LllemaTcKun npukas Ha xvgpayindeH cuctem
CO ABOcpaHo [ejcTBo
1-pesepBoap 3a Macrsio, 2-MacrieHa rymna, 3-
CUrypHoceH BeHTUII, 4-pa3BofHWK 3a Macrio, 5-
KoMaHaHa padka, 6-unnmHaep, 7-Kvm, 8-KnnHuK, 9-
ocka Ha rnogura4ot, 10-pamo Ha nogura4ort, 11-rocT,
3a gurarse, 12-Bre4Hu noctosu, 13-ropeH nocT, H-
HeyTpariHa ronoxbéa, C-cnywtame, [-gurame, [1-
rnnvBa4Yka coctojba, a-xugapayim4eH cuctem co
efHocTpaHo fejcTBo, 6-xuapayim4eH cucTem co
[ABOCTpaHo f[ejcTBo



HITalke U HeyTpalHa noyoxko6a. Kora passogHukoT
€ BO HOJIOXKOA 32 CIIYIITabe, CIYIITABETO HA Ma-
HIMHaTa € cI0OOJIHO, IIa 0Baa cocToj0a € HapeyeHa
IUIMBAYKA.

CHCTEMOT €O JBOCTPAHO JICJCTBYBALE IO
OpojoT HA eJIEMEHTUTE HE CE PA3IHUKYBa Off CUCTE-
MOT €O €JHOCTPAHO J€jCTBYBaIbE, HO (PYHKIUATE
UM ce pasinuuHi. XuApayJIHYHAOT UIHHIAD € CO
JABOJHO JIEJCTBO M Kaj HETO ce Haola MacloTO Of
ABeTe cTpanyu Ha KiunoT. Kaj oBoj cucreM MacioTo
MOXKeE Jia J0jje BO IHMIHHAAPOT Of JBETE CTPAaHU
BO npoctopoT o3HadeH co I u II. JTurameTo ciaenn
Kora MacloTo, Koe € IOJ[ IPUTHCOK, BIEryBa BO
npocTopoT I, fojieKka HCTOBPEMEHO MACIOTO Off
npocropoT II ce Bpaka Bo pesepBoapoT. CiyriTa-
IETO HA NPHUKIYYHATA MAIIMHA HE ce BPIIA CAMO
HOPAJIN ICJCTBYBAILETO Of] HEj3UHATA TEXKIHA, TYKY
1 HOpajill JOBEYBALETO HA MACIOTO 1OJ IIPATH-
cok Bo mpocropoT II. McroBpeMeno MacioTo of
npocTopoT I ce Bpaka BO pe3epBoapor.

XuApayJInqHHOT CUCTEM CO JJBOCTPAHO JIEj-
CTBO T'l ©Ma CJICIHATE COCTOjOH: MOJUramke Ha Ma-
IIMHATE, HEYTPalIHa MOJNO0KO0A, HABHO CIYIITAIbE
U IUIEBaYyKa cocTojoa.

Kaj cucreMoT co eJHOCTPaHO JIEjCTBYBAIhE
MAalIMHATE CE CHYIITAAT IOPAH COIICTBEHATA Maca,
a Kaj CHCTEMOT €O JIBOCTPAHO JIEJCTBO - 11O XHApaAY-
JINYKH DaT U HOpajil colcTBena Maca. Kora Marm-
HaTa Ke ce CHyIITH [0 T0YBaTa, CHyIITalkheTO Tpeba
Jla ce IpEKUHE, 3a1ITO, BO CIPOTHBHO, IPUKJTYYHA-
Ta MalllHA U OHATaMy IIPHCIIHO KE ce CIYINTa,
OJIHOCHO K€ IOYHE Jla ce IMOJura 3aJJHIOT Kpaj Ha
TpakTopoT. OBHE MOXKHOCTH ce KOPUCTAT Kaj OHHE
MAaIIIHA KOM CAMHTE TEIIKO BIEryBaaT BO OUBA-
Ta, 1a IpA paboTaTa Ha TPAKTOPOT MOXKAT IPUCHII-
HO J1a ce JoBejaT Ha OapaHaTa jurabounna. Xujpa-
YIHYHAOT CHCTEM CO ABOCTPAHO J€jcTBO (ci. 190)
3a paboTa Ha NPUKIYYHATE MAIINHA KOPUCTH ILJTH-
BayKa IoJiok6a. Bo Taa 1moynoxo6a, mpeKky pa3Boj-
HUKOT, ce cnoenn [ u Il mpocTtop BO NMINHAAPOT,
Taka IITO KJIHUIOT MOXe CcIOOOHO fia ce IoMec-
TyBa, a, CO TOA, I TPU3IIOOHATA MOTETHANA U Ma-
mmHaTa. Kaj oBoj ciucreM He OCTON aBTOMATCKO
OJIp>KyBame Ha paboTHATA Ia00YNHA HA MAIIINHA-
Ta. CHCTEMOT €O IBOCTPAHO JICjCTBO MOKE Jla HMa
JOIOJHUTEIIEH YPET, 3a 3T0JIEMYBAIE HA ONTOBAPY-
BabETO HA 3a/JHATE TPKAJIA 324 CMETKA HAa CHMHYBa-
IbETO HA TEKUHATA Off IPEJHAOT MOCT U O IPHUKITY-
YHATa MaIllMHA, 3 HATOyBAILETO €& BPIIH PavHO.

XuppayindeH CUCTEM CO JIBOjHO JIEjCTBO HMaaT
TpakTopure. ,,[-25", ., T-40", ,MT3-50", ,MT3-8",
KOH IMaaT KOPEKTOp 3a BEPTHKAIHO ONITOBapyBa-
¢ Ha HOTOHCKUTE TpKaJa.

XupaylIndHuIOT CHCTEM CO3/]aBa IPUTHCOK,
ro IpeHecyBa IPHTHCOKOT Ha TPAKTOPCKUTE JIOC-
TOBH, ja IOBE/yBa IPUKIyYHATa MaIlIlHA BO OfIpe-
JicHa 1oJIoXK0a M Taa MOJIOXKOa Jla ja ofip>KyBa BO
TEKOT Ha paboTaTa nopoiro Bpeme. IIpuroa, oBoj
CHCTEM ja qyBa IPHKJIyYHATAa MAIIIIHA O IPEONTO-
BapyBambe H OIITETYBAIbE.

CucreMOT Ha OCHOBHHOT XHJPAyJHK, CIO-
peJl yJioratTa IITo ja BPIIH, MOKe Jja ce TOJielIl Ha
CIICIHATE TPYIH JICTOBH:

- JlenoBu 3a co3aBarmbe IPUTHCOK,

- JlenoBH 3a IpeHecyBame IPUTHCOK,

- IlesnoBu 3a KOMaHyBame,

- Mexann3aM 3a ipeHecyBambe Ha KOMaH/I-
Te I

- JleJoBH 3a OCHTYpYyBame.

Ha cin. 196 ¢ npukaxkan XujgpayJudcH CH-
CTEM BO INIaBHUTE JICJIOBH, a Ha clI. 197 € mpukakan
HETOBHOT HallpedeH IpecekK.

1. /IenoBH 3a co3aBame NPUTHCOK. XUJIpa-
yJIMYHAa nymMina. XuipayJandynaTa myMia € CMecTeHa
BO IICHTPAJHHUOT JIeJl Ha TPAKTOPOT, a JoOnBa mo-
T'OH O]l MOTOPOT HPEKY BIE3HO U MOCPETHO BpaTH-
JI0, WIN Of TIPE/THO TPUKIYYHO BPATHIIO Kaj TpaK-
Topute ,,.De luxe”, ci. 199. TTymnara cekorari e Bo

Cn. 196 XupgpaynnyeH cucTeM Kaj TpaKTopoT
UMT-533
1- AOSTHW NN BI1IEYHUW JTOCTOBM, 2-ropeH focT, 3-
basiaHCHa rpyXvHa, 4-rnesa v JecHa LUNIMKa 3a
roaurase co HaBojHO BpeTeHo, 5-pamerba Ha
rnoguraqoT, 6-xugpaynnyeH uinvHaap, 7-Kavmn co
KunHuua, 8-koMaHaHa paqka co KBagpaHT, 9-
xvgpaynvdHa rymna, 10-KoHTporieH BeHTu, 11-noct
Ha BeHTWsoT, 12-roBpaTHa rpyxuHa
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HOTOH KOra MOTOpPOT pabOTH M KOra ¢ BKIydeHa
cnojkata. OJl ejHaTa cCTpaHa HyMmmara IIPEKY
UIJIECTO JIEKUIITE c€ NMOTINPA HAa NPHUKJIyYHATA
ocka. ExcienTpuunaTa ocka, Koja fo0nBa IIOroH
O] HOCpPEIHA OCKa Ha MEHYBAYOT, 'O IIpeHECyBa
BPTIMBAHOT MOMEHT Ha ABE 3aBECH KOHM HMAaaT I10
Ba KJIUNOBH, HIOCTABEHH €JICH cOpeMa JpYyr.
Kinnosure BileryBaaT BO KOMoOpaTa Ha TEJOTO
BO KOja €& CMECTCHH HMIMYKAuKATE U IOTHCHHTE
BEHTHIIN co npyxkuuu. [Tpu efgno 3aBpryBame Ha
€KCIIEHTPUYHATA OCKA CEKO]j KIIHII H3BPIIyBa ¢JIcH
paboTeH NUKITYC (BpIIH BUIMYKYBabe I OTBOPAIbE
Ha IMIMYKAYKHOT BEHTHJI U IIPUTHCKAILE).

Bo 3aBucHOCT of] Hos1ok6aTa Ha OpEeroBuTe

OJ] €KCIIEHTPHYHATA OCKA, CATE YETHPH KIIUIOBH

COYHHYBAaaT IUKJIYC Of] Y€THPH UMIIYJICH CO €/IHA-

KBO BPEMEHCKO pacTojaHue, IpH IIITO BPIIAT NOTH-
CKame Ha MacloTo.

JoNHUOT flen o] TyMIaTa € OTOIEH BO Mac-

JI0, KO€ HCTOBPEMEHO CIIY3KH 3a MOJIMAYKyBahe Ha

MeHyBaukaTa KyTuja u gucgepennujainor. Cekoj

KJINII Ha MyMIIaTa, IpU H3MeCTYBambe Off CBOjOT IH-

JIMHAAp co3aBa MOTIPHTHCOK (BaKyyM), Hopajn

IITO IIMYyKAYKHOT BEHTIJI BO KOMOpaTa ce MOJIura

n foafa JIo BIIMyKYBamhe Maclo HOKpaj pa3Boj-

HHKOT, JOKOJIKY TOj € OTBOPEH O/l HH3 BIC3HUOT

KaHaJl BO NHJIHHAAPOT. 3a

BpeMe Ha OBOj IIIMYKAuKH Off,

HOTHCHAOT BEHTUII € 3aTBO-

pen. Kora knunor ke jojue

BO KpajHaTa IojoxO0a Ha

! IIIMyKaYKHOT OJf, IPY>KHHAa-

Ta ro 3aTBOpa MIMYKa4KHOT

BeHTHI. [Ipn BieryBameTo

Ha KJIHIOT BO NIIHHAAPOT,

IO/l IPUTUCOK Ha MacjioTo,

IIMyKAaYKHOT BEHTHJ OCTa-

HyBa 3aTBOPEH, a TOTHCHAOT

ce mopura. MacioTo Ioji

o OpHTHCOK MOMHUHYBA HH3

— O = OTBOPECHUOT MOTUCEH BEH-
Famry s NP> THJI BO BJIC3HHOT KaHaJ.

[Tonn pabdoTen nu-

Cn. 197 Hanped4eH rpecek Ha xuapayin4HNoT cuctem

A-xugpaynuyHa nymna, b-unnvHpap Ha nogurHyBamse,

B-mexaHu3am 3a ripeHecyBar-e Ha KomaHau, [-pamo Ha
rnogurHysayoT, []-ckriorn Ha 6asiaHcHa npyxuHa
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Cn. 198 Tpecek v Tek Ha MacrioTo Ha XugpayrnnyHata nymrna
1-LUMyKa4YKu BEHTUI, 2-NOTUCEH BEHTW, 3-4er

KJIyC Ha CEKO]j IIIMHAAP OfI-
ropapa Ha eficH IOJH BpTeXK Ha IpH-
KIy4HOTO BpaTmio. OcTaHaTATe TpH
IITHHPY IMaaT HCTH paOOTHH IUKITY-
CH, Taka IIITO UMa YeTHPU UMIYJICH Ha
MacjIoTO €O MOJIcJHAKBO BPEMEHCKO
pacTojaHme 3a CEKOj IOJH BPTEXK HA
HPUKIYYHOTO BpaTHio. Off cHTe 4eTH-
pH IMIHHIPH MAacjOTO MOJ| MPHTHCOK
OJIHl IPEKY U3JIE3HNOT KaHall i BEpTH-
KaJlHaTa IeBKa BO MIUINHAAPOT Ha IIO-
JUTHYBAYOT.

Pa3BoHMK Ha XWpayIMYHATa
nymna. Paspogauoxkor (ci. 199) e
CMECTCH BO 3a/[HAOT KallaK Ha ITyMIIaTa
€O IOMOIII Ha JiBa oTcTojHUIA (1 1 2) 1
TPpHU YEeJINYHH OPCTEHH (3),  BO OBO]j fiell
Ha KallaKoT COYMHYBAa KOMOPA CO BHCOK
1 CO HU30K IPUTHCOK. Pa3BOTHEKOT 3a



IeJIO BpeMe Off e/JHa CTpaHa € U3JI0KeH Ha IPUTH-
COK Off Ipy>KHHATa HA MOBPATHHKOT (4) IOJ 4ue
JIejCTBO ce MOMECTyBa cé JlofleKa IPAaHMYHEKOT He
yApH BO cpelHHOT NpcTeH. Off ipyrata cTpana Ha
Pa3BOJIHUKOT JIejCTBYBa IIOTHCKYBay (5), KOj IpuMa
cHjIa IpeKy JIBOKPATKHOT JIOCT BO 3aBHCHOCT Off
KOMaHjlaTa WIN BICYHHOT OTIOP.

il 2

|

3

Cn. 199 Pa3BogHWUK Ha xugpaynudHaTa rnymra
1 u 2-oTCTOjHNLUM, 3-HENINYHN MPCTEHU, 4-MOBPaTHUK,
5-rnotuckysay

Bo 3aBuCcHOCT Of] OBHE [[BE CHIIH, PA3BOJHIKOT
MOKe J1a 3a3eMe IIET OJIosKOM, cit. 199. Tre ce ofpenern
€0 IoJI03K0aTa Ha IIPONENIOT Off PA3BOJHUKOT BO OJIHOC
HA YECJINYHHUTE IPCTEHH 3a 3aTHYBAHE, OJJHOCHO Off
MOYKHOCTA Ha HPHCTAIl Ha MacloTO BO KOMOPAaTa co
HH30K IPHATHCOK W MOXHOCTA 3a HAIIyIITAambe Ha
KOMOpAaTa €O BACOK IPHTHCOK.

KinnoT Ha pazsopHuoT BeHTHI (c1. 201) mMa
IEBKACT OOJIMK 1 HA CBOUTE KPaeBU UMa OTBOPH 3a
IpoNyIITame Ha MacioTo. Ha eHIoOT Kpaj nMa eficH
nap BiIe3HU OTBOPH (1), a Ha APYIHOT Kpaj uMa eficH
nap HOIIMPOKH (2) U eJicH ap noTecHH (3) H3JIe3HH
KaHainu. PasBOJHUKOT MOKe J1a ce JIM3ra Halpen-
Ha3a/] HU3 TPH YCINIHU OIPCTEHH (4), KO KOMOpaTa
Ha BEHTIJIOT ja JieJIaT Ha jiBa Mel'yceOHO OJJBOCHH
IPOCTOPH - IIMyKadykKa M n3je3Ha Komopa. [lImy-
KayKaTa KOMOPa ce IIOJHA CO MacJIo [0 TEJIOTO Ha
TPAHCMHCH]jaTa U € BO BPCKA CO IIIMYKaYKATE BEHTU-

JIM, a U3JIe3HaTa KOMopa € BO BpcKa co MOTHCHATA
CTpaHa Ha MyMIIaTa } co MOTHCHATA IIeBKa Koja BOIN
BO IIIJIMHAPOT 3a NOJIUTAIbE.

A- mopiurame Ha IpUKJIy4HaTa MarmHa. Ko-
ra pa3BOJIHHKOT € IIOMECTeH HalpeJ T.e. BHATpE,
BJIE3HHTE OTBOPH HA KJIUIOT BJEryBaaT BO IIMY-
KadkaTa KoMopa IIpH IIITO MyMIIaTa ro BIIMyKYyBa

1 IO IOTUCKA MACIOTO BO NMJIMHAPOT Ha

MOIMTHYBAYOT 3a NMOJUrame Ha JOJHHTE

_JocToBH. Bo oBaa moyox6a pa3BOHEKOT

ja 3aTBOpa H3je3HaTa KOMOpa, Taka IITO

5 MacJI0TO He MOXKe J1a ce BpaKa of IIUINH/{a-
pOT Ha XUPAYIUKOT.

b- Heyrpanna nojoxo6a. Kora

Pa3BOJIHAKOT ce Haofa Ha cpejiMHa, HETo-

BHUTE H3JIC3HN U BJIC3HU OTBOPH ce Mofialie-

KY O] COOJIBETHUTE KOMOPH, TaKa IIITO € CIpeYcHO

IBIDKEHHETO Ha MacJIOTO BO cucTeMoT. [ Topanin Toa,

KJINOOT Ha XUPAyJUKOT H JJOJHHTE JOCTOBH

MHpyBaaT, OHOCHO ja 3ajip3KyBaaT HcCTaTa

OoJI0KO0A.

B- 6aBHO cnymtame. Kora pa3BogHuKOT €
IOMECTEH Ha3ajl, IMyKayKaTa KOMOpa OCTaHyBa
3aTBOpEHa, JIoJleKa N3JIe3HATe OTBOPH HA pa3Bo-
JAHOKOT BJEryBaaT BO H3Jie3HaTa KOMopa, Taka
IITO MacJOTO ce BpaKa of IMINHAPOT Ha XHpa-
YIUKOT U JIOJHATE JOCTOBH Ha XUJPAyINKOT ce
crymraaT. bp3uHaTa Ha CHOYIITambETO 3aBHCH Off
Op3mHaTa Ha JIBIDKEETO HAa MAacIOTO HHU3 Pa3Boj-
HEKOT. Co IOMeCTyBamheTO Ha pa3BOJJHUKOT Ha3ajl
IoroJieM jiell Off H3JIe3HATE OTBOPH HaBJIeTyBaaT
BO H3JIe3HaTa KOMopa, IIpH IITO MAcIOTO MOOp30
ce IBIDKH U IPHKIJIyYHAaTa MallliHA IMoOp30 Ke ce
CIIyIIITA.

['- 6p3o cuymrame. Co HATAMOIIHOTO
MOBJIEKyBamhe Ha Pa3BOJHUKOT BO H3JIe3HATA
KOMOpa BJleIryBaaT H NONINPOKHUTE H3JIE3HH
OTBOPH, HOpaJiA IIITO MACIOTO 3all0YHYBa MOOP30

Hanpes,

Cn. 200 Knvin o pa3BogHNOT BEHTNI
1-Br1€3€H-0TBOP, 2-MOLUMPOKMN N31€3HW OTBOPU, 3-NTOTECHU N3IE3HN OTBOPU, 4-HESTNHHU MPCTEHMU,
5-1LmyKarika komopa, 6-M3r1esHa koMmopa
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Cn. 201 lMNpuHUmN Ha paboTa Ha pa3BOAHUKOT Kaj XugpayiniHNoT CUCTEM Kaj XuapayinyHuoT cuctem
Massey Ferguson
A-riogurare, b-HeyTparnHa nonoxbéa, B-6aBHo criyLutarse, [-6p30 criywTame, [-curypHoceH
ypen rpv rpeoritoBapyBare

7la IcTedyBa off MIVINHAAPOT Ha IOJUTHYBAYOT, ITa
CIIYIITAETO Ha NPHUKJIyYHATA MAIlIIHA € MOoOP30.

3a HoTelKNTe MPHUKIYYHE MaIIIHA ce KO-
pHcTH 6aBHO CIYINTaIbe, a 33 MOJIECHATE MAIlIMHA
ce KOPHCTHU Op30 CIyIITambE.

JI- npeonroBapyBame. Kora ke gojue o
IpeoNTOBapyBame, Pa3BOJHUKOT ce MOTHCKA CO-
ceMa Hatmpef, cé fojileka TpaHIYHIKOT Ha OfIOT Ha

202

KJIHNIOT HE YAPH BO IPEHUOT NMPCTCH HAa Pa3BOJ-
HHUKOT. Toram BJIe3HnTe OTBOPH BIETYyBaaT BO U3~
Jie3HaTa KOMOpAa I MacloTO MOYHYBa HAIJIO fla U3~
JIeryBa off MIUINHAAPOT HA MOUTHYBAYOT.

2. [leoBH 3a NpeHecyBame cujlaTa Ha MpH-
THCOKOT. Kora pa3BolHEKOT ce Haora BO IIOJIOXK-
6a Ha IOIATalhe, YCTHPUIIIINHapcKaTa IyMIia To
norucka mMacioro (202) Bo BepTHUKaJlHaTa IeBKa



Paukara (A) € KOMaHHa padyka 3a
nojoxo6a, ce Haola HAa BHATPEUIHUOT
KBaJlpaHT MU CIYXH 3a IOAHrame N
CIyIITamhe Ha NPUKIYYHHTE MAIIAHI CO
KOHTpoJpalke Ha Op3mHAaTa Ha
pearupameTo  (cuymrameTo). Ha
HaJ[BOpeIlIHATa CTpaHa Of] KBAJPAaHTOT ce
Haola paykarTa (B) 3a koHTpozna Ha
BJICUEIHETO, a CIYXKHU 3a HaroJyBame Ha
pabOTHHOT OTIOP, OTHOCHO 32 HATOJJyBahe
Ha paOoTHaTa [ylabo4ynHa Ha paOOTHHUTE

T T —— [JICJIOBU Ha NPUKIIYYHUTC MalIUHU KON

paboTaT Ioj HOBpIINHATA Ha IOYBaTa.
I'panmunukor (B), x0j Moxe pga ce

Cn. 202 [lerioBu 3a ripeHecyBare Ha cunara
Ha rpuUTUCOKOT
1-BepTUKasiHa UeBKa, 2-UnmHaap Ha rnogurHysadyor,
3-knunHuya, 4-rvnsa, 5-seHTUA 3a nogurare, 6-pamo

(1), a oTTamy, IpeKy KaHAJIOT Ha MaJHOT Kallak,
Ol¥ BO NMJMHAAPOT Ha MOAUrHyBadoT (2). Hej-
CTBYBAjKH Bp3 YeJOTO Ha KJIHIOT, CHJIaTa Ha
IPATHCOKOT IO MOMECTYBA KIUIOT, IIPH IITO KITHII-
Hunara (3) ce momecTtyBa Hazaj. Knunnunarta ce
onypa Ha KpakoT of rmi3ara (4), HaTamy JABIDKe-
IETO TPEKY KPaKoT Off TIII3aTa ce IpeHecyBa Ha
BEHTIJIOT 3a Iofurame (5). Bertuior, oupejku e
CIIOCH cO paMeHaTa (6) Ha XUAPAYJINIHHOT CUCTEM,
NmoyHyBa J1a ' noMectyBa. Co moMecTyBame Ha
paMeHaTa IPAKJIyYHITE MAIIIIHA ce OBElyBaaT BO
cakaHTa IOJIOXKOA.

3. [lesioBM 32 KoMaHayBame. OBue J€JIOBH,
€O TIOMOIIT Ha MEXaHHU3MH, CIy>KaT fla TO IOBe/aT
Pa3BOHUKOT Ha XUpayJInIHaTa MyMIIa BO SHA Off
IeTTe OCHOBHH IOJIOKOM, a CO Toa ce OCTBapyBa
CaKaHOTO IIOMECTYBAhE Ha MPUKIIyIHATA MAIIIAHA.

KomanpnaTa Ha XHpayJIuKOT ja COUMHYBaaT
[IBE paukd KOHW MOKAT Jla ce IIOMeCcTyBaaT H ce
CMECTEHH Ha CBOUTE HOcayu-KBajpaHTH (ci. 203),
KOH ce HaofaaT Ha flecHaTa cTpaHa Off TPaKTOPOT,
Taka IITO TPAKTOPHCTOT MOKE JIECHO fla paKyBa
cO HUB Of] cBoeTO cefuinTe. KoMaHIyBameTO ce
Bpi co jBe padku (A) u (b).

IIOMECTYBA, CIYXXH 3a OrpaHUYyBambe Ha
onoT Ha paukara (B). Bo pa3unm ciyuan
OTrpaHHUYYyBalkETO Ha OJIOT HAa paykaTa ce
Bpu co HaBpTkuTe (I).

Cn. 203 KomaHau Ha xvapayim4HUoT cuctem

A-KoMmaHfHa payka 3a rosioxba, b-payka 3a

KOHTpos1a Ha BrieYeHeTo, paboTHUOT OTIOP U
paboTHaTa griaboyuHa, B-rpaHnyHuK, [-HaBpTKu

4. MexanusaM 3a npeHecyBamhe Ha KOMaH-
aure. M36panaTa moyioxkOa Ha paukaTa Ha KBajl-
paHTHTE ce peHecyBa Ha Pa3BOJHUKOT IPEKy 3a-
BeceH MEeXaHM3aM, KOj ce COCTOH Off 3aBeca, Balrde,
eKcIleHTap, Ipy>KuHa 1 JOCT.

A. MexaHn3aMm 3a OJUIabe H CIyIITaIbe,
KOHTpOJIa Ha HOJIoK0aTa 1 pearnpame

OBoj MexaHN3aM ¢ npukasKkan Ha ci1. 204. Co
IIOMECTYBaIbe Ha paukaTa 3a HoJoK6a BO e/IcH O]
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1- 3aBeca,

2- Bande,

3- Banuye,

4- BUnylwKa,

5- BepTUKaneH ocT 3a
KOHTpoO£a Ha nonoxoéara,

6- BOgMIIKa Ha NPyXXuHaTa,

7- ABOKpPaK f1o0cT cO
noTucKyBsad,

8- 6per Ha nsbpaspgeHara
rMn3a.co Kpak,

S U3NE3 e

9- ekcyeHTap, LT v Wim vy
10- KpaK Ha BUAYLIKATa, [ w8177
11- rpannyHmK, i e~
12- rpaHU4HNK,

13- Banue
Cn. 204 MexaHn3saM 3a KOHTpoJsia Ha rosioxbéara

CEKTOpPHTE Off KBaJPAaHTOT 3a MOJI0XKO0a, ce MpeHe-
cyBa IIpeKy BandeTo (13) Koe € BpcTo Bp3aHO 3a
ockata oJ] paukaTa Ha BHJbYIIIKaTa (4) Koja ce 1o-
MecTyBa Harope 1 Ha3ajl UM Haj[oJly 1 Hanpef]. OBa
HoMecTyBalbe Ha BIJbYITIKaTa HaTaMy ce IpeHecyBa
Ha BETHKAJIHHOT JIOCT (5) U ABOKPAKHOT JOCT (7)
Ha pa3BojHuKoT. IIpyxunara (6) mocrojano Ha-
CTOjyBa Jla ja IOMECTH BIJbYIIKaTa (4) Ha3aj. bpe-
roT Ha H30pasjieHaTa I'miI3a co Kpax (8) cirysku, npe-
Ky BasuumaTa (2) u (3) Ha 3aBecara (1), ma ja Bpaka
BHJbYIIKATAa (4) BO IOJI0XK0a KOja ro JOBe/yBa pas-
BOJIHHKOT BO II0JI03k0a Ha MupyBamse (ci1. 201) , mpu
IITO NPUKJIyYHATA MallMHa ce 3a/{p>KyBa BO caKa-
HaTa I0JI03K0a, ONJIO NP CHYIITalkhe MIN MOUra-
we. Cropen Toa, co 6peror (8) ce ocTBapyBa KOH-
TpoJia Ha NOoJIo3KOaTa Ha MalllHHATA.

Kora paudkara 3a noyox0a Ke ce cTaBH BO
noJjiok0a ,,0aBHO pearuparme’, BUJbyIIKaTa (4) ce
noaura, ro ryom KOHTakKToOT co BandeTo (3), a
HEJ3UHHOT ApYT Kpaj (10) goara Bo gonup co exc-
neHTpukoT (9). Kora Ke ce mocturae oaa 1oJio-
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>k0a, cO HATAaMOIIHO IIOMECTYBalkhe Ha pavykaTa
HAJIOJy HOPEu3BAKYBAa NOMECTYBAE HA PA3BOJ-
HuKOT BHaTpe (ci. 201)-B). [TocTuraarara nojoxo6a
ce 3aJp>KyBa, TaKa IIITo Op3MHATa Ha CIYIITABETO
(pearumpameTo) e Hoj KOHTpoja. AKO paykaTa 3a
HoJioXk0a ce MoCTaBU Ha KBAJPaHTOT BO o0jacra
Ha ,,0p30 pearuparme’, I3JIC3HATE OTBOPH Ha pas-
BOJHHKOT 3a3eMaart moJjoxkoOa (ci. 201-r), Kkora
MacioTo Op30 HcTedyBa W MalllmHaTa MOOp30 ce
CIIyIIITA. AKO pauKaTa € Ha KBaJIpaHTOT BO o0jacra
,,JIOJIO3K0A”, pa3BOJTHAKOT € BO MOJIOXKOA ,,IIO/IAra-
e’ (e, 202-11), paMeHaTa Ha XUPAyJIaKOT ce I0-
JUraaT JO BHCHHA KOja 3aBHCH OJ] OJOKOaTa Ha
padkaTta BO KBaJIpaHTOT.

b. MexannsaM 3a KOHTPOJIa Ha BI€YCHETO

1- 4BOKPaK NOCT CO NOTUCKYBaY,
2- punyuika,

3- BepTuKaner nocr,

4- BognnKka Ha npyxuHara,

5- npavka,

6- Banye, 8
7- BPOTEHO CO Neyypka,

8- HaBpTKa WO Cce perynupa co -

ocurypysav Koj cam gejcraysa,
9- Banve

Cn. 205 MexaHn3aM 3a KOHTpOsia Ha BIiIe4HeH-eTo

OBoj MexaHN3aM € OCTaBeH apaieJIHO Co
MEXaHH3MOT 3a HOJI0K0a M J[BaTa MEXaHU3MH ce
Ha HCT HOcad. 3a MOJIECHO fia ce chaTl (PyHKIUOHH-
pameTo Ha OBOj MeXaHH3aM Ke ro objacHEMEe Ha
opuMepoT co miyr. [ LmyroT ce cryira Bo paboTHA
HOJIOK0a co MIOMeCTyBame Ha padkaTa 3a HOJIokK0a
BO oOxacra ,,pearupame’. Co IBIKEIbe Ha TPAKTO-
POT Hallpef, INYTOT Ke IOCTHTHE ofjpeficHa 1j1abo-
YHHAa 1 Ke ce 3a/Ip>KH Ha Hea HOJl JISjCTBO Ha MeXa-
HH3MOT KOj I'0 IOBE/lyBa pa3BOJKOHOT BO HEyTpa-



JnHa moyoxk6a (ci. 202-0), m Toa aBTOMAaTCKH, Ha
CIIEIHNOT HAYMH: OTIOPOT Ha KOj HaHjlyBa IUIyTOT
3a BepMe Ha OpambeTo NIPEKY TOPHUTE TPAKTOPCKH
JIOCTOBH ce IpeHecyBa Ha BPeTEHOTO CO MedypKa
(7) xoe, nopaau 36uBameTO Ha OajaHcHaTa
Ipy>KUHa, ja IoMecTyBa Ipadkara (5), a Taa Ipexy
BaynyeTo (0) ja HOMeCTyBa BUJbYIIKaTa (2) HaUpe/,
ci1. 205. OBa noMecTyBame IpeKy jJocrtoBute (3) u
(1) ro moBenyBa pa3BOHUKOT BO HeyTpallHa
nmoJjioxk6a. BiledHHOT OTHOp € YypaMHOTEXKEH €O
cuiaTa Bo 6ajlaHCHATa Npy>KuHa. [ Ipn npuMena Ha
BJIEYHUOT OTIOP, HOpaJid COCTABOT Ha OYBATa, Ce
MeHyBa cujlaTa Bo OajaHCHATa NPY>KIHA H TOA aB-
TOMATCKH NIPEU3BAKYBa IOMECTYBamhe Ha IIpad-
KaTa (5) 1 pa3BOIHAKOT I'0 IOBE/lyBa BO IOJIOXKOa
Ha IOJIATathe WIIH CIYIITAahe, BO 3aBUCHOCT Off TOA,
JIaJIii cHJjIaTa BO IIPYKAHATA €
3rojieMeHa HJIN HaMajeHa.
Ha Toj Haunn, co mofurame
TJIN CO CIYIITaIhe Ha IIIYTOT,
BJICYHHOT OTIOp ce HaMaly-
Ba IJIN 3TOJIEMYBa, ¢ JojieKa
HE ce BOCIIOCTABH HEToBa pa-
MHOTEKa CO cHJIaTa BO IIpY-
SKIHATA CO IOBEYBaIbe Ha pas-
BOJHHKOT BO HEyTpajHa IIo-
Jn03XkK0a.

Co moMmecTyBame Ha
padkaTa Ha KBaJpaHTOT 3a
BJIedeHh¢ Halpej NpeKy Baj-
yeTo (9) ce mpeu3BUKYyBa
CIyLITamhe Ha BUJbYIIKATA (2), IITO HMa 3a Hocie-
[HIla 3rojieMyBame Ha OJJ0T Ha BPETEHOTO €O
neyypka (7) Hampej, KOj € HEONXOJEH 3a
JOBelyBalbe Ha pa3BOJHUKOT (IIpeKy Ipaykara 5)
BO HEeyTpalHa mojioskOa. 3a oBoj off moTpebHa €
norojieMa 30He-HOCT Ha IPY>KHHATA, a co Toa 1
IoroJieM Bie4eH OTIOp Ha IIYroT (MaInHaTa) 3a
ypaMHOTeXKyBalhe Ha CHJaTa BO Hea, OJJHOCHO
norojeMa paboTHa jjla-004nHa Ha IIYTOT.

5. JlenoBu 3a ocurypyBame. CKIONOT Ha
OajnancHaTa npykuna (ci. 200), Koja € cMecTeHa
BO 33/JHHOT JIeJI Ha KallakKoT Of] IEHTPAIHOTO TeJIo,
IIOKpPaj OCHTYPYBAETO HA CAaKAHUOT BIEYEH OT-
Oop, OIHOCHO JiTabounHa Ha 3ahaTOT Ha Mallld-
HaTa, CIIY3KI U KaKO CHTYPHOCEH ype.

Kora npukiy4naTa MalmHa IpH ABHXKEIHE
Ha TPAKTOPOT Ke Hamjle HarJlo Ha HeKoja penpexka,
foara Jlo HarJIo 3roJleMyBarbe Ha BICYHHOT OTIIOP.
OBoj oTHop ce npeHecyBa IpeKy FOpHATE TPaK-
TOPCKH JIOCTOBH Ha BPETEHOTO €O IedypKa Koe,
30uBajKH ja OajlaHcHATa IIPY>KHHA, ja TypKa Ipa-
9KaTa 3a KOHTPOJIA 32 BIECUCHETO TOKPaj U IPEKY
MeXaHH3MOT 3a KOHTPOJIAa Ha BIeUEHETO I'o OBe-
IyBa pa3BOJHUKOT BO NOJIOXKOA ,,CHTYPHO /I€jCTBY-
Bame” (ca. 201). MacioTo HArjio mcTedyBa Off

Cn. 206 HapgorixxeH rnipecek Ha 6asiaHcHaTa rpyXuHa
1-HaBpTKa, 2-BpeTeHo co rneyvypka, 3-4msuja, 4-rymeH
rpcteH, 5-banaHcHa rpyxvHa, 6-npa4yka sa
KOHTposia Ha BriedereTo, 7-104/10LLKa

KOMOpaTa co BHCOK IPHTHUCOK, loala 10 CHMHYyBa-
e (marame) Ha TPaKTOPCKUTE JIOCTOBH H ce pac-
TOBapyBa BpcKaTa MalnHa-TpakTop. Co oBa ce
CIIpedyBa OIITETYBabETO Ha MAIIIHATA U HA TPaK-
TOPOT.

21.4. XUAPAY/INYHA UHCTAJTALINJA 3A ITPUKITYYHUTE MAIIMHU

CoBpeMeHUTE YHUBEP3aJIHA TPAKTOPH
IMaaT XHpayJnJyHa HHCTalaI#ja Koja CIYXKH 3a
cHAOyBambe cO MacJO I 32 IIOTOH Ha pas3JITIHH II0-
TPOUIYBaYH, KaKO IITO Ce: XUAPAYIHIHATE IIIIITH-
JIpH Ha IOJIYHOCCHNUTE 1 BIICUHUTE MAIIINHH, XIPa-

YIHYHATE MOTOPH, XHAPAYIHIHATE IIITHHAPH Ha
KHIEep-NPUKOJIKATE U Ap. Ha npukiyynnTe Mam-
HH MOXaT jja OujjaT BrpajicHA € JHOHACOIHH 1 J{BO-
HACOYHU XHUJIpAyJINYHH IIIHH/PY, I1a HHCTAIAIH-
jaTa MoKe 1a pabOTH €JIHOHACOYHO 1 IBOHACOTHO.
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Cn. 207 XvppaynuyHa nHpycTpuja 3a HarojyBame Ha
HaBOPEeLUHUTE XuapaynnyHu UAnHLpY
1-nymna 3a macrio, 2-pa3BogHUK 3a Maciio,
3-xvgpaynuyeH unnHgap Ha rnpykiyyHara MalumHa,
4-ypeBoBof, 5-LyeBkoBo/, 6-KOHTaKTHU CIIOjKN

XuppaylndHaTa HHCTaJaluja MoxKe fa
Ouyle n3BejieHa BO /IBE BapUjaHTH: CO €/IHA
3ae[JHIYKA IyMIIa H CO 3ae[JHIYKH pa3Bo-
JIHHK 3a Macjo U co JiBe MoceOHN MyMIIH,
Kajie IITO eJJHaTa ce KOPUCTHU 32 OCHOBHH-
OT XHJIpayJIndeH CUCTEM, a JpyraTa 3a cHa-
OpyBambe Ha IMIMHAPUTE co Macio. OBoj
CHCTEM IMa IIPEJIHOCT, 3aIlITO MOXKe Jla ce
paboTH CO OCHOBHHOT H CO HOMOIIHHOT
XH[paynuK. XupayJIndaHuoT Ypes co ef[Ha
ImyMIla MOKe Jia TH cHaOyBa HajiBOpelll-
HHATE XUApAyJINYHH IIUITHAPH, KAKO IITO
e, Ha IpEMeD, KAIepIpUKoIKaTa. Xujpay-
Ju4yHaTa nHerananyja (ci. 207) 3a Haojy-
Balbe Ha HPUKIYYHATE MAIIHHHA CO OfIBO-
eHa ITyMIIa ce COCTOH O] CIICJTHATE JICTTOBH:
pe3epBoap 3a Maclo, MyMIla 3a Macilo, pa3BOJTHIK
3a Macilo, XU/payJndeH NIINHAp CO KJINI, IeB-
KOBOJIM U IPEBOBOJIM €O CIIOJKHU 3a Op30 3aKady-
Bame.

21.5 TPAKTOPU CO IBA XUAPAY/INYHU CUCTEMUA

IIpB TpakTOop Ha KOj ce BrpajicHH JBa
XApayJIuyHu cucreMn € tpakropor ,,INTRAK-
2005", nmpousBojicTBO Ha (pabpukata ,.Deutz” of
Kexn, I'epmannja. Bo ycoBpulyBameTO Ha OBOj
TpakTop padoTeie noseke padpuku, n Toa: ,,Rau”,
Fahr”, Accord und Hassia”.

TpakTopoT NMa JBa XUApayJInyHU CHCTEMH
KOHU ce HE3aBUCHH ¢fieH O APYT. 3aiHNOT XHUfipa-
VJIIK IMa IyMIIa KOja co3/laBa IIPUTUCOK ot 175 bar
co KananuteT off 30 1/min. OBoj XuppayInicH cH-
CTEM MMa IIOTHOJHO HOB HAUMH Ha peryJianuja Ha
paboTHaTa quabounna. Perynamnujara ce
U3BPIIYBa CO IPUTHCOK HA MAclOTO BO
ABaTa XUAPAYJIHYHA IHIHHAPH. Bakos
HAa4YUH Ha peryjaluja 3a OpB IaT ¢
IpuUMeHET Kaj Tpakropute. [Ipegnoct
Ha BaKBaTa peryjanyja € ITO JaBa
MO>KHOCT BO3a40T BO CBOjaTa KaOnHa jja
pobuBa mopaTonu 3a paboTHaTa

JuabouynHa Ha IUIYTOT, IIPH IITO HE €  _gg4.4. Wm
NOTPEGHO JIa ce CHMHYBA Off TPAKTOPOT O @ o ¥

U a BPIIH AHPEKTHO Mepeme Ha
miabouynHaTa Ha OpaspgaTa. Mcro Taka,

OpeIHOCT Ha OBHE TPAKTOPH € IITO HA 3aJHAOT
XHUJpayJuK ce IpuKadyBa ceajka, fyopepacty-
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padkaTa WIN pe3epBoapoT Of IpcKajKaTa, 6e3 fa
3acTaHe TPAKTOPOT MOXKE Jla ce M3BPIIN Ipedp-
Jlale Ha ceMeTo, ['yOpuBaTa MIH CPeICTBOTO 3a
3allITATa O OYHKEPOT BO CaHJAKOT 3a ceMe,
fyOpepacTypauykaTa HJIH pe3epBOapoT Ha
npckankata. Ha Toj HaumH ce 3amrrefyBa BpeMe
ce 3roJieMyBa IpoaykTuBHocTa. Ha ci. 208 ce
IpHKaaHH MOHOCTHTE 3a arperaTHpame Ha
TPaKTOPHTE €O JIBA XUIPAYJINYHN CHCTEMH.

Cn. 208 Arperatvpatrbe Ha TpaKTopoT CO ABa
xuapaynm4Hy cuctemm



daodpukara UMT mcro Taka, npousBeyBa
TPaKTOPH CO [[Ba XU/IPAyJINIHHA CHCTEMH U TOA Kaj
tpaktopute ,, UIMT-5173 [IB” u ,,MIMT-537 JIB”, ci.

————— e,

209. Ha oBue TpakTopu Ha IPEIHAOT XUAPAYJINK
ce 3aKadyBa pa3sBHBady, a HA 3aJHHOT POTAIHOHA
OpaHa u ceajka.

Cn. 209 TpakTopu co aBa xugpaynnyHn cuctemv VIMT-5173 DV u IMT-573 DV

21.6. EIEKTPOHCKU XUJIPAYJ/IUYEH CUCTEM

EneXTpoHCKHOT XUpayJIndeH CHCTEM IO
IpOU3BElyBaaT NOBeKe NO3HATH (PHPMH, KAKO IIITO
ce: ,,Bosch™, ,Mita”, ,Rexroth”, a ce BrpajiyBaat Bo
HEKOY THIOBU TPAaKTOpH, U Toa: ,fendt”, ,,masey-
ferguson”, . deutz”, . steyr”, ,,renault”, ,fiat” u ip. OBOj
cucteM o06e30e1yBa perynanyuja Ha cHjaTa BO
TPaKTOPCKUTE JIOCTOBH (30Hp HA CUIIA BO AOJHUTE
WIN CHJIH BO TOPHUTE JIOCTOBH) U MOJIOXKOATa HA
NpUKJIyYHATA MaIIHA BO OJHOC Ha TpakTopoT. Co
KOHTHHYHPAHO HAarolyBame Ha OJJHOCOT (MEIIIahe)
Ha CHTHAJIOT HA CHJINTE U IIOJI0KO0AaTa ce OCTBapyBa
KOMOHMHHpaHa (MeIIoBNTa) peryiamnuja. CucteMoT
MOXe JJa pabOTH caMO BO PEKUMOT Ha peryJjainuja
Ha cujaTa Wiu camMo Bo nmojokOara. [Tokpaj
aBTOMATCKOTO PETYIUPALE, IIPENBUIEHO € U PAYHO
yIIpaByBame: MOJUIAE U CIYIITAKE Ha NPUKITYd-
HaTa MallllHa, HAJIBOPENITHO PAYHO YIIPaBYBAIbE CO
KOMAHJIM IOCTABEHNA Ha OpaHUIUTE HA TPAKTOPOT.

[IpumenaTa Ha €JIEKTPOHCKHOT XHUAPAYIH-
YeH CHCTEM, IIOKpaj IofloOpa peryJianuja, OBO3Mo-
JKyBa U MOJIECHO PaKyBame IIpU H300pOT HA BUIOT
Ha peryjanujaTa o 3ajajieHaTa BpeiHocT. Co 1o-
MOIII Ha OBOj CHCTEM, 3a pa3iinKa Off KJIaCHYHUOT
XHJIpayJIHIeH CHCTEM, IPUKIIYYHATA MAIIMHA IT0JIE-

Cn. 210 EneKTpoHcKo xugpaynvdeH cuctem ,Hitch-
tronik”
1-xvgpaynvnyHa nymna, 2-esieKTpomMarHeTeH
xvgpayrnvdeH perynatop, 3-xvgpaynvyeH UumnmHaap,
4-komnjyTep, 5-ceH3op 3a cuna, 6-ceH3op 3a
rosiox6a, 7-koMaHgHa Tabria, 8-efeKTpU4Hu
BofoBoAM, 9-xugpaynniHn Bogosu, 10-ganeq4nHcka
KoMaHpga
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CHO W IIOEIHOCTABHO ce IOJINTra BO TpaHCIOPTHA
0JI0K0a, KaKo U HEj3MHOTO BpaKame BO paboTHA
HoJI03K0a Ha IPETXOJHO 3a/jajleHaTa BPETHOCT - CO
HIpUTHCKambe Ha TacTepoT. OcBeH Toa, eleKTPOH-
CKHOT CHCTEM OBO3MOYBa KOHTHHYHPAHO HArofy-
Balbe Ha OCETIINBOCTA U HAa Op3MHATA HA CIYIITAHe-
TO Ha MIPHUKJIyYHATA MAIIIHA CO IOMOIII HAa HOTEH-
IIIOMETPH, KO ce HaofaaT Ha KOMaH/{HaTa Tabja.

EneMeHTHTe Ha €JEKTPOHCKHOT XHUJpay-
JIMYEH CUCTEM ce IOCTaByBaaT Ha IPHCTAIIHO MECTO
Ha TPaKTOpPOT, Taka IITO CEKOj €JIeMEHT Of]
CHCTEMOT MOKE JIECHO fla ce 3aMeHH. Brpapny-
BameTO HA €JNIEKTPOHCKHOT XHApPAYJIHUEH CHCTEM
€ MOXHO H Ha TPaKTOpHTe KOH BeKe mMaaT
KJIACHYEH MEXaHNIKHI XHIpAYJIHUCH CHCTEM.

Ha cn. 211 e npukaXaH €JEeKTOHCKHOT
xuipa-yianaeH cucreM ,,HITCH TRONIC”, npons-

Komnjytep

BOJIcTBO Ha cpupMmata ,.BOSCH” Koj ce BrpajiyBa Ha
TpakTopute ,,ropueo RX 120" TypOo eleKTpOHUK.
Kaj oBoj cumcteM mocrojaT fBa HauydmHa Ha
yIIpaByBame - KOMaH/a BO KAOHHATA I 1Al YHHCKO
KOMaHyBame. JaneunackaTa KoMaH/ja CIy>KH 3a
HOPHUKIYy4YyBalke Ha IPUKIyYHATA MaIlMHA WIH 3a
AUrame TeKHHA. 3a H3BPIIYBAalkEe Ha OBHE
oIlcpaly ¢ MOTPEOHO €IHO JIUIE, KOE CO IPUTHC-
Kambe Ha KoIlue 'l U3BpIIlyBa cakanuTe padortu. Kaj
€JIICKTPOHCKUOT XUJPAayJIUdeH CHCTEM, XHApay-
JUYHA €JIEMEHTH ce: XHApayJlnuyHaTa MyMIia,
€JICKTPOMATrHETHROT XHJIPAYJIHYEH PEryjaTop u
XHJpayJHYHATE NUIUHIOPHU, a €IECKTPOHCKH
€JIEMEHTH ce: eJIEKTPOHCKATAa KOMAH/Ia, KOMITjyTe-
pOT, CEH30POT 3a IOJO0X0a, CEH30POT 3a CHNA H
flajleunHcKaTa eJIeKTpHYHa KomManga. Komanjgure
KOH ce CMECTeHH BO KabWHaTa Ha TPaKTOPOT ce
npuKaykaHu Ha ci. 211.

@ @) ®

KomaHgHa Tabna

Cn. 211 Komrijytep v KomaHaHa Tabria Ha efleKTPOHCKO Xuapayim4HUOT cuctem
1-rMpeknHyBay co Tpu MosioXx6m (TpaHcropTHa, paboTHa U gariednHcka), 2-kKornde 3a ¢vHa perynauyuja, 3-
BUCWHa Ha AurareTo, 4-Kornde 3a ofbupare Ha CUCTEMOT Ha peryrnauvja, 5-npeknHysad 3a aurare v
cryluTare Ha MalumHarta, 6-onTuYKY NHAUKaTop Ha CAyLUTamkeTo, 7-0MTUYKU MHANKATOP Ha AurameTo, 8-konye
3a orpaHunyyBare Ha BUCUHaTa Ha OUrareto, 9-Kornde 3a orpaHnyyBarbe Ha 6p3vHaTa Ha criyluTare

21.7. OIPEMA HA TPAKTOPOT

Bo onpemara na TpakTOpoT cnara:
- Kabumna,

- Cepuire n

- bp3a cnojka.

Kaouna. KabunaTta Ha TpaKTOPOT I'o OIKpPY-
3KyBa paGOTHOTO MECTO Ha TPAKTOPUCTOT, 11a HO-
paju Toa IMa 3HAYUTEIHO BIHjaHHE BP3 HETOBOTO
3apaBje, Kabnunara ro 3amruTyBa TpaKTOPHCTOT
O] CTY/I, COHIIE, BeTep, IO/, CHET, Ipas 1 fp. Cio-
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Pel KOHCTPYKIHjaTa IOCTOjaT TPU BUJJOBH KaOHHM,
1 Toa:

- KabWHa cO OCHOBHA paMKa CO IUIATHO H CO
IPO30PIHU Off INIACTHIHA MAaTEPH]ja,

- MeTaJHa KaOMHA CO CEKYPHT - MJIH TPHILIC-
KC-CTaKJIO M

- CHI'YpHOCHA KaOHHA €O CEKYPUT-CTAKIIO.

KabunaTta co mIaTHO HajMaJKy IO 3allTH-
TyBa TPAKTOPHCTOT, MITHTEJKA IO TPAKTOPHCTOT
HETIOCPETHO Ot IOK] H BeTep. MeTainnTe KaOuHy,



3a pasmiKa OJf INIATHECHUTE, IIOBEKE IO 3aIlITHTY-
BaaT TpakTopucToT. MiMaaT aBe BpaTH Ha KOHU €
HOCTAaBEHO THPIUIEKC - MM CEKYPHUT-CTaKIo. Bo
Clly4aj Ha KpIICHE HA CTAKIOTO TPHUIIEKC-CTaK-
JIOTO CaMo IyKa, a He ce pacnara, JoleKa CEKypHuT-
CTAKJIOTO ce pacnala Ha CHTHH Hap4Hiba, Co IITO
ce clIpedyBa NOBPEJYBABETO HA TPAKTOPHCTOT.
CurypHOCHHTE KaOMHU 110 U3LJIE] C& HCTU
€O IPETXOJHN KAaOWHHU, a ce pa3lIuKyBaaT 10 Toa
IITO OCHOBHHOT J€J O]l KOHCTpYKIHjaTa €
JUMEH3HO-HUPAH TaKa, BO CIIy4aj HA IPEBPTYBAIbE
Ha Tpak-TOPOT, Aa HE JOjje N0 IOBpeja Ha
TPaKTOPHCTOT. MeTanHuTe KAOUHHI Ce MOHTUPAAT
Ha TPaKTOPOT IIEPKy 'YMEHH aMOPTU3€pU KON HE

KaOuHH ce cHaOJleHH co ypejl 3a (PuiITpHpame Ha
BO3YXOT, KOj c& cMecTyBa BO T'OPHHOT fieJ Ha
kaOunaTta. OBoj ype/ HIMa 3ajjada, Ha IpAMeEP, aKO
TPAaKTOPOT € arperaTHpaH co IpcKallka, 3a
3alITHTa Ha pacTeHHjaTa, a He A03BOJIyBa BO
KaOHMHATa J]a HaBJeryBaaT OTPOBHU MaTepHH,
OIHOCHO (pUITEPOT BO cebe I'm 3ajip>KyBa THE
MaTepHH, a BO KaOWHaTa BIETyBa YHCT BO3YX.

Ceanmre. CeuImTeTO CIyKU 3a YIOOHO
cMecTyBame Ha TPaKTOPUCTOT 3a BpeMe Ha pabo-
TaTa. buyejku TpakTOpoT paboTH 10 HEPaMEH Te-
pEH, TPAKTOPUCTOT IOCTOjAHO € N3JIOKEH Ha OCIH-

Cn. 212 Cepgunwita

03BOJyBaaT OCHUJIANUHATE OJ MOTPOT U Of
TpaHCMHCHjaTa Jla ce IpeHecaT Ha KaOWHaTa.
Hexon kaOuHE UMaaT BrpajicH noceOeH ciloj 3a
n3ojanuja of OydaBa. Bo TakBUTe KaOHHH
OydyaBaTa € HaMalleHa IpPH IITO TPaKTOPHCTOT
Moxke Oe3 HallpeTHyBambe fla CIyIla My3HKa Off
pajuonpueMHuK. Bo TakBuTe KaOuHm OydaBaTa
HeMa HHKAKBO BJIHjaHHE BP3 HEPBHUOT CHCTEM I
He jloafa 1o OIITeTyBalbe Ha OPTaHUTE 3a CIYX.
ITocrojaT XepMETHUYKH 3aTBOPEHH KaOUHH, BO KOH
00NYHO ce IocTaByBa ypeql 3a KinMaTH3alija Koj
CIYKH 3a peryiupame Ha TeMIepaTy-paTa BO
KaOnHaTa 110 3KeJiba, He3aBHCHO Off HaJIBOpEIHATA
TeMIlepaTypa U Ojf TOJUIIHOTO BpeMe. OBue

JIaIAN 1 y/lapH KOHU IITETHO /IejCTBYBAaT Bp3 HETO-
BOTO 3JIpaBje (floafa o aecpopmanuja Ha "poeTOT,
ryoeme Ha CIYXOT, 3a00J1yBalbe Ha XKEITYTHUKOT H
np.) Ha ci. 212 ce npukaskaHu ceJuIlTa Kou ce Ko-
pHUCTAT Kaj TPaKTOPHUTE.

HoBeKOT 3a BpeMeM Ha BO3EHETO HajMaJIKy
ce 3aMopyBa aKo ceJiil HCIpaBeHoO U aKO CHTe KO-
MaHH My ce Ha foaT Ha paneTe, Taka IITO He
Mopa Jla ce HaBeIHyBa HHU Halpef, HU HacTpaHa.
Hcro Taka, He Tpeba IjejlaTta Maca Ha TEJIOTO J|a
liejcTBYBa Ha CEIUIITETO, TYKY Jie] Of] Hea Tpeba
lla AejcTByBa M Ha HO3eTe. 3a Jla ce clpedaT
XOpH30HTAJIHATE OCIUIANNN Kaj COBPEMEHUTE
TPAKTOpH ce BrpajyBaaT CEJUINTA CO Iapajeyo-
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I'PAMCKH YpeJ, a3a yOla’KyBarbhe Ha BEpTHKAIHUTE
OCIMIIAIINN CE BIPajyBaaT XHApPAyJIUIHd aMOPTH-
3epu. TakBATE ceuIlTa OBO3MOKYBAaT HPHUCTAIl
KOH BOJIAHOT, a €O 3aBPTKH C€ PErYJIHPa HAIOHOT
Ha IIPY>KHHATA BO 3aBUCHOCT OJf TEXKHHATA HA TPaK-
TOpHCTOT. Kaj HEeKOH ceJJuIITa MOXKeE J1a c€ BPIIN
U BUCHHCKO HaroflyBame OJf 3aBHCHOCT OJf BICHHA-
Ta HAa TPAKTOPHCTOT.

Cn. 213 Bpsa criojka

ITPAIITAILA

bp3a cnejka 3a npukityuyyBame Ha NPUKITY-
yHuTe MamuHn. [To3HAaTH ce TEMIKOTUUTE NPHU
OPHKAYYyBAKETO HA IPUKIYYHATE MAIIHHH 3a
TpU3TINOOHATA XHJpayJlUuHa IIOTETHHUIA Kaj
TPAKTOPHUTE, HOPAJH IITO 332 NPUKAYYBAE 4E€CTO
ce IIOTpeOHH JIBe JINA, 0COOCHO aKo ce pabOTH 3a
HEpaMeH TEPEH.

3a f1a ce n30ernaT oBUe TCHIKOTHH U Ja My
cc OBO3MOXKH Ha TPAKTOPHCTOT TOA fa IO IpaBU
0¢3 fla ce CHMHYBA OJ] TPAKTOPOT, €& KOHCTPyHpa-
HI 6p3u cnojku, ci. 213. Cekoj JocT off Xupupa-
VINYHHOT CHCTEM € HOBP3aH CO XUApayJIndcH Iu-
JuHAap 213 u co HeroBa MOMOII MOKE 1A c€ IOUra
U ciymra. bp3uTe cliojku ce mocTaBeHd HA Kpae-
BHTE OJ] TpUTE NocTOBH. Kora TpakTopoT Ke ce 1o-
OJNIKM 1O NPHKJyYHATa MalliHa ABaTa JOJIHU
JIoCcTa ce I0OBEyBaaT BO BUCHHA HAa BPATOBUTE OJf
HOPHUKIyYHATA MAIlMHA CO MOMOII Ha XHpayJnd-
HUTE NUINH/PH, a IOTOA ce BKIIydyBaaT Op3H CIIOj-
k1. OTKaKo Ke ce IpuKavaT JOJHATE JOCTOBH, TOp-
HHOT JIOCT TEJECKOIICKH Ce H3BIEKYBa HOJ JIEJCTBO
Ha XUjpayJndcH IIINHAAP U Kora Ke ce H3paMHI
CO MPHUKIYIOKOT ce 3aTBopa Op3aTa cnojka. Co
CETO TOA KOMaHJyBa TPAKTOPHUCTOT Off KaOMHAaTa
Ha TPaKTOPOT.

1. Kon ypenn Ha TpakTOpPOT cnafaaT Bo IpylaTa AOfaTHA ypean?
2. Kora ce KOpHCTH NOTETHUIIATA B KAKO Ce IPUKIY4YyBa KOH TPAKTOPOT?

3. Kaksa yiora uMa IpuKJIy4HOTO BPaTUIO?
4. Kaksa yijiora uMa XuipayJn4HuOT cucTeM?
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22. TEXHNYKO OJPXKYBAIBE U ITPABUIA 3A YYBAIbE
HA TPAKTOPOT

22.1. TEXHUYKO OAPXYBAILE HA TPAKTOPOT

bupejku nosekero Tpakropu padoraT Ha
OTBOpEH MPOCTOP, THE ce HE3AIITATCHA Of] ATMO-
chepekuTe BIMjaHmja, KaKo IITO ce JJOXKJ], CHET, PO-
ca, cJlaHa, IIpaB, COHIIE 1 /Ip. 3a Jla ce HaMaJli HeTa-
THBHOTO BiIMjaHHE Ha HaBejeHUTE (PaKTOpPH H fia
ce MPOJIOJIKHA BEKOT Ha TPAcHheTO Ha TPAKTOPUTE,
NOTPeOHO € HaBpeMe Jla ce CIPOBe/lyBa IIAHCKO
TEXHIYKO OJIp3KyBame, KaKo 3a BpeMe Ha paboTa-
Ta, Taka 1 110 padoTara.

OppXyBameTO Ha TPAaKTOPOT Mopa jja Oupie
CHCTEMATCKO M IUIAHCKO, a TOA CE& COCTOM Off plie-
BCHTHBHI MEPKH KOM NMaaT 3a I[eJI OfIp>KyBarbe Ha
HCIpaBHOCTA HA TPAKTOPOT. 3a Taa Iiell, ce pa3pa-
6OTeHN IpaBmIa 3a TEXHAYKO OfIpXKYBaIbe, KON 3a
CEKOj THII TPAKTOPH, CIOPE]] YIATCTBOTO Ha IPOH-
3BOJIUTENOT, IPEBUyBAaaT COOJBETHH POKOBH I
IOCTAIIKH 32 OfIp3KyBame. TeXHIIKOTO OfIp>KyBambe
Ha TPAaKTOPHTE CE€ COCTOU OJl CEKOjIHEBHO
TEXHIYKO OJIp3KyBarbe U Off IEPHOMIHO TEXHIYKO
OJIp>KyBarbe.

CekojiHeBHO OJIp;KyBame¢ HA TPAKTOPOT.
IIpen cexoja ynoTpeba Ha TPaKTOPOT, Tpeba fa ce
U3BpINIAT OJIpe/ICHN ONEpPAIN KOH ja OBO3MOXKY-
BaaT HcIpaBHATa paboTa Ha TPAKTOPOT. 3a U3Bp-
IIyBarbe Ha OBHE ONlepalii NOTPeOHN ce HEKOJIKY
MHHYTH T MaJ (pU3HYKHA HAIIOP, CO IITO ce n36e-
THYBaaT HENOXKEJHHUTE MOCIEUNN, KaKo IITO ce
OoTKaXyBame Ha paboTaTa Ha TPaKTOPOT MU
nojaBa Ha HeKoja HeHCIpaBHOC IIpH caMaTa paboTa
Ha TepeH. Toa ocobeno Tpeba Jla ce HapaBH IpU
HOJloNIroTpajHa padoTa Ha TPaKTOpoT. Bo cexoj-
JTHEBHOTO OJ[p>KyBamhe Ha TPAaKTOPOT ce BOpojyBa-
aT cJIeHATE OIepaIiu:

- Buzyesnen nperineyt Ha TpakTopoT. [ToTpe-
6HO e Jla ce Imperefia HeJInoT TPaKTop, 1a ce BHAN
7la He IPOIYIITa HeKajie Macjo WK TOpPHUBO, 1a He
JIOIUIO 710 ojlabaByBame Ha HEKOM CIIOjHU MECTa,
71a He € UCIYIITCH MHEBMATHKOT 1 CII.

Hcro Taka, TpeOa Jla ce nperieia nojiorarta
IIO/1 TPAaKTOPOT Jla He JIOIILIO 10 Kalehe Ha Maclo,
rOpUBO WJIN TEYHOCT 3a JaJiethe 3a BpeMe, Ha
CTOEHETO Ha TPAKTOPOT;

- KonTposa Ha KOJIHYECTBOTO MAacio BO
MOTOPOT, a, 10 HoTpeba u gJoTypyBame. KonTpo-
JlaTa Ha KOJMYECTBOTO MACIIO ce BPIIH CO KOHTPOJI-
Ha IIpayka. 3a TpaKTOpHUTE ce IpernopadyBa HIBO-
TO HA MacJIOTO Ja Ouje IITO NOOJINCKY IO MaKCH-
MaJHaTa O3HaKa (max), co eJl TPAKTOPOT 3a BpeMe
Ha IojioJira paboTa B IIOJIe fla IMa OfipeJieHa pe3ep-
Ba Ha Macjo BO clIyd4aj Ha 3rojieMeHa MOTPOIIY-
BayKka Ha MacJo. Mcro Taka, He cMee J1a ce JJO3BOJH
HHBOTO HA MacJIOTO Jja CHaJ{HE IIO]] O3HaKaTa (min.).
3a toTypyBame Tpeba fla ce KOPUCTH HCTO MOTOP-
HO MacJIo KaKo Toa IITO ce Haol'a BO MOTOPOT;

- KonTposa Ha HIBOTO Ha Te4HOCTA 3a JIajic-
¢ Ha MOTOPOT, a, 10 HoTpeOa, ce JoTypyBa. Bucn-
HaTa Ha TEYHOCTA 3a Jajicihe Mopa fla ouie 1 cm
IIOJ1 IOJTHAOT pad Ha OTBOPOT 3a CHNyBame Ha TEU-
HOCTa (Bojia WIH aHTH(pPH3);

- [Iperseyn Ha TajosKHATA YaIllka 3a TOPUBO.
TanoxknaTa gaika ce Haof'a BO CKJIOI Ha TyMIIaTa
CO HH30K IPUTHCOK, ce N3paboTyBa Off NpOsHpHA
IUIACTHKA WIH Off CTAKJIO H CIYKH 3a TaJIOXKEHe
Ha BojlaTa U Ha HEYHCTOTHUTE Off FOPHBOTO. AKO
BO TaJIOKHATa Jalllka IMa BOJ[a U HEUYHUCTOTHH
Tpeba 1a ce U3BajIM, 1a ce NCYUCTH U HOBTOPHO Jia
ce HAINOJHH co HcTo ropupo. Haj TanoskHaTta
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Yalika IMa CHTO Koe I'Hl 3a/[p>KyBa HOKPYIHHTE
HEIHCTOTHH, KO€, ICTO TaKa, Tpeba fla ce HCYHCTH
IpH BaJIeeTO Ha TAJOXKHATA YaIlKa;

- KonTpoia Ha BUcHHATa Ha €IEKTPOIHTOT
BO aKyMyJIaTOPOT. BrucuHAaTa Ha €JIEKTPOIHTOT BO
KejuuTe Ha aKyMyJlaTopoT Tpeba na 6upge 10-15
mm off IounTe. 3a BpeMe Ha KOHTpoJaTa aKy-
MyJaTOpOT Mopa jia OHuje BO XOpPH30HTAJHA IIO-
J103k0a. AKO HUBOTO € OMAJIO Of] IIPE/IBU/ICHOTO,
Tpeba f1a ce MOTypyBa UCKIYYHBO AeCTHIUpAaHA
BOJIA;

- IIpoBepka Ha paboTaTa Ha KOHTPOJHUTE
HHCTPYMEHTH. VMclpaBHOCTa Ha KOHTPOJHHATE
HHCTPYMEHTH ONTHO BJIHjaaT Bp3 BEKOT Ha Tpa-
€ILETO Ha TPAKTOPOT, 3aIITO TOa HI OBO3MOXKYyBa
HaBPEMEHO fla TH OTKpHEMe HEHCIPAaBHOCTUTE Ha
OJIJICJTHA YPE/In Ha MOTOPOT, OTHOCHO TPAKTOPOT.
AKo J1ojie 10 HEUCIIPaBHOCT Ha OfIpeicHN YPenH,
Tpeba BeJlHAIIl J1a ce IpeKuHe padoTaTa Ha MOTO-
pOT U Jla ce OTCTpaHH HEHCIIPaBHOCTA, 3aIlITO BO
CIPOTHBHO, MOXe€E fla HacTaHAT roJeMH HEHc-
IpaBHOCTH, Ha AypH U OJIOKHpame Ha MOTOPOT.
IToxpaj KOHTPOJIHUTE HHCTPYMEHTH MHOT'Y € OUTHO
fa (pyHKIUOHHPA OpOojadoT Ha paOOTHHTE YaCOBH,
€O IITO K& MOKEMe PEfIOBHO fla TH H3BpIIIyBaMe
olnepaguuTe KO ce BOpojyBaaT BO IOBPEMEHOTO
OJIp>KyBaIbe Ha TPAKTOPUTE, OJHOCHO H3BPIIyBahe
Ha HOTpeOHUTE CEPBHCH 11O OfipeficH 6poj paboTHI
yacoBH. McTo Taka, MHOTY € BaskKHO jla paOoTH
NOKaXKyBa4yoT Ha OpOjOT Ha BPTEKUTE HA MOTOPOT
1 Op3mMHaTa Ha JIBIDKEHETO HAa TPAKTOPOT CO Iell
LITO IOJ00pPO fla ro oj0epeMe HajCOOABETHHOT
pekuM Ha paboTa Ha MOTOPOT;

- Axo 3a BpeMe Ha paboTaTa 3abelesKnMe
Jleka HEKOj OJf HHCTPYMEHTHUTE, OJJHOCHO MHJIUKA-
TOpHUTE, HE paboTH, Tpeba IITO MOOPry HETOo J1a o
HoIpaBHMe WIN 1a FO 3aMEHIMeE €O HOB.

W, Ba KpajoT, TpakTOpOT Tpeba uecTo u pe-
JIOBHO J1a c€ MHE U YHCTH. AKO TPaKTOPOT IO Ofip-
3KyBaMe YHCT, ce OBO3MO3KYBa OI0OpO HETOBO Ja-
lielbe, ce HaMaJlyBa MOKHOCTA 3a HaBJIEIyBamhe
HEYHCTOTUH BO INIABHUTE JIEJIOBU HA TPAKTOPOT H
ro 3allITATYBaMe Of KOpO3Hhja, O IITO AHPEKTHO
BIIHjacMe Bp3 BEKOT Ha TPAeHETO HA TPAKTOPOT.

Ilepnonnuno ojpxyBame HA TPAKTOPOT.
Ilepnonn4HOTO Ofip>KyBahe Ha TPAKTOPOT ce Bp-
I IO ofipeficH Opoj paboTHH YacoBu. Tue pacto-
jaHmja, o mpaBmiIo, n3HecyBaat 50, 250, 500 u 1000
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pabOTHH YacoBH, MEI'yTOA HEKOH NPOU3BOAUTEIH
npernopayyBaaT U ApYyrd BPEMEHCKH pacTojaHuja
(50, 200, 400 u 800).

1. Oap:xxyBame 1o 50 padoTnHu yacopu. Ao
TPAKTOPOT PabOTH BO MHOTY TEIIKH YCIOBH, Kaje
IITO MMa IOJIEMO KOJHYECTBO IIPaB, IOTPEOHO €
HOYECTO Jla ce IPOBEpYBa BHCHHATA HA MaclOTO
BO IIPOYHCTYBAYOT 3a BO3AYX.

- Ce BpmIM KOHTpOJIa HA 3aTerHATOCTa Ha
PEMEHOT 32 HOTOH HAa BEHTHJIATOPOT H aJITEPHATO-
poT, 1, o noTpeda, ce 3aTErnyBa.

- Ce mpoBepyBa cJIO00[JHHOT Of Ha IEJallOT
Ha crojkaTa. ['ojeMunaTa Ha clI00OJHHOT Off Ha IIe-
JaJIOT ja HPOIHUIIYBa CaMHOT IpousBojgurei. Toj
06myHO m3HEcyBa 15-30 mm. AKo OfJOT € ToMaJ off
HIPONUIIIAHAOT, MOKE J1a IOJ/IE 10 IIPOHU3IETYBAbE
Ha CIIOjKaTa, a, aKo OJIOT € OTOJIEM, ToTall floafa
J10 HENIOTIIOTHO OJ|/IENIyBatbe Ha CIHOjKATa I IO OTe-
JKHYBA MEHYBAIETO HA CTENEHATE HA HPEHOC.

- Ce mpoBepyBa cI0OOJHAOT Off Ha HEAJOT
Ha KOYHHIATA. FIcTo Taka, 1 cTOOOAHUOT Off Ha Iie-
NAJIOT HA KOYHUIIATA IO IPOINIITYBA CAMUOT IIPOH-
3BOJIUTEI Ha TPAKTOPH, a TO] OOMYHO H3HECYBa
okouay 50 mm. JIBeTe nefanu Ha KOYHAIIATA MOpa
Ja IMaaT HCT CIOOOJICH O]I.

- Ce mpoBepyBa IPATHCOKOT HA BO3J[YXOT BO
nHeBMaTHIHTE. [IpHTHCOKOT BO MHEBMATHIIUTE
3aBHCH Ol [UMEH3MHUTE HA THEBMATHIIUTE, HHBHOTO
ONTOBAPYBAIE U Off YCIOBHTE IpU paboTara.
ITpousBopuTeIOT OONYHO HABEYBA ABE TOJIEMIHA
Ha IPUTHUCOK - 3a paboTa B IOJIE U 3a IPEBO3 Ha
TBp/la mojyiora. AKO TpakKTOpoT paboTH B HOJE
noTpeOHO € fja ce HaMald IPUTUCOKOT IOpaju
3roJieMeHaTa JJoIMpHa IOBPIINHA CO IOYBATA, & CO
TOA ce HaMaJlyBa IIPOU3IETYBAalETO Ha IOTOHCKATE
TpKaa.

- Ce moiMa4KkyBaaT ciTe NpeBUJICHA MeCTa
Ha TpakTopoT. [loBekeTo TpakTOpH MMaatT Brpa-
JICHO Ma3HJIKH CO KOH c€ BTHCHYBa Ma3HBOTO BO
lleJloBHTe Ha TpakTopoT. Ce mpenopadysa Jla ce
ynoTpeOyBaaT MasuBaTa, IpEHoOpavyanu Off Ipou-
3BOJUTETIOT.

- AKO TPaKTOpPOT HMa BIPajicHO THEBMATCKH
ypen, Tpeba 1a ce ncuucTaT pedpaTa Ha KOMIIpec-
OpOT U Jla c€ UCIYIITH KOHICH3ATOT Off PE3EPBOaA-
POT 3a BO3JYX.

- AKO TpaKTOpOT IMa cepBO-yIIpaByBad, ce
IpOBEpyBa HUBOTO HA MACJIO BO PE3€pPBOApOT, H,
1o norpeba, ce JOCUIyBa.



- Ce npoBepyBa HUBOTO HA Macllo BO MEHY-
BaukaTa KyTHja, U, 110 IoTpe0da, ce JOTypyBa.

- Ce npoBepyBaaT HPUKIYYOIHUTE HA AKYMY-
JIATOPOT, H, aKO € NOTPeOHO, Ce YNCTAT.

2. OapxyBame 1o 250 padornu yacosu. Ce
MeHyBa MacJOTO BO MOTOPOT I IIPOYUCTYBAYOT 3
MacJo. [ Ipn nenymirameTo Ha MacIoTo, TPAKTOPOT
Tpeba fa Omjie MocTaBeH HAa paMHa IOBPIINHA, a
MOTOPOT IPETXOHO Tpeba na e 3arpean. Hajno-
Opo e a ce KOPHUCTH MAaclIo Koe IO IMpelnopadyBa
CaMHOT IIPOM3BOJIUTEN HA TPAKTOPH.

- Ce MeHyBa BIIOIIKATa HA MPOYUCTYBAYOT
3a ropuBo. Ha TpakTopuTe MoXaT jja OujaT I1o-
CTaBEHH €JlcH WIN J[Ba IPOYNCTYBAYN 3a FOPHBO.
AXo 1mocTojaT ABa Ipo4YNCTyBayl, ce IperopadyBa
1 /IBaTa f1a ce 3aMeHaT. [ Ipu MeHyBameTO Ha Ipo-
YHICTYBAaYNTE 3a/J0JDKUTEIHO Tpeba 1a ce HCIyIITH
BO3/IyXOT Of] yPENIOT 3a TOPUBO.

- Ce 4mCTAT BIIONIKATE HAa HPOYUCTYBA4YOT
3a MacJIo Ha XUPayJIMYHHOT CHCTEM Ha TPAKTOPOT,
KOj TpOIIX IOoceOHO MAclIo 3a XUpayJudHIOT CH-
CTEM HJIM MAaclo Off TeJOTO Ha MeHyBadoT. Kaj
BIPajICHAOT NIPOYHACTYBAy CE YUCTHU BIOIIKATA Off
HEUYNCTOTHHTE U OJf METAIIHATE YECTHYKH CO MUE-
Ib¢ BO NIETPOJICYM.

IIpuToa, TpeOa fa ce u3MHue M BHATPEIIHO-
CTa Ha TeJIOTO Ha IPOYHUCTYBAvOT. BiomnkaTa mpej
71a ce moctaBu Tpeba JoOpo Jla ce MCYIIH.

- ITo 250 pabGoTHE YacoBH Tpeba J1a ce u3Me-
HH MacJIOTO BO TPaHCMIHCH]jaTa, a IOTOa ce MEHYBa
Ha cexon 1000 paboTHH YacoBH.

- Tpeba jja ce mpoBepaT U 3aTErHAT CIIOCBATE
Ha eJIeKTpHYHATa HHCTAJAIH]a.

- Ce JIOTIOJIHYBAAT CO MAacT INIABYMHATE Ha
IpelHuTE TpKajla 1 Tpeba fla ce MpoBepar 3jajoT
BO JICKUINITATA.

3. OppyKyBame 1o 500 padornu yacopu. Ce
YHUCTH HIPOYHUCTYBAYOT 32 BO3/IYX.

- Ce mpoBepyBa KOJIHYECTBOTO MaclO BO
TpaHcMHucHjaTa. Tpeba fa ce mpoBepn Kojmduec-
TBOTO MAacjJO BO MEHYBa4doT, GOYHHTE pEyKTOpU
Ha 3aJJHUTE TpKaja, BO TEJIOTO Ha NPEHAOT MOCT
1 Bo OOYHUTE PefyKTOPH HA NpEJHATE TpKaja.
TpaxropoT npu nposepkata Tpeba ia ce mocTaBu
Ha paMHa NOBpIINHA, a IpoBepKaTa ce BpIIH 15
MHHYTH 110 IPEKUHYBAambETO cO paboTa Ha TPaKToO-
poT. AKO TPaKTOPOT HeMa IIpejicH NMOTOH, NOT-
pebHo € J1a ce ofiBpTaTa KallaunlmhaTa Ha JICSKAIII-
TaTa, fla ce HCUYUCTU cTapaTa MacT U Jla ce CTaBU
HOBA.

- Ce mpoBepyBa KOJIMYECTBOTO MAcIO BO Te-
JIOTO Ha YpefioT 3a YIpaByBarbe.

4. OnpxxyBame o 1000 padornu yacou. Ce
MeHyBa MacJlOTO BO TpaHCMHUCHjaTa.

- Ce mcmyiTa Te4HOCTA OJf CHCTEMOT 3a
Jajieibe, a aKo ce KOPUCTH BOfia JIaIINIHAKOT Tpeba
7la ce U3MHE CO PacTBOP Of] CO/Ia 32 OTCTPaHyBaIbe
Ha OUroOpoT.

- Tpeba j1a ce m3Mue pe3epBOAPOT 3a TOPHUBO.

- Ha xpajoT, 3a BpeMe Ha MpTBaTa Ce30Ha,
TPAaKTOPOT BO paOOTIIIHAILIA TPeOa fla ce mperiefa,
MCYNCTH U peryinpa. Bo ps pen, nperieioT Tpeda
7la ru ondaTH BEHTHINTE, MyMIIaTa CO BACOK IIPH-
THCOK, IPCKAJIKUTE, ICKTPHYHAOT 3a/IBIKYyBad,
crojkaTa I KOYHHIUTE.

22.2 TTIPUHIMIIN U ITPABAJIA 3A PASBPABOTYBAILE HOBU TPAKTOPH

Cekoj HOBONPOM3BOJIEH TPaKTOp Tpeba
OJIpe/icH IIEpUOJ /la IOMHUHE Ha pa3paboTyBame, a
II0TOA JIa ce Ipefiajie BO pefloBHA ynoTpeba. Pas-
paboTyBambETO HAa TPAKTOPOT € HEOIXO/HA H 3a/10-
JDKHTEIHA MEPKa, 3alITO IPUTOA ce BPIIHI 3a¢MHO
IpHCIOCcOOYBambe 1 BKIONYBAlbe HA CHTE JICIOBH
Ha TpakTopoT. [Torojyem fie oy onepanuure, cBp-
3aHH CO OJIP3KYBAamETO HA TPAKTOPOT, KAKO U 1O-
IpPaBambETO MOMAJH HEHUCIPABHOCTH, MOXKE Jla TH
BPIIH CEKOJ COIICTBEHNK, OJJHOCHO paKyBad Ha Tpa-
KTOP, aKO IMa CTaHAap/cH ajlaT 0 OipEe/ICHA TeX-

HUYKH [O3HaBama. 3a Ja MOKE TPAaKTOPOT HITO
IOJIOJITO M HCIPABHO 1a paboTH, PEJOBHOTO OfIp-
JKyBambe 1 pa3paboTyBameTo Tpeba fla ce N3Befy-
BaaT BHEMATEJHO U CIOPE]] YIATCTBOTO 33 PaKy-
BaIbE CO TPAKTOPT.

[Tpu KynyBameTO HOB TPAKTOP, KYIyBadoT
3aJI0JKATEIIHO JTOOMBA YIATCTBO 3a PAaKyBarmbe H
OJIp>KyBarbe Ha TPAKTOPOT, a IO MOSKHOCT, H pabo-
TIJIHHYKYA IPHPAYHAK W KaTaJoI HA PE3CBHU Jie-
soeu. [Ipen moyeToKOT Ha paboTaTa cO HOBHOT
TpakTop, Tpeba ToOPO Aa ce MpOyIN YIATCBOTO 32
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pakyBame U ofipxkyBame. OTKako Ke ce Ipoydn
YIATCTBOTO 3a PaKyBame U OJIp3KyBame, ce MpHuc-
TalyaB KOH pa3paboTyBame Ha TpakTopoT. HoBo-
IPOMU3BEJCHUOT TPAKTOP, KOj U311eryBa of] padpu-
KaTa, Ha CBOUTE JIeJIOBH IMa HH3a HEpaMHHUHH U
HENIPUCIIOCOOCHHU IOBPIINHY, KaKO U pacTojanuja
Mely IeJIOBHTE, IITO He OfrfoBapaaT Ha HUBHATA
BHCTHHCKA roleMuHa. OBue HepaMHIHH, 6e3 OTJIe]]
Ha (pabpuykaTa ToJiepaHIyja BO IPEPAHOTO OIl-
TOBapyBambe, MOXKAT jla IPEeII3BAKAAT 3arpeBambe
I IIpeKyMepHO TpoOIleihe Ha JIeJIOBHTE, IPH IITO
Ha TPAaKTOpPOT My ce HaMallyBa BJI€YHATa CHJa, a
ce 3rojleMyBa HOTpOIyBaykaTa Ha ropuso. [lo-
pajH 3roJIEMEHOTO TpHEhEe Ha MOBPIIMHATE Ha
JICJIOBUTE Ce jaByBaaT METAJIHN YeCTHYKH KOU ce
MelaaT co MOTOpHOTO Macno. [loroneM fen on
MeTaJIHATE YECTHIKH ce 3a/[p>KyBaaT BO BIOIIKHATE
(eeMeHTHTE) Ha IPOYHUCTYBAYOT 3a Maclo, a
nomalj fiell ce 3ajip>KyBa Ha HOBPIHINHHTE, KOU
HaTaMy IIPeU3BUKYBAaaT TPOIICHe Ha JICTOBUTE.
3a fja ce HaMaJll TPOIIEHETO Ha JIeJIOBHTE, TPAK-
TOpOT Tpeba f1a ce pazpabotn BHEMaTeNHO. [Ipes
HOYETOKOT Ha pa3paboTyBameTO Ha TPAKTOPOT,
Mopa Jla ce U3BpIIM HYJITH cepBuc. Ha HyaTHOT
CEPBHUC TPAKTOPOT ce IMpHCHOcOOyBa 3a padoTa.
PazpaboTyBameTo Ha TPAaKTOPOT, O IPABH-
70, Tpae 50 paboTHH 9acoBU. 3a BpeMe Ha IPBUTE
10 gacoBu, MOTOPOT MOpa fla paboTH cO HaMaJIcH
Opoj (BpTexxu ) okoay 60% oy MaKCUMaJIHUHOT Opoj
BpPTEXHU Ha MOTOPOT). TpakTOpoT BO OBOj Clydaj
HCKJTy9HBO CIIYKH 32 BO3eIhe O€3 Jla ce OITOBapyBa.
I'To oBa Tpeba f1a ce 3rojieMu 6pojoT HA BPTEKUTE
co ioflaBameTO rac (Ha cekon 10 gacoBu 3a 10% of
MaKCHMAaJHHOT Opoj BpTexKH). TpakTopoT 1o Toa
MO3Ke Jla ce KOPHCTH 32 oJIECHH pabOTHH ollepa-
ouu (Ja Biedye HoJiecHA IPUKOJKA U cil.). AKO
TPAKTOPOT HMa 3ac[JHIYKO MAclO BO TPAHCMHUCH-
jaTa BO XHJ[payJINYHUOT CHCTEM, a BpeMe Ha pa3pa-
60TyBameTO BO paboTa He cMee Jla ce BKIydyBa
IMyMIIaTa 3a Maclo Ha XHPAyINIHAOT CHCTEM.
AXxo ce jaBu moTpeba TPaKTOPOT fla ce KO-
PHCTH BO IIEPHOJIOT Ha pa3paboTyBabe 3a BPIICIhE
HEKoja MoTelika paboTHa olepanuja, BO TOj CIy-
Yaj, olepanuuTe Tpeba J1a ce N3BPIIyBaaT cCaMo BO
HajHUCKHTE cTenenn Ha npenoc (I mm I crenen na
npeHoc). 3a mpaBWIHO pa3paboTyBame Ha
TPaKTOPOT IOJIECHO €, IOBpEMEHO, Ha IIpUMep, Ha
cexonl 10 pabOTHH 9acOBH, TPAKTOPOT IEJOCHO /ia
ce OIITOBAapH, HO IO YCIIOB TOA /1a HE Tpae MOJ0JITO
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no 5 go 10 munyTtu. Ha oBoj HaunmH MHOTY Ke ce
HaMaJlll HarJIoOTO HEKOHTPOJHPAHO TPOIIEHE Ha
HajBaKHATE JICJIOBH HA MOTOPHHOT MEXaHU3aM.

ITo m3mMuHaTHTE 50 pAaGOTHN YaCOBH, Ha TPa-
KTOPOT ce BPIIH IIPB CEPBUC, HA KOj ce H3BPIIIyBaaT
CIICJIHATE Ollepanu:

- 3aTernyBame Ha 3aBPTKUTE Ha IUITHAAP-
ckaTa IJaBa. Toa ce BpIIH 11O OfipefieH pejlocie],
KO] ce flaBa BO pabOTHIHHYKOTO YIATCTBO. 3a
BpeMe Ha pa3paboTyBambeTo, foafa 1o aflalTHpambe
Ha MOBPIINHATE, 11, aKO THE BO MOYETOKOT Omle
3aTeTHATH, Ke JojJie 0 BHATPEIIIHO HAIIPETHYBaLE.
On oBue NpHYNHHA, NWINHAPCKaTa IJIaBa Ha MO-
TOPOT He ce 3aTeTHyBa CO MPEBICHHOT MOMEHT,
TYKY €O MaJIKy IOMaJI MOMEHT, a 10 3aBPIIyBaLETO
Ha pa3paboTyBamEeTO, OJHOCHO IPHU NPBHOT cep-
BHC, ce 3aTeHyBa IIJINHAAapcKaTa I1aBa CHOpe
HpPONUIIAHAOT MOMEHT Ha 3aTeTHYBambe ( Of] Cpe/n-
HaTa KOH KpacBUTe Ha IJaBaTa U TOa MOCTENEHO,
OOMYHO CO TPH 3aTCTHYBaba;

- Perynanuja na Bentminute. Ilopanu nejc-
TBOTO HA TOIUNIMHCKUTE U MEXaHHYKUTE ONTOBAPY-
Bamba, MOXe Jla JI0jie 10 TOMeCTyBamhe Ha MOYeT-
HHUOT 3jaj Ha BEHTHINTE, I1a 3aToa, 10 pa3padboTy-
BameTO, Tpeba jla ce IPOBEPHU U peryiupa 3jajoT
Ha BeHTWINTe. ['oleMuHaTa Ha 3jajoT Ha BEHTUIATE
janpenopavyBa IpOU3BOAUTEINOT, a TO] OOMYHO H3-
HecyBa 0,2-,3 mm;

- MenyBame Ha MAaclIOTO BO MOTOPOT H Me-
HyBabe Ha BJIOIIIKaTa Off IPOYNCTYBAYOT 33 MacyIo;

- Ce mpenopauyBa KOJIHYECTBOTO MACIO BO
TpaHCMUCH]jaTa Hu, 110 NIOoTpeba, ce TOTypyBa;

- 3amueHANUTE Of] TPAHCMHCH]jaTa 3a BpeMe
Ha pa3paboTyBameTO Ha TPAKTOPOT ce TPOIIAT,
IpH IITO METaJHATE YECTHUKH ce TajoXkaT BO
KOPHTOTO Ha MOTOPOT, KaJle IIITO TOCTON METATHA
3aBpTKa 3a HCHyIITamhe Ha MacjoTo.

Kaj norosem 6poj MOTOpH OBaa 3aBpTKa €
HaMarHETH3UpaHa W T'd IPHUBJIEKYBa MeTaJTHHTE
4eCTHYKY;

- Hucrewe Ha IPOYMUCTYBAYOT 3a MAcjo Ha
XHAPAayJINYHHOT CHCTEM. Bo MOYEeTOKOT,
XHJpayln4yHaTa IyMIa ce BKJIydyBa caMo 3a
Hofurame Ha JOCTOBHTE HA XUAPAYJIHYHHOT
CHCTEM, a IIOTOA MOKE Jla ce MOJUra IoJiecHa
TEKIHA;

- IloTpebHno € j1a ce mpoBepaT CUTE CIOjHH
MecTa Ha TpaKTOpPOT, 1 IO TOTpeba ce 3aTerHyBaar.



22.3.TAPAHTEH JIUCT U CEPBUCHA KHUIIKA

[IpogaBadoT mpej; jja My ro Ipopaje Tpa-
KTOPOT Ha KyIlyBa4yoT (KOPUCHHUKOT), TOJ € AOJIKEH
lla My U3BpIIH Ha TPaKTOPOT HYJITH CEPBIHC, KOj
JIOKaxKyBa fieKa TPaKTOpPOT € MOArOTBEH 3a paboTa
BeJIHAII 10 TIPE3eMaLeTOo O CTpaHa Ha KyNyBadyoT
(kopucHukoT). IIpogaBadoT npu npumonpena-
BaILETO € JIOJDKEH fla I'H fajie HHCTPYKIUHTE KON
ce HaBeJIeHN BO IOTBp/iaTa 3a H3BpIICH HYJITH cep-
Buc. [To u3BpiIyBameTo Ha HYJITH CEPBUCOT, KYIIy-
Ba4OT (KOPHCHUKOT) ja IOTIHIIyBa NOTBp/aTa 3a
M3BpIIICH HYJITH CEPBHC, CO IIITO ce MOTBP/YBa JleKa
Ipe3ell NCIpaBeH, KOMIUIETEH W 9HCT TPaKTOp.

MucrpyKknuu 3a rapannmja u oJip>KyBaibe Ha
TpaKTopoT. Kora npojaBa4oT My ro ipejiaBa Tpak-
TOPOT Ha KyIyBadoT (KOPHCHHKOT), OATOBOPHO
CTPYYHO JIAIlE O U3BPIITyBa HYJITH CEPBUCOT N Ha
HHAOT CONICTBEHMK MY T'l JaBa HHCTPYKIMATE 32
rapaHnujaTa I ofJp>KyBamheTo Ha TPAKTOPOT:

- IcTaJIHO I'l 00jacHyBa rapaHTHATE YCIOBH;

- BpEMETO Ha M3BpIIyBambe¢ HAa CCPBHCHATE
Iperien;

- OITOBOPHHOT CEPBHCEH 3acTallHUK 3a
UJHAOT pabOTEH NEPUO;

- KOPHUCTEHETO Ha YIIATCTBOTO 32 PAKyBaIhe
1 OJ[P>KyBarbe;

- IPETIOPAKN 3a OJIp>KyBarbe Ha TPAKTOPOT;

- IIPOTIUCH 3a TOPUBOTO, BUJIOBUTE Macia 1
cpeficTBaTa 3a MOJMAadKyBaIbhe;

- ynorpeOyBambe Ha KIYUeBHUTE;

- 3a TabJaTa cO HHCTPYMEHTHTE;

- leTaJIHN yIIaTCTBa 3a paKyBambe CO Tpak-
TOPOT (IPUKJIYYHOTO BpPaTHIIO, XU/IpayINKaTa, Me-
HyBadoT, peIyKTOPOT, IPEHOCOT 3a BIedeHhe, Ipe-
JIcH IIOTOH, OJIOKUpame Ha JuepeHInjaloT U 1IO-
MOIITHATA XUIPayJIuKa);

- COBETH 1 06jacHyBarba KaKo jja ce pazpado-
TH TPaKTOPOT;

- KaKo ce 3a/IBIKyBa MOTOPOT IIPH JIAJJHO
BpeMe;

- YHATCTBOTO 3a OfIpKyBalbe Ha MPOUHCTY-
BayoT 3a Macllo, FOPHBO H BO3JYX;

-KakKo paboTaT H KaKo ce Of[p>KyBaaT ClojKa-
Ta U KOYHHIATE;

- ACTyIIITalhe Ha TEYHOCTA 32 JIafiekhe Off Ja-
JAUIHAKOT H OJf MOTOPOT;

- OJIp>KyBarbe Ha IPHTHCOKOT BO IHEBATH-
IHTE;

- 00jacHyBam€ 3a MEHYBaIbe HAa pacTojaHH-
eTo Mel'y TpKajaTa,

- OJIp>KyBamhe Ha eJeKTpHYHATA ONIPeMa.

3aeiHo co TPaKTOPOT Ha KYIyBa4OT (KOPHC-
HHKOT) My ce IpefiaBaat H:

- KJIIy4eBH 3a TPAKTOPOT,

- IpEpayveH ajar,

- YIIATCTBO 3a paKkyBalbe U OJIp3KYyBambe,

- paboTHa obJyeKa

- CEpPBHCHA KHHUIIIKA.

CepBucna kanmka. CepBrucHaTa KHHAIIIKA €
BasKCH TOKYMEHT 3a KOpPHCTEIe Ha TPAKTOPOT 1
3aToa Tpeba 1a ce yyBa. be3 Hea HE MOJKAT fla ce
U3BPIIAT CEPBHCHUTE HpETNEe/ i U €BEHTYaJTHUTE
peKJIaMaIii BO TapaHTHHOT POK.

CepBHCHaTa KHAIIIKA COJIP>KA: TTIOTBP/IA ieKa
€ W3BpIIEH HYJITH CEpBUC, FTApaHTEH JINCT, IOCTa-
KA 33 CEpBUCHUTE NIPETJIe/IN 1 CIICOK Ha OBJIACTe-
HHATe cepBHcH. Kora mpojaBadoT My ro mpejaBa
TPAKTOPOT HAa KOPHCHUKOT, TO] € JOJIKEH 1a H3BP-
I HYJITH CEPBHCEH IpeTIIe]l X COOJIBETHO CTPYYHO
JIAIle Ha KOPICHUKOT MY T'Hl IaBa TOTPEOHATE yIIaT-
CTBa 1 COBETH 33 paKyBalbe I OJIp>KyBarhe Ha TpakK-
TOpOT. ['apannujaTa € BO COTIIaCHOCT CO 3aKOHCKHU-
Te MPOIHCH.

I'apannmja. 'apannuja 3a TpakToOpoOT JaBa
IPOHU3BOANTENOT Ha TpakTOpoT. [ I[ponssoanTeIOT
JlaBa rapaHnuja fieka TpakKTOpoT Ke padoTu
IPaBIJIHO BO TEKOT HAa IIECT Mecellll, TOYHYBajKN
O]l ICHOT KOora TPaKTOpOT My OHJI NIpefajicH Ha
KopucHuKOT. OBoj pok 3a UMT-TpakTopuTe Baskn
3a CHTE THIOBH TPAKTOPH cO MOK HAa MOTOPOT JIO
60 kW, u Baxku 12 mecenu miu 1200 paboTHu ga-
COBH, YCIIOBOT BO KOj Ke ce ICIOJIHNA IPB Kaj Tpak-
TopuTe co MoK of 70 mo 100 kW. I"'apannujaTa ce
7laBa IIof] yCIOB TPAKTOPOT Jla c€ KOPHCTH IOJ] HOP-
MaJIHi paOOTHH YCIOBH M KOTa KOPHCHUKOT ce
NPU/IBIKYBa KOH JlaflcHATE TEXHNYKH YHATCTBA
KOHU ce M3HECEHH BO YNATCTBOTO 3a paKyBalbe I
OJIp>KyBarbe Ha TPAKTOPOT, MOJ YCIOB 3a/I0JIKH-
TEJHUTE CEPBUCHU NpErye/id fla ce U3BPIIAT BO
IpefIBUJIeHATE POKOBH; TPAKTOPOT Jla IO YIpaByBa
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U CO HEro Jla pakyBa o0y4yeHo JuIe (Koe Tpeda 1a
IMa BO3adKa JI03BOJIa), a MOINPAaBKUTE BO rapaH-
THHOT pPOK Jla ce U3BPIIIyBaaT BO CEPBUCHUTE pa-
OOTIIHUIU KOH CE OBJIACTEHN O] IPOU3BOJIUTENOT
Ha TPaKTOPOT.

OcBeH HaBeJleHaTa FapaHIdja ce jJaBa yCIIOB
IpH IONIPABKAUTE ia ce KOpPUCTAT OPTUHATHH pe3ep-
BHH JIEJIOBH; HCTO TaKa, HEOIIXO/HO € Jla ce KOpHC-
TaT IPHKJIYYHH OPY/Ija, MAIINHN, HAIIPaBH U IPH-
60p IIITO I'l IpeNopavyBa IPOU3BOIUTENOT HA Tpa-
KTOpPOT.

AKO KOPHCHHKOT He ce IPHJIBIKYBa KOH Ha-
BeJICHHTE YCIIOBH, TOj IO I'yOH IPAaBOTO Of] TapaHIH-
jaTa Ha IPOM3BOUTEIIOT.

Ilocranka 3a cepBucnute nperieau. Ha tpa-
KTOpOT Tpeba J1a My ce H3BpIIAT TPH 3a/J0JKUTE-
HH CEpBHCHU NIpETIe]n:

1. HynTu cepBHCeH Ipere] - ce N3BpPIIyBa
IpH NIpeflaBaleToO Ha TPAKTOPOT Ha TPAjHAOT KO-
PHCHHK-COIICTBEHUK, CIOpPE/] YIATCTBOTO Of
rapaHTHHOT JINCT, OJJHOCHO CEPBHCHATA KHHIIIKA.

2. IIpBHOT cepBHCEH IpeTJIe]] ce N3BpIIyBa
Mely 25 u 50 paGOTHH YacoBH MJIU HajIONHA 11O 2
Mecell O ICHOT Ha KYIyBambeTO (CHOpe]| yCIOBOT
IITO IPB Ke ce UCIIOJIHN).

3. BropuoT cepBHCEeH Iperiie]] ce H3BPIIyBa
Mely 190 u 210 paGoTHE YacoBH, WIIH HajIOIHA IO
YeTHPHU MECENN O/ AICHOT Ha KYIyBambeTO (3aBUCHO
KOj OJ] YCIIOBHTE K€ C€ HCIIOJIHN).

4, Kora Ke ce HCIOJHH €JleH Off YCIOBHUTE
IITO ce HaBeJIeHN, KOPUCHUKOT € JIOJIKEH J1a Jlojfie
CO TPAKTOPOT Kaj CEPBHCHUOT 3aCTAIHNK 33 KOTO
CaMHOT ce ONIpeJIEIHI 3a 1a T'H U3BPIIHN 3a/I0JKH-
TEJTHUTE CEPBUCHU TIPETIIE]N.

22.4. KOH3EPBUPAILE U JEKOH3EPBUPAILE HA TPAKTOPUTE

Konszepsupame Ha TpakTopoT. AKO TPaKTO-
POT HOJIOJITO BpeMe He ce ynoTpeOyBa, Tpeba ia
ce Ipe3eMaT H3BECHH MEPKH Ha 3allITHTa 3apaji
006e30eqyBalbe  Off OIITETyBamba, mpey cé off fiej-
CTBYBaILETO Ha KOpO3HUjaTa 3a BpeMe Jojieka Tpak-
TOPOT HE € BO ynoTpeoda.

36upoT HAa MEPKHU U MOCTANKH CO KOU TeX-
HIYKH HCIPABHOTO CPEJICTBO (BO HAIIUOT CIydaj
TPaKTOPOT) IPUBPEMEHO CE 3AIITUTYBA Of1 JIEJCTBOTO
Ha KOpo3Hja 1 Off IPYTUTe €BEeHTYalHN OIITETYBambha,
IpH HITO CO Toa My ce HPOJOJIKyBa HeroBaTa
ylnoTpeOHa BpETHOCT, ce HapedyBa KOH3EPBHPAILE.

3a BpeMe Ha KOH3EPBHPAETO TPAKTOPOT
Mopa Jla OHjie OTIOJNHO UCIIpaBeH. 3aToa MpBo €
HOTpeOHO /la ce U3BPIIN Iperefl, OTHOCHO fla ce
IOBeJIe TPAKTOPOT BO HCIpaBHA cOCTOj0a (aKo HMa
HEKOj HEJIOCTATOK) M AYPHU TOTralll ce NPHCTaIyBa
KOH KOH3epBHpameTo. [Ipe]] mouyeToKoT Ha KOH-
3epBUPABLETO, TPAKTOPOT Tpeba JoOpo f1a ce HCUH-
CTH 1 J]a ce CMECTH BO IPOCTOPHja BO Koja Ke Oujie
3allITUTEH Off /IejCTBYBAIETO HA COHIETO, BlIaraTa
1 IUPEeKTHO BIMjaHNe Ha TeMIepaTypaTa. Onepa-
IuATEe KOM Tpeba Jla ce N3BPIIAT IPH KOH3EpBHpa-
IETO, KaKO U OHHE Ollepallil Kom Tpeba fa ce
U3BPIIAT IIPH MyIITAakETO Ha TPAKTOPOT BO paboTa
IO HOJIOJNTO CTOEHe BO KOH3EpBHpaHa cocTojoa,
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00N9HO, ce HaBeJICHN BO YIATCTBOTO 3a PaKyaBHhe
1 OfIp>KyBarbe Ha TPaKTOPOT.

IIpu KoH3epBHpAmBETO HA TPAKTOPOT, HOT-
pebHO € /1a ce U3BpHIAT CICAHUTE ONePanU:

- TPaKTOpOT Tpeba f1a ce 3arpee, a I0Toa ce
HCIYIIITa MOTOPHOTO Maclo;

- ce cTaBa HOB IPOYMCTYBAY 3a Macllo;

- BO KOPUTOTO Ha MOTOPOT CE CUIYBa MACIIO
3a KOH3epBHpame ,,cynep K mwim ,,makcuma [T11”
co rpaganuja SAE-10, -20 mn -30, BO 3aBHCHOCT
O]l TeMIlepaTypaTa Koja Biajice 3a BpeMe Ha
MHpPYBaleTO Ha MOTOPOT;

- J1a ce UCIYIITH TEYHOCTA 3 JIAJICHe Off JIaj[il-
HUKOT 1 off OJIOKOT Ha mmapprTe [ o neredyBameTo
Ha TEYHOCTA, JIAJIIHAKOT U OJIOKOT ce IUIaKHAT CO
TEYHOCT U Ha KPajoT, ce 3aTBOPAaT CIaBUHATE;

- Jla ce NCIYIIITH TaJOTOT Off KOHJICH3UPAHTa
BOJIa OJ] pe3epBOApOT 3a BO3/IyX Kaj MHEBMaTcKaTa
HHCTAJIAIAja;

- 71a ce CUMHAT IIPCKAJIKATE U BO IMIUINHPH-
Te 1a ce Typu okoJry 0,2 TUTpHE MOTOPHO MacJo (0Ba
KOJIMYECTBO J]a C& PACIOPE/N BO CHTE IIINHIPH);

- Jla ce CHMHE IIIMYKa4KOTO IIPEBO 3a IUINH-
JlapckaTa IJlaBa Ha KOMIPecopoT I BO OTBOPOT Ha
IIMYKa4KHOT BEHTHN Aa ce cTaBa 10 Kxamku
MOTOPHO MacJo;



- Jla ce cTaBaT IPCKAIKUTE, HO J]a HE Ce 3aTe-
IHyBaaT, cO KJIyY Jia ce€ CBPTH KOJIEHECTOTO Bpa-
THJIO HEKOJIKY KpYTa, a I0TOA ce 3aTeTHyBaaT Ipc-
KaJKATE;

- J1a ce CHMHE IIPOYHCTYBAYOT 3a BO3IYX, I'y-
MEHHTE CIIOJHH IPpEBA U IIIMyKAaYKATE NEBKM, A, UC-
TO Taka, TpeOa fa ce CUMHE M HCYUCTHU IIPUJTY -
BavOT;

- J1a ce 3ajenaT OTBOPUTE HA Pa3JEIHUKOT
3a HOJIHEHE HA MOTOPOT M IIIMyKAaYKHOT OTBOP HA
KOMIIPECOPOT;

- J1a c€ CHMHE aKyMyJIaTOPOT OJf TPAKTOPOT,
HIPUKIYYOINUTE JJa C& HCUUCTAT U IPeMavyKaaT co
TEXHUYKH Ba3CJIMH U aKyMYJIATOPOT J1a Ce CKIaj -
pa;

- 1a ce TMojIMavKaaT cO TEXHNYKA MAcT CATE
MecTa IIPEBHICHN 3a TOa, KAKO U APYTU MecTa Ha
TPaKTOPOT KOU MOXKAT J1a KOPOANPAAT;

- 1a ce HAIIOJIHU PE3€PBOApOT CO TOPUBO JI0
BPB 32 J1a HE KOPOJUPA;

- 1a ce UCIIYIIITH MAcJIOTO OJf TEJOTO HA Me-
HYBauoT, AH(EPCHINjATOT, OOUHATE PEYKTOPH,
O]l Pe3€pBOApPOT HA XHAPAYJINIHHOT CUCTEM U Jja
ce Hallee HOBO MacJo;

- Jla ce mpeMadykKaaT cO TEXHHYKA MacT
paMKHTE Ha MHCTPYMEHTHTE 3a J]a HE KOPOIUPAAT;

- 1a ce CHMHAT KallauylbaTa Off JEKUIITATa
Ha IIPEIHATE TPKAJIA, [ja c€ HCYUCTU cTapaTa MacT
1 J1a ce CTaBU HOBA TEXHNYKA MACT;

- Jla ce NOJUrHe TPAKTOPOT HA APBEHHU IIOJI-
METYBadH;

- 1a ce IOCTAaBH BO IPa3eH Off paukaTa Off
MEHYBAYOT H PEAYKTOPOT M Jla c€ OTKAYd payHaTa
KOYHHIA U

- Ha KpajoT, TPaKTOPOT Tpeba Jja ce HOKpHe
co nepaja.

Konszepsupannor TpakTop Tpeba mospe-
MEHO Jla ce Op>KyBa H Ha cekou 15 eHa Tpeba jja

ce€ BPTH KOJICHECTOTO BPATHJIO 32 HEKOJKY BpTe-
k. lcroBepMeRno, Tpeba ia ce BpTaT H TpKajara
3a 2 Kpyra.

JlekonzepBupame Ha TpakTopot. Hemocpe-
JTHO Ipef| MyIITalmheTO Ha TPAKTOPOT BO paboTa ce
BpIIN JICKOH3EpBaN#ja Ha TPaKTOPOT, IPH IITO
Tpeba f1a ce M3BPIIAT CICIHATE ONCPAIIIL:

- 7la ce HCYUCTH TPAKTOPOT Of IIPaB U MaCHO-
THH;

- J1a ce MCHpa3HI TOPHBOTO Off PE3¢PBOAPOT
1 OfT IPYTHTE JICTIOBH OJf CHCTEMOT 3a TOPHUBO, 3alll-
TO TOPHBOTO KO¢ OMIIO BO pe3epBOapoT HE € BeKe
3a ynotpe6a. IMeHo, co IOfIoNIro cToe ke, O TOPH-
BOTO c¢ M3/IBOjyBAaT COCTOjKH CIHYHH Ha BOCOK,
KOHU BO CIIy4aj Ha ynmoTpeOa O ' 3aTHAJIC CACTE-
MOT 3a IIPOYNCTYBAaH¢ Ha TOPHBOTO, BEHAIII 1O 11y~
IITAETO HA MOTOPOT BO paboTa;

- 7a ce M3MHjaT CHTE NPOYNCTYBadH 3a
TOpHBO;

- 10 HAJIEBAFETO TOPHUBO BO PE3PBOAPOT, fla
ce OTCTpaHHU BO3JYXOT Off CHCTEMOT 3a TOPHUBO;

- IOTOA ce KOHTPOJMPA MPATHCOKOT BO ITHE-
BMAaTHIUTE, C€ CHMHYBa TPAKTOPOT Of] IIOJIMECTHY-
BauNTE U CE MOJHH JAJUIHAKOT CO TCUYHOCT 3a Jia-
neme;

- ce KOHTPOJIHpa HIBOTO HAa MacJIOTO BO KO-
PUTOTO HAa MOTOPOT. AKO MAacJOTO OCTaHAJIO BO
MOTOPOT IIOMAJIKy Off 6 MECEIIH, CO OBa MacJO MO-
Ke fa ce pabotn 100 pabOTHH 4acoBH, a IOTOA CE
MEHyBa. AKO MacJIOTO CTOEJIO HOBeKe Off 6 MECceTH,
Tpeba fja ce HCHYIITH 1 fla ce Hajlee HOBO Maciio, a
ACTOBPEMEHO c& MEHYBa I IPOUNCTYBAYOT 3a Mac-
h) (oK

- HaTaMy ce CHMHYyBaaT (pJIacCTEpPUTE Of] OT-
BOPHTE HA IEBKHTE, c€ MOBP3yBaaT 'YMEHHATE Iipe-
Ba, CE CTaBa aKyMyJaTOpOT H, HAa KPajoT, NEJIHOT
TpaKkTOp ce MpeOpHUIIyBa co KpIa.

22.5. MEPKHU 3A SAIITUTA HA PABOTATA ITPU PAKYBAIBE CO TPAKTOP

OCHOBEH HpeycIIOB 3a CUTYpHa I 6e30e/1Ha
paboTa co TpaKTOPOT € Jla ce II03HaBa MalllHHATA
1 J1a ce IpHAP>KyBaMe KOH yIaTcTBaTa Ha IPOU-
3BOJIUTEJIOT 32 PAKyBambe H OfpKyBambe. PakyBa-
IETO CO TPAKTOPOT IOJI ICJCTBO Ha AJIKOXOJI, pabo-
TEHETO €O HEUCIpPAaBHA MAlllMHA U HECNOYUTYBa-

IeTO Ha cooOpaKajHATE MPOINCH, c€ HAjuYECTHTE
IpUYNHE 3a HECpeKHTE NpU paboOTEHETO CO
TPaKTOP.

3a 3amTHTa HAa paboTaTa IPU PaKyBamETO
co TpakTop, Tpeba fla ce NPUPKyBaMe KOH clIefl-
HHTE MEPKHU HA CUHTYPHOCT:
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- He Tpeba jja ce MoYHyBa paboTa co HeHc-
IpaBeH TPAaKTOp, 0OCOOEHO aKO € HEeHCIPAaBEeH CH-
CTEMOT 3a YIpaByBaIbe N CHCTEMOT 3a KOUeHhe;

- He Tpeba HUIITO f1a ce pabOTH OKOJY TPaK-
TOPOT, 10/IeKa TOj € BO JIBIDKEHE;

- He Tpeba jla ce paboTH OKOJY TPAKTOPOT
€O packoIyaHa o0Jjieka, ako Toj padoTu;

- IIpU BO3EHETO Tpeba MPaBIIIHO Ja ce CefIH
Ha CEe/IUIITETO - CO HO3eTe Ha IeJaINTe, a BO3EIhe-
TO Tpeba Jla ce PUCIIOCOON KOH YCIOBUTE Ha Tepe-
HOT;

- Ha TPaKTOPOT NOJAJEKy Off CEIUIITETO HE
Tpeba J1a ce BO3H JIPYTo JINIIE, a 3a BpeMe Ha JIBIKe-
IETO Ha TPAKTOPOT Tpeba 1a ce n30eTHyBa ceKak-
BO KauyBamhe U CIETYBame Of TPAKTOPOT, 6e3 or-
JIe]l BO KOj cTelleH Ha IPEHOC Ce JIBIKH;

TIPATITAIBA

- Kora TpakKTOpOT paboTH BO MECTO, HE Tpe-
6a ma ce oajJedyBaMe of] HeTo;

- BO OJIM3MHA HAa TPAKTOPOT HEe Tpeba f1a ce
[aJIM OTaH, 3aIIITO Ce 3aKaHyBa OIIACHOCT Off O3Kap;

- Kora IpUKJIyIHOTO BPATHIO HE c& KOPHC-
TH, TpeOa fja ce MOCTaBH! 3allITUTHA Kalla, a paukaTa
TepOa Jla ce MOCTAaBH BO HEyTpaJHa MOJIOKOa;

- He Tpeba HUIIITO fja ce pabOTH OKONY IPHK-
JYIHOTO BPATHIIO, 3aIIITO MPATOA MOKE J1a JI0jae
IO TIOBPEIT;

- KOTa XH/IpayJInIHAOT CHCTEM HE ce KOPHUC-
TH, pauKaTa OJf XHAPAYJIUKOT Tpeda fja ce CUyIIThH
BO JI0JIHATa [IOJIOXKO0a (J]a ce UCKIIy4H) U HaTaMy He
Tpeba Jla ce MOMECTyBa.

1. Kou paboTHU onepanyy ce KOPUCTAT IPU CEKOJAHEBHOTO OAP3KYBakhe Ha TPaKTOPOT?
2. ITo KonKy pabOTHHU YaCcOBHU ce BPIIN NEPUOJUYHO O[pKYBakhe Ha TPAaKTOPOT?
3. lllto nogpa3bupame NMoj MOUMOT KOH3epBUpPahe Ha TPAaKTOPOT?

4. Habpoj ru HajBasKHUTE MEPKU Ha 3alITUTa KOH KOM Tpeba [1a ce MpuipsKyBaMe IpU paKyBambeTO CO TPaKTOP.
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